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1 서론

2006년도 독일 IKK 냉동․공조 전시회는 독일 뉘른버그( Nurnberg )에서 10월 18일부터 20일
까지 3일간 개최되었다. 1974년부터 시작된 독일 IKK 전시회는 냉동․공조 분야에서 세계 3대
전시회 중 하나로 유럽에서는 냉동․공조 전시회 중 최대의 규모를 자랑하고 있다. 우리나라에
서도 유럽의 막대한 시장을 바라보고 2002년부터 꾸준히 출품하고 있으며 매년 100명 이상의
관람단이 본 전시회를 관람하러 방문하고 있다. 그리하여 유럽에서의 한국 산업체에 대한 인식
이 변화되고 있으며 유럽 시장 진출을 모색하는 한국 산업체에게 유럽, 중동 및 주변 아시아 국
가의 타 업체 및 신제품 정보 등 많은 도움을 주고 있다. 

2006 독일 IKK 냉동․공조 전시회는 독일 바이에른 주 소재 인구 약 50만 인구의 뉘른버그에서
개최되었다. 뉘른버그는 유럽의 남부와 중부를 연결하는 교통의 요충지로서, 우리나라에서 뉘
른버그까지는 인천 국제공항에서 비행기로 프랑크푸르트까지 약 12시간 그리고 프랑크푸르트
에서 뉘른버그까지 버스로 약 3시간 소요된다. 뉘른버그는 중세에 이미 수공업 생산의 뛰어난
기술로 명성을 얻었으며 많은 학자와 시인, 대학 등이 생겨나면서 큰 발전이 있었으나 세계 교
역로가 점차 대서양으로 이전하고 30년 전쟁으로 인해 사회적 경제적 지위는 후퇴해 갔다. 그
러나 뉘른버그와 퓌르트 사이에 독일 최초의 철도가 부설됨에 따라 근대 도시로 탈바꿈하는 계
기가 마련되었고 이후 공업 생산의 확대와 함께 대도시로 발전해 왔다. 

2006년 독일 뉘른버그 IKK 냉동․공조 전시장 크기는 80,000 ㎡이고, 전시품목으로는 냉동 시
스템, 플랜트 관련 기기, 산업용 냉장고, 냉동․공조, 환기 시스템 관련 기기, 냉동․공조 계측기
기 등을 들 수 있다. 전시회는 크게 프리젠테이션 IKK 포럼과 Product segments로 이루어진다. 
프리젠테이션 IKK 포럼은 첫 번째 프리젠테이션 블록과 두 번째 프리젠테이션 블록으로 이루지
고, product segments는 크게 냉동 기계류, 공조 및 환기 그리고 제어 및 계장 구역으로 나누
어진다. 
첫 번째 프리젠테이션 블록은 냉동과 공조에서의 상업/산업 응용으로, 

․ Practical use of inverter-controlled compressors 
․ Energy Management in Refrigeration systems 
․ Avoiding damage to refrigerant pumps in NH3 and CO2 systems 

박람회 개요
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․ Efficiency instead of cubic metres Requirements for innovative HVAC plants 
․ More comport and less energy through communication between chiller and air   
conditioners 

․ Chillers-Applications in commercial refrigeration as alternative to direct vaporization  
systems 

을 30분 간격으로 발표가 이루어졌다. 계속하여 두 번째 프리젠테이션 블록은 기 유지 / 위생
/ 열펌프로, 

․ Requirements for leak tightness and leak testing in refrigeration plants-mandated 
standards 

․ Gas measurement in refrigeration systems 
․ Theory and application of pipe connections 
․ Integrated UV-C sterilization in refrigeration systems 
․ Innovation absorption heat pump : Successful market lunch of a reliable technology 
․ Low Temperature absorption refrigeration systems for air conditioning & refrigeration. 

의 순서로 역시 30분 간격으로 발표가 이루어졌다. 

그리고 product segment로는 전시 배치도인 [그림 2]에서 보는 바와 같이

냉동 기계류는 그림의 짙은 파란색 영역으로, 제 1 구역에서는 냉각장치(cooling units), 냉동차
고 셀(refrigeration storage cells), 냉장고(refrigerated cabinets), 보온 판넬(insulating panels)
이, 제 2구역에서는 조합, 조립품과 공규류가 그리고 4, 5, 그리고 6 구역에서는 냉동 기계 부품
들이 전시되고 있었다. 

그리고 공조 및 환기 제어와 계장은 그림의 옅은 파란색 영역으로, 제 7구역에서 공조 및 환기가, 
제 9구역에서는 공조 및 환기, 제어 및 계장이 전시되고 있었다. 
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참고로 전시회에 대한 보다 더 자세한 내용은 www.ikk-tradefair.com, www.vdkf.org, 
www.neernbergmesse.de 에서 볼 수 있다. 

[그림 1)] IKK 포스터

[그림 1)] 전시장 배치도
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2 본론

가. 압축기
몇 년 전 Copeland는 지붕 설치형 칠러용 20hp과 25hp 스크롤 압축기(scroll compressor)를 소
개하였다. 이제 Copeland는 300톤까지 응용용으로 30hp 모델을 소개하고 있다. 30hp 스크롤은
대용량 스크롤 압축기에서 Copeland 최신의 용적이고 그 모델은 R-22나 R-407C 냉매에 유효하
다. 일렬의 60hp 배열이 또한 가능하다. 국제 전시장에서 Copeland는 60hp 수평 스크롤 압축기
를 보였다. 그것은 세로 일렬로 120hp 용량을 공급한다. Danfoss-Maneurop은 30hp 스크롤 압
축기 생산라인이 있다. 이제 Bitzer는 시카고에서의 AHR 2006에서 보였던 27hp 스크롤 압축기를
개발하였다. 

1. 최신 제품개발 동향

[그림 1)] 27Hp 스크롤 압축기(Bitzer ; AHR 2006)

상업적으로 유효한 semi-hermetic 스크류 압축기(screw compressor)의 용량 범위는 약 250hp
까지 이른다. Bitzer, Hanbel, Fusheng 그리고 RefComp는 더욱 큰 압축기를 개발하고 있으며, 
그것은 원심식 압축기에 대응하게 될 것이다. 
Toshiba Carrier는 R-410A와 인버터 기술의 이점을 충분히 이용함으로서 8hp급 용량 로터리 압
축기(rotary compressor)를 개발하는데 성공하였다. 지금까지 이 용량 범위는 왕복동
(reciprocating)과 스크롤 압축기가 사용되어 왔다. 
로터리, 스크롤 그리고 스크류 압축기 제조업체가 압축기 용량을 다른 종류의 압축기 영역 침입으
로 확대하기 위하여 노력하는 동안 원심식 압축기 제조업체는 왕복동과 스크류 압축기가 사용되
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곤 했던 응용에 들어가기 위해서 용량을 줄이는데 목표로 해왔다. Turbocor는 다음 특징, 특히
부분 부하에서 높은 효율, 무오일, 오일 압축기보다 훨씬 작은 유지비용, 그리고 똑같은 용량 범
위를 갖는 전형적 스크류나 왕복동 압축기와 비교하여 대단히 조용하고 무게가 매우 가벼운 특징
을 가지고 있는 고속 인버터 구동 원심식 압축기를 소개하였다. 압축기는 소개 이후 다소 유명한
상을 받았다. 2004년에 Turbocor은 Danfoss Turbocor Compressors Inc.라 불리는 Danfoss와
50대 50 joint venture를 이루었다. 현재 다음은 무급유 압축기를 사용하는 제조업체들이다. 그
업체들은 Axima Refrigeration, CES Group / Mammoth, Climaveneta, Cooling Technology, 
Engineered Air, Electra, Geoclima, McQuay International, Multistack, PowerPax(Australia), 
RC Group 그리고 Thermal Care 들이다. 미쯔비시 중공업(MHI)은 또한 50 RT 원심식 압축기를
시작했고 그것을 동경 전력 회사와 함께 개발한 초고효율 열펌프 칠러에 결합하였다. 그 칠러는
냉각 모드에서 산업계의 가장 높은 COP 5.0을 얻었다. 
CO2 압축기는 최근에 와서 활발하게 개발되어 왔다. 특별히 작은 hermetic 형은 산요의 2단 로
터리, Daikin의 스윙, 덴소의 스크롤, matsushita(Panasonic)의 스크롤 그리고 덴소hi의 스크롤
과 함께 일본에서 상업적으로 유효하게 되었다. 이들 일본 CO2 압축기는 일본에서 년 수요가
2005년 경우 약 200,000대 되는 가정용 급탕기에 사용되고 있다. 산요는 일본에서의 생산을
CO2형 압축기에 집중하고 반면에 다른 종류의 압축기의 이동 생산이 해외, 주로 중국에서 이루
어진다. 따라서 현 CO2 압축기 10만대 생산 수위가 30만대로 증가될 것이다. 이들 CO2 압축기
의 기본 특성은 표[1]과 같다. 

[표 1] CO2 열펌프 압축기 기본 사양(일본) 

7.0㎤4.0㎤3.4㎤2.89㎤3.3 ㎤배제 용적

φ123x357φ127x284φ126x265φ118x217φ137x285크기

DC motor/inverter모터 종류

스크롤스크롤스윙2단 로터리스크롤압축기 종류

HitachiMatsushitaDaikin산요덴소제조업체
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Danfoss는 CO2용 TN 압축기와 TBR 제어를 시작했다. 과거 몇 년에 걸쳐 Danfoss는 왕복동
CO2 압축기 플랫폼 개념을 성공적으로 개발하였다. 그것은 대단히 가벼운 상업적 응용 특히 병
냉각기용 사양을 해결한다. 이 CO2 압축기는 2003년에 IKK 및 다른 국제 전시에서 R&D 성공으
로서 처음 제시되었다. Danfoss는 냉동 부문에서 TN hermetic CO2 압축기로 2004 AHR Expo 
발명상 수상자로 선발되었다. ACC 압축기는 또한 몇 년에 걸쳐 CO2에 관한 연구를 수행하였고, 
때가 되어 CO2 압축기를 제공할 계획이다. 회사는 “CO2에 대한 공학 도전은 CO2 체적 용량이
HC계와 HFC계와 비교하여 매우 높으므로 고압을 포함하고 배제용적은 훨씬 더 작다”라고 말했
다. Embracosms 또한 최근 국제 전시에서 CO2 압축기를 보였다. HFC 없는 냉동 솔루션에 대
한 시장 수요를 목표로 하여 Embraco는 CO2 압축기를 시작하였고, 그것은 강한 연구의 결실이
었으며, 조용하고 신뢰성이 있으며, 안전하고 효율적인 제품의 생산 목적을 가지는 엄 한 시험
이다. 
Tecumseh 압축기 그룹은 여러 해 동안 CO2 기술과 함께 작업해 왔다. Tecumseh는 CO2 압축
기를 2004년도 IKK에도 전시하였다. Tecumseh 압축기 그룹은 또한 2005년 AHR 전시회에서 새
제품을 소개하였다. 그 장치는 지금 현장 시험 중에 있다. Tecumseh는 또한 완전한 냉동 시스템
부분으로서 유효한 왕복동 및 로터리 변형에 CO2 제품을 제공할 계획을 하고 있다. Tecumseh
는 시스템 구성에서 현 모델만큼 효율적이거나 더욱 효율적인 전 냉동 시스템을 만드는 구성을
계획하고 있다. Tecumseh는 이태리 도리노에서 개최된 동계 올림픽의 스폰서 중의 하나였다. 
Tecumseh는 Tecumseh가 R-134a로 산업을 이끌었고 성층권 오존층 보호에 대해 가
장 일찍 EPA 상을 받았다. 
Dorin 그룹은 90년대 말에 CO2 압축기를 개발하기 시작하였다. 새로운 CO2 압축기의 범위는
회사에 따르면 높은 신뢰성과 높은 효율 수준을 갖는 시장에 들어갈 준비가 되어 있다. 

[그림 1)] CO2 열펌프 압축기(일본)
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2002년 말에 덴소는 Toyota 자동차의 실험 연료전지 하이브리드 자동차를 위해 세계에서 처음
으로 CO2 자동차 에어컨 시스템을 개발하였다. 
유럽, 일본 그리고 중국의 냉동 시장에서 탄화수소(HC ; R-600a)를 사용하는 가정용 냉장고의
비율이 점차 증가하고 있다. 따라서 제조업체는 세계 각 지역에서 HC 압축기의 생산을 증가하고
있다. 유럽의 어떤 지역에서는 HCFC(R-22) 냉매를 HFC 냉매로의 이동을 제한하려는 운동이 있
다. 이에 따라 HC 에어컨 선택사항이 언급되고 있다. 
2003년에 Hitachi는 Mayekawa( Mycom )와 함께 세계에서 처음으로 암모니아 스크롤 압축기
및 칠러 시스템 근간 암모니아 스크롤 압축기를 공개하였다. NH3 왕복동 및 스크류 압축기는 많
은 제조업체에 의하여 생산되어 왔다. 

나. 칠러
BSRIA의 최근 세계 공조 시장 보고서에 의하면, 2004년에 세계 칠러 선적은 200,400 대로 추측
된다. 어림으로 짐작되는 원심식 칠러, 100 RT 이상의 흡수식 칠러, 그리고 왕복동, 스크류 및 스
크롤 압축기는 각각 8,500, 7,500 및 184,400 대이다. 

(1) 원심식 칠러
원심식 칠러(centrifugal chiller)는 대단위 응용에 사용되는 중심 제품으로 미국이 생산의 한가운
데 있으며 가장 큰 시장이다. Carier, McQuay, Trane 및 York는 세계 시장의 대부분을 차지하고
있다. 미국에서 3,500대가 2004년에 팔렸고, 그것은 세계 시장의 41%로 보고가 되고 있다. 두
번째 시장은 1,500대의 중국이다. 이들 두 나라가 전 세계 시장의 약 60%를 차지한다. 앞에서 언
급한 바와 같이 Midea와 Gree는 자기들 제품인 원심식 칠러의 개발을 완료했다. 중국 뒤를 일본, 
한국, 대만이 각 300대의 순으로 뒤를 따르고 있다. 일본에서는 3개 제조업체, 즉 MHI, Hitachi 
그리고 Ebara가 있다. LS 전선은 우리나라에서 대표적인 원심식 칠러 제조업체 중 하나이다. 대
만 시장은 수입과 유일한 제조업체인 Mitsubishi 중공업의 면허증, Kuenling에 따라 매우 달라진
다. 원심식 칠러 시장은 경제 상황과 거의 관계가 있다. 중국에서 낙관적 경제를 반영하여 칠러
수요는 매년 10% 이상 비율로 증가하여 왔다. 빠른 팽창으로 인해 원심식 칠러의 수요가 2004년
200 대로 최고였고 계속하여 증가하고 있다. 
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원심식 칠러(a)

원심식 칠러(b) 

원심식 칠러(c)

[그림 5] 원심식 칠러
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(2) 흡수식 칠러
100 RT 이상의 흡수식 칠러(Absorption chiller) 시장은 주로 세계 전체의 약 85%를 차지하는 극
동 즉, 4,000대의 중국, 1,600대의 일본, 그리고 900대의 한국에 국한된다. 중국에서의 주요 제
조업체는 Broad, Shuangliang, Dalian 산요, Carrier 그리고 Ebara이다. 최근에 Kawasaki 
Thermal Engineering(KTE)이 북경에 JV 회사, Tongfang kawasaki Air-conditioning Co. Ltd.를
설립하였다. Hitachi는 중국, 고아동의 현지 JV 공장에서 흡수식 칠러의 생산을 시작할 것이라고
발표하였다. 이것은 일본의 대형 4개의 흡수식 제조업체가 성실하게 중국 시장으로 마침내 진일
보를 하였다 라는 것을 뜻한다. 일본에서는 100 RT 이상의 흡수식 칠러를 제조하는 5개 주요 업
체 즉, 산요, Hitachi, Ebara, MHI 그리고 KTE가 있다. 40 RT 이하의 흡수식 칠러는 약
1,200~1,300대가 있는 것으로 추정된다. Yazaki는 이 생산 영역에서 주요 업체이다. 그래서 작
은 칠러를 포함하여 약 2,800대가 일본에서 수출되고 있다. 
LS 전선과 화인텍 센추리는 우리나라에서의 주요한 2 흡수식 칠러 제조업체이다. 화인텍 센추리
는 활력을 회복하였다. 위의 큰 3개 시장보다 훨씬 더 작지만 인도와 이란은 각각 2004년에 300
대와 200대 이상의 판매를 하는 적당한 크기의 시장이 되었다. 인도에서는 Thermax와 Voltas가
유명한 제조업체들이다. 
Broad는 가스 흡수식 칠러의 대표적 제조업체이다. 1998년 이래 Broad는 가정용 가스 흡수식
칠러 BCT(Broad Comfort Technology)를 개발하기 시작하였다. 지난 4년 동안 Broad는 개발에
RMB 110백만 달러를 투자하였고 이 프로젝트에 국내 및 외국회사 87개와 협동하였다. 그 결과
84개의 특허출원을 하였고 그 중 46개는 교부되었다. 2003년 3월에 Broad는 공식적으로 BCT의
대량 생산을 시작하였다. BCT는 냉동 기술 중 리튬브로마이드 흡수형을 택하였다. 에너지원으로
서 천연가스, 도시가스 및 프로판 가스 등을 사용하여 BCT는 동시에 냉방, 난방, 그리고 급탕의
3가지 기능을 1장비로 하는 단독주택에 적합한 작은 크기의 가스 흡수식 칠러를 공급한다. 회사
의 기술 사양에 의하면 BCT는 특히 교외의, 낮은 인구 도의 가정에 적합하다. 난방용 BCT 시스
템은 실외온도에 따라 달라지지 않기 때문에 좋다. BCT의 특징은 빠른 난방 속도, 낮은 운전비용
의 높은 기술, 그리고 지능제어의 결과로서 부하와 함께 변하는 연료 소모이다. BCT 냉방 시스템
은 고효율의 냉수 기술을 사용한다. Broad BCT 열 생산은 직난방 고온 발생기로부터 실현된다. 
그러므로 겨울철 Broad 열 생산은 외기의 영향을 받지 않는다. 
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BCT는 57℃ 온수를 공급할 수 있다. 동시에 BCT는 바닥난방용 온수공급 기준을 모두 도달하는
온수압력, 양정 및 유량을 공급한다. 게다가, 사용자는 인터넷 관리자 시스템을 통해 실시간 칠러
의 운전상항을 모니터하게 된다. 따라서 결점은 초기단계에서 발견하여 수리하게 된다. 그리고
장비의 성능은 항상 최상으로 그리고 믿을 수 있게 조정된다. BCT는 또한 네트워크를 통해 원격
적으로 제어된다. 

[그림 6] 흡수식 칠러

현재 BCT 가정용 가스 흡수식 칠러는 많은 종류의 사양을 가지고 있다. 예를 들면 7hp 실외 칠러
로 냉방능력이 16 kW이고, 그것은 150~200 ㎡의 가정용 A/C와 4개의 목욕탕용 온수의 수요를
만족시킨다. 실내 칠러는 주택 및 작은 상업용 건물의 다양한 요구를 만족시킬 수 있다. Broad는
미국, 프랑스, 싱가폴에 자회사를 가지고 있다. 시장은 미국, 유럽 그리고 남동 아시아에서 천천
히 증대하고 있다. 다음 3년 내에 Broad는 중국의 해안 개발된 도시에 2번째 및 3번째 생산라인
을 설치할 계획을 하고 있다. Broad AC Ltd.는 “유럽연합 환경 전시장”에 다음 2년 내에 가정용
가스 흡수식 칠러를 모두 150백만 RMB를 공급할 것이라 한다. 

(3) 용적식 칠러
원심식 칠러 및 흡수식 칠러와는 달리 용적식 칠러(Positive displacement chiller) 즉, 왕복동, 스
크류 및 스크롤 칠러는 전 세계에 걸쳐 시장을 침투해왔다. 특히 유럽에서는 많은 칠러 패키지가
생산되었다. 
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이태리는 많은 제조업체와 다양한 제품영역에서 눈에 띈다. 주요 제조업체로는 Aermec, 
Bluebox, Ciat, Climaveneta, Clivet, Emicon, Ferroli, Hitsa, RC, 그리고 Rhoss 이다. 여기서 중
간 크기와 대형 크기 범위에서 최고로 팔고 있는 스크류 칠러와 함께 스크롤 칠러는 주로 작은 크
기의 범위에서 선택되었다. 왕복동 칠러가 모든 크기 범위에서 번창하였지만 왕복동 칠러는 점차
적으로 스크롤이나 스크류 칠러로 대체되고 있다. 스크롤과 스크류 칠러는 전체적으로 효과적인
비용인 것으로 말해지고 있고 컴팩트화, (얼마 안되는 부품이지만)유지보수성, 더욱 쉬운 제어
그리고 보다 작은 소음과 같은 그러한 우수한 특징을 가지고 있고, 왕복동에서 스크롤이나 스크
류 칠러로 이동하는 경향이 스크롤과 스크류 압축기의 유용성에 비례하여 가속되어 왔다. 

[그림 7] 왕복동 칠러

[그림 8] 스크류 칠러
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다. 공기조화기
(1) 공기조화기
세계의 공기조화기기(Packaged Air conditioners)(이하 공조기 ; PAC) 시장은 계속하여 점차 증
가하고 있다. 2004년에 58백만 대에 이르던 것이 2005년도엔 60백만 대에 이른다. 이는 중국 시
장의 급격한 성장으로 두드러진 증가가 있었던 것이다. 반대로 미국과 일본 등의 나라에서는 공
조기 시장이 안정적이고, 유럽 시장은 20005년에 다소 활발하지 못하다. 중국, 미국, 일본, 그리
고 주요 유럽 국가들이 전 세계 시장의 약 3/4을 차지하고 있다. 
패키지 에어컨은 전 세계적으로 주로 작은 사무실, 현장, 그리고 식당에서 사용되고 있다. 그러나
반면에 50 및 100 RT 사이의 대형 수냉식이나 공랭식 패키지 에어컨은 또한 공장과 할인점과 같
은 곳에 유용하다. 일본의 대형 PAC 제조업체는 Daikin, Hitachi, Mitsubishi Electric Co.(Melco), 
MHI 그리고 Toshiba Carrier 이다. 미국에서는 일체형으로 지붕 설치형인 공기조화기가 100 RT 
용량까지 유용하고, 할인점, 공장 그리고 다른 건물의 공조에 널리 사용되고 있다. 이들 지붕 설
치형 시스템의 미국 제조업체는 Carrier, Dunham-Bush, Lennox, Trane 그리고 York이다. 

[그림 9] 인버터 구동 스크롤 칠러



17

일본에서는 때로는 건물 멀티 시스템(building multi system)이라 불리는 VRF(Variable 
refrigerant flow) 시스템이 널리 퍼지고 있다. 이 시스템은 일본 외에 유럽과 중국에서 인기가 있
다. 일본에서는 7개의 제조업체 즉, Daikin, Fujitsu General, Hitachi, Melco, MHI, 산요 그리고
Toshiba Carrier가 VRF 시스템 생산에 종사하고 있다. 최근에 10대 제조업체가 인버터 압축기나
Copeland 디지털 스크롤 압축기를 사용하는 VRF 시스템을 시작하였다. 그 업체들은 한국의 삼
성, 중국의 Haier, Midea, Gree, Shinco, Little Swan 등이다. 대만에서는 Saijo Denki가 디지털
압축기 기술을 채택하는 VRF 시스템을 공개하였다. 

[그림 10] 패키지 에어컨

[그림 11] VRF 시스템
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(2) 덕트 연결 단일형 공기조화기
덕트 연결 단일 공기조화기(ducted unitary air conditioner)는 가변풍량형(VAV type) 터미널이나
정풍량형(CAV type) 터미널을 갖는 모든 공기 덕트 시스템에 대한 미국 상업용 공기조화기 시장
에서 지배적이다. 단일 장치(unitary equipment)는 부피와 가격에 의하여 전체 상업용 공조기 시
장의 80%를 차지하고 있다. 지붕 설치형(rooftops type), 분기형(split type) 그리고 실내 패키지
공조기는 VAV나 CAV 응용의 덕트 시스템을 위한 주요 단일 제품 항목이다. 많은 장치 설계 시
복수 압축기를 스크롤 압축기의 경우에 on-off 작동의 복합이나 VSD(variable speed drive)에
의해 넓은 범위의 냉방용량제어를 하기 위하여 사용한다. 
가스는 덕트 연결 가스난로에 대한 미국 시장에서 주요 난방 에너지원이다. 연관식 컴팩트 가스
난로는 실내기에 내장된 난방용 코일에 온수나 증기를 공급하기 위하여 지붕 설치형 공조기나 보
일러에 내장된다. 단일 장치 설계 개념은 분리 냉매회로, 작동중 및 다른 공운전 중에 하나의 압
축기를 가지고 부분 부하시에 전면 작동까지 공급하기 위하여 분기되는 증발기 코일 회로를 갖는
복수의 압축기를 사용함으로써 넓은 범위에 걸쳐 가변 냉방부하에 대응하여 직팽창 VAV 시스템
을 일치시키는데 변화시켰다. 면과 열에서의 냉매 회로 구성은 소위 직팽창 코일에서의
intertwined circuiting는 전 코일면을 항상 축축하게 젖게 하기위한 한 예이다. 높은 냉방부하에
서 높은 풍량을 갖는 가변 풍량 공급을 위해 팬을 제어하고 낮은 냉방부하에서 풍량을 감소시킨
VSD는 실내 영역의 온도를 일정하게 하기 위하여 VAV 시스템에서 사용된 제용량 제어의 기본적
인 형태이다. 장치 풍량과 냉매 유량은 변하는 냉방부하에 일치시키기 위하여 동시에 변화된다. 
모든 단일 장치는 전기로 작동하는 압축기를 사용한다. 
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[그림 12] 덕트연결 일체형 공조기(가정용) 

(3) 지붕 설치형 공조기
3~120 RT 범위로 미국에서 주로 개발된 지붕 설치형 공조기는 많은 장점, 공조를 위해 실내 공
간이 필요하지 않고, 편평한 지붕형 건물에 실외기의 설치(또는 제거)나 트럭 크레인을 사용으로
다른 실외 공간이 용이해지고 그리고 현장으로의 운반 문제가 없다. 아무리 큰 장치라도 보통
20~40 피트(6~12 m) 길이의 컨테이너 크기에 맞도록 설계되어 있다. 모든 지붕 설치형 공조기
요소들은 난방을 위한 가스공급 배관작업을 제하고는 현장에서 필요한 어떤 현장 배관작업도 없
는 공장 조립이다. IAQ(indoor air quility) 특징은 특수 공기필터, 예를 들면 자동 롤형(automatic 
roll type), 고효율 백형(high efficiency bag type), 고속 평판형(high velocity flat type) 등과 같
은 공자 설치 옵션 요소(FIOPs)로 유효하다.다른 옵션 요소로는 UV 램프(ultra violet lamp)가 초
미세입자를 막기 위해 흡착제가 코팅된 공기 필터와 결합된 기류 내 박테리아와 바이러스를 죽이
기 위해 있다. 모든 모델에는 흡입 신선공기와 환기(return air)용 환기 플레넘(plenum)과 혼합상
자(mixing box)가 있다. 
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에너지 절약 특징은 압축기 작동을 하지 않고 건구온도 20 ℃ 이하의 실외공기를 사용함으로써
중간기에서의 자연냉방(free cooling)과 같이 유효하다. 열회수는 흡입 신선공기와 배기 사이에
엔탈피 교환 회전 휠을 사용하는 또 다른 옵션이다. 

[그림 13] 대형 패키지 지붕탑재형 공조기

(4) 실내 공기조화기
실내 자납식(self-contained) 패키지 공조기는 수직의 수냉식 패키지형, 원격이나 완전 공랭식
응축기형이 정풍량(CAV)이나 DX-VAV 덕트 시스템에 적용할 수 있는 것처럼 여러 가지 형태로
이루어진다. 수직의 수냉식 패키지는 1970년대까지는 실외에 냉각탑이 있는 3~60 R.T. 범위에
서 가장 인기가 있었다. 상업용 공조기 장치 설계는 물 배관의 부식이나 스케일링 또는 다루기 힘
든 냉각수 처리 때문에 수냉 시스템 문제를 경험한 후 더욱 공랭식으로 옮아갔다. 수냉, 수직의
자납식 패키지 공조기는 오늘날 다른 시스템으로 대체되고 있다. 

(5) 분리형 공조기
용량 1.5 ~ 5 R.T.에 이르는 범위는 가정용 및 경량 상업용 공조기 덕트 연결 또는 무덕트 시스
템용으로 대다수 가장 큰 공조기 시장이다. 대표적인 구성 요소들은 실내 설치의 DX 냉각코일과
액체 및 가스 냉매 배관을 갖는 실외 공랭식 응축기를 포함한다. 그러나 5 R.T. 이상에서 60 R.T. 
이상의 상업용 더 큰 크기가 외부 공랭식 응축기와 플렉시블 설치가 가능한 냉매 배관에 의해 연
결되는 AHU 안쪽의 DX 코일과 함께 설계된다. 
냉수(chilled water)배관 시스템과는 대조적으로 냉매 배관, 대표적으로 최대 100 m, 최대 높이
50 m, 그리고 최대 FCU 높이 15 m 차에 대한 고유 제한이 있다. 
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(6) VRF 
VRF(Variable refrigerant flow)는 처음에 일본에서 1980년대 개발되었고 주파수가 30에서 120 
HZ까지 변하는 압축기를 위해 인버터 속도제어를 사용하는 분기형 룸 공조기(SRACs)에서 기술
혁신을 경험하고서 최근에 이르러 크게 증진되었다. 일본에서 팔린 거의 모든 시스템들이 공기
열원 열펌프(ASHPs)이다. 압축기 용량은 부분 부하뿐만 아니라 압축기에 전원 입력 주파수를 증
가시킴으로서 난방용량을 증대시키는데 작동 속도를 변화시킴으로서 조절된다. 난방 용량은 추
가 전기 난방 요구없이 더 높은 압축기 속도에 의해 증대될 수 있다. 
전자 팽창밸브(EXVs)는 다른 위치와 높이에 위치한 팬코일 유닛에 확고한 냉매 분배를 위해 사
용된다. EXVs는 지금까지의 열팽창밸브(TXV)와 비교하여 더욱 빠른 반응으로 ASHP VRF 시스
템 작동을 위해 우수한 일을 했다. 
실외 응축기는 모듈은 통상 지붕에 설치된다. 신선공기 공급과 실내 환기는 실내 영역 공조기와
다른 부가적인 열회수 장치를 가지고 있는 환기를 위해서 덕트 부착 에어핸들링 유닛(AHU)을 필
요로 한다.간단한 벽 관통 환기는 저비용 욕구를 만족시키기 위해 종종 사용된다. 전형적 상업용
건물을 위한 VRF 공조 시스템은 지붕에 설치된 AHUs를 실내 영역으로 100% 신선공기 공급과
수직 덕트를 통해 실내 공기환기를 종종 결합한다. 반면에 VRF FCU 터미널은 더욱 주파수와 함
께 변하는 부하를 다루기 위해 건물 주변 영역에 설치된다. 
복수의 FCUs를 갖는 VRF는 냉방을 위해 액체 냉매를 난방을 위해서는 뜨거운 가스 냉매를, 대
표적으로 다양한 부하에 대해, 분배함으로서 동시에 냉방과 난방을 모두 할 수 있다. 

[그림 14] 복수 실내기를 갖는 분리형 시스템
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VRF는 또한 일본 내 대표적 구형 상업 건물에서 발견된 칠러, 보일러 그리고 물 펌프로 구성되는
기존의 냉수 공조 시스템에 대한 개조로서 넓게 설치되고 있다. 

[그림 15] VRF 시스템

(7) 에어핸들링 유닛(AHU)
에어핸들링 유닛(AHUs)은 모든 냉방을 위해 냉수나 DX 냉매를 사용하는 CAV 혹은 VAV 터미널
을 갖는 공기 덕트 시스템에 널리 사용되고 있다. AHUs는 보통 특별한 일 순서 기본으로 제조된
다. 비록 어떤 제조업체들은 많은 표준 모델에 최소한 옵션 변화를 공급한다. 장비는 결합한다. 
저비용 설계는 팬, 냉각코일 부가 난방코일 그리고 고속 편평 공기필터로 구성되지만 성능은 표
준 코일과 상대적으로 낮은 외부 정압과 함께 제한된다. 언급된 FIOPs와 함께 오늘날 주문에 의
한 생산이 더욱 공급된다. 냉각코일은 최대 2.5 m/s의 면풍속에서 바이패스 계수를 최적화 하기
위해 핀피치를 2~3 mm로 4, 6, 그리고 8 열일 수 있다. 케이싱은 열적으로 단열된 이중 벽 스틸
판넬을 갖는 기본 프레임 작업으로 이루어지는 모듈 크기로 설계된다. 선택사항으로는 불어내기
또는 끌어당기기식 팬, 후향곡형 송풍기 휠을 사용하는 더 높은 정압, 환기 팬, 난방코일, 가습기
등이다. 팬과 구동 전동기는 스프링이나 고푸 패드와 같은 방진재 위에 놓여있는 일반 베이스에
설치된다. 공기 공급율은 팬 흡입 베인이나 VAV 시스템에서 VSD 전동기 속도 제어로 제어된다. 
IAQ 선택사항은 더 높은 효율 공기필터와, 공기 혼합을 위해 댐퍼를 가지고 있는 환기 팬, 환기
배기, 신선공기 흡입, 열회수 데시칸트 휠 또는 브라인 탈피 코일과 같은 단일 지붕탑재형 장치와
함께 유효한 그들과 비슷하다. 댐퍼는 중간기 작동 동안 외기를 사용하는 자연 냉방에 공급한다. 
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중앙 기계실 AHUs는 단일 덕트 VAV, 터미널 재열을 갖는 단일 덕트, 유인 터미널, 찬 공기와 따
뜻한 공기 등의 혼합을 위한 이중 덕트를 포함하는 모든 공기 덕트 시스템에 더 넓은 응용을 제공
한다. 덕트 연결의 모든 공기 시스템은 많은 이점을 가지고 있지만 단점은 천장 내 덕트가 차지하
는 공간이 크다는 것이 주요 문제이다. 연기 관리는 화재 중이 및 화재 번짐을 최소화하는 동안
주민 격리를 돕는데 덕트 시스템 설계에서 가장 중요한 관점이다. 

[그림 16] 실내형 AHU 

[그림 17] 실외형 AHU 
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(8) 팬코일 유닛
팬코일 유닛(FCUs)은 냉방, 냉수나 난방을 위한 온수를 갖는 제습의 기본 기능을 위해 공기 터미
널의 인기있는 형태이다. 대부분의 FCUs는 직접 방으로 불어내기 위하여 간단한 공기 필터와 코
일을 통해 실내 공기를 재순환한다. 모델은 공기 토출을 위한 그루터기 덕트를 갖는 천장 공간 안
에서 만들어진다. 기본 FCU 기능은 냉수나 DX 냉매 코일, 또한 VRF 시스템에서 난방용으로 사
용될 수 있다. FCUs는 여러 가지 설계, 수직 바닥 설치형, 수평 천장 설치형, 카세트형, 케이싱으
로 노출되거나 둘러쌓인 형태로 생산된다. 용량은 2 방향 또는 3방향 전동 밸브(motorised 
motor) 또는 팬 속도 변화로 또는 2 개의 조합으로 제어된다. 수력 FCUs 선적은 미국과 일본에
서 포화되거나 감소하고 있는 반면 서유럽과 중국에서 계속하여 증가하고 있다. 

라. 열펌프
열펌프는 일반적으로 3가지로 구분된다. 첫째, 공기 대 공기 열펌프로, 전세계 공조기 제조업체
에 의해 공급되는 체적 상으로 가장 큰 열펌프 시장이다. 공기 대 공기 열펌프는 전기 모터 압축
기(EHP)를 사용하고 공간 난방과 냉방을 위한 여러 가지 모델과 출력이 가능한, 체적으로 가장
높은 판매 열펌프 형이다. 단일형( 벽이나 창문에 설치하는 )과 분기형 시스템 제품이 유효하다. 
둘째, 공기 대 공기를 제외한 전기 열펌프로, 3개의 주요 형태, 땅 열원이나 지열, 공기 대 물, 그
리고 물 대 공기의 3가지 주요 형이 있다. 땅 열원 열펌프(GSHP)는 또한 프랑스, 스위스, 오스트
리아 그리고 독일에서 큰 판매가 있지만, 주요 시장은 미국과 스웨덴이다. 공기 대 물 열펌프에
대한 시장은 일본이다. 스웨덴, 독일, 그리고 프랑스와 같은 여러 유럽 나라가 뒤따르고 있다. 마
지막으로, 가스 엔진 열펌프(GHP)로, 천연 가스에 의해 구동되는 가스 엔진 열펌프는 거의 일본
에서 팔리고 있고, 뒤를 이어 한국과 중국에서 그리고 유럽과 북미에서는 단지 매우 작은 판매가
있다. 가스 엔진 열펌프는 전기식 공기 대 공기 열펌프와 비슷하지만 전기 모터 대신에 가스 엔진
으로 기계적으로 구동되는 압축기를 사용한다. 전기 모터 압축기를 사용함으로서, 전기적으로 구
동되는 열펌프(EHPs)는 오늘날 전 세계 시장에서 가장 인기가 있고 현저하다. 다른 용량을 가지
는 다양한 모델이 공간 난방과 냉방에 유효하다. EHPs가 일본, 중국, 그리고 유럽 나라에서 시장
을 침투하였지만 GHPs는 거의 일본과 한국에서 인기가 있다. 한국에서는 GHPs가 인식을 얻고
주목을 받았고, 시장이 지난 몇 년에 걸쳐 빠르게 형성하였다. 온수공급을 위해 사용되거나 주로
가정용으로 사용된 열펌프는 일본에서는 “ECO CUTE"라 부른다. 이들 장치는 냉매로서 이산화
탄소(CO2)를 사용하고 2001년에 소개된 이래 시장에서 호응이 좋다.  
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(1) 전기 구동 열펌프(EHPs)
대부분의 공기 대 공기 열펌프는 덕트없는 분리형 룸 또는 패키지 공조기(RAC/PAC)형 시스템으
로 유효하다. 약 3천만대의 분리형 RAC/PAC 열펌프가 2005년에 전세계적으로 팔렸고 그것들은
전체의 70% 이상이 중국과 일본에서 팔렸다. 2005년 미국에서 단이형 공조기(ACs)를 포함하는
RACs 및 PACs의 시장 크기는 전체 6천 4백만대에 이르렀다. 아래 도표는 추정된 세분화된 열펌
프 그리고 주 시장에서 단지 냉방만 형을 나타낸다. 
중국 시장에서의 열펌프 형의 추정 비율은 2005년에 팔린 2천만대의 73%이지만, 인버터 구동
공조기의 비율은 여전히 낮아 전체의 약 1백 2십만대로 약 6.1%를 차지한다. 기본적으로 모든
공조기는 R22를 사용한다. 중국은 세게 생산 토대이고 주요 중국 제조업체들은 점진적으로 OEM 
상의 인버터 모델을 포함하는 RAC/PAC 열펌프장치를 수출하고 있다. 이것이 몇 개의 유럽 제조
업체들로 지난 2-3년에 걸쳐 생산을 계속하지 못하게 하는 원인을 제공하였고 중국으로부터 더
싼 제품들을 수입하게 하였다. 

[그림 18] 국별 및 종류별 팔린(난방 만) 열펌프 대수
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일본에서의 RAC/PAC 시장은 열펌프가 지배적이다. 2005년에 전체 공조 열펌프 시장은 팔린 모
든 부니형의 98%에 해당하는 7백 8십만대 이상이었다. 거의 모든 이러한 열펌프는 인버터 구동
모델이다. 환경 보호와 에너지 절약이라는 요구 사항을 해결한다는 관점에서 거의 모든 분리형
RACs는 R410A 냉매 사용의 DC 인버터 압축기와 결합한다. 질적인 면에서 일본은 확실히 세계
에서 2번째로 큰 가장 큰 열펌프 시장이고 다음이 중국이다. 미국 열펌프 시장은 상대적으로 작
다. 여기서 그것들은 단일 시스템으로 알려져 있다. 단일 열펌프(unitary heat pump)는 덕트를
이용하고 중국, 일본 그리고 유럽의 몇몇 국가들에서 널리 퍼진 덕트가 없는 분기형과는 다르다. 
ARI에 의하면, 2005년에 열펌프는 선적 대수가 2,136,525 기록으로 2004년에 앞서 13%나 뛰었
다. 또한 성장은 서유럽에서 관찰되었다. 시장이 아직 너무 이르더라도 판매가 기후에 크게 영향
을 받았지만 가정용 시장에서 상당한 증가가 있었다. 
BSRIA 보고에 따르면 서 유럽국가에서 덕트없는 분리형 중 열펌프 비율은 다음과 같다. 이탈리
아에서 84%, 스페인에서 82%, 그리스에서 98%, 프랑스에서 77%, 그리고 영국에서 78%이다. 
그러나 독일에서 열펌프 퍼센테이지는 50%까지 이르지 못하나 덕트없는 분기 시장은 크기가 작
다. 이탈리아와 스페인은 유럽 RAC/PAC 시장에서 상당한 비율을 차지하고 있다. 그리스에서의
열펌프 비율은 일본에서 만큼 높아, 98%이다. 주요 시장에서의 주 브랜드는 다음과 같이 요약된
다. 

[그림 19] RAC/PAC 열펌프의 비율
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[그림 1)] RAC/PAC 열펌프의 비율

[그림 20] 일체형 열펌프 수출량(미국)

[표 2] EHPs 주요 시장별 제품명

[표 2] EHPs 주요 시장별 제품명

Carrier, Daikin, Fujitsu General, Gree, Haier, Hitachi, LG, 
Melco, MHI, Midea, panasonic, Samsung, 산요, Sharp, 
Toshiba

유
럽

Daikin, Fujitsu, General, Hitachi, Mitsubishi 
Electric(Melco), Mitsubishi Heavy Industries(MHI), 
Panasonic, 산요, Sharp, Toshiba 

일
본

Carrier, Goodman, Lennox, Nordine, 꼳드, Trane, York
미
국

Gree, Midea, Haier, Chigo, Aux, TCL, Galanz, LG, 
Panasonic

중
국

주요 브랜드
시
장

* BSRIA 보고서, “World Market for Air Conditioning 2006" 참조
** 참고인 : BSRIA(http://www.bsria.uk)의 Simon Hurst. 



28

(2) 가스 엔진 구동 열펌프(GHPs)
가스 엔진 구동 열펌프(GHPs : Gas Engine-driven Heat Pumps)의 개발은 에너지 수준 측정 촉
진을 위한 국가 프로젝트로 1979년 일본에서 시작했다. 그것은 가스 에너지를 사용함으로써 여
름철 실내 냉방용 피크 전력수요를 감소하는데 그 목표를 두었다. 1987년에 시장에 GHPs가 나
타났다. 
GHP는 마치 VRFs를 갖는 케이스 및 인버터 구동 덕트없는 분기형 실내/패키지 공조기
(RAC/PACs)와 같이 그 핵심 기술을 일본 제조업체가 소유하는 또 하나의 걸작이다. 그러나 지금
까지 GHPs는 일본과 한국 외에 어떠한 시장 침투도 없고 그 곳에서 GHPs와 그들의 잠재적 시장
성은 단지 점차적으로 주목을 받고 있다. 2005년에 일본 및 해외에서 GHPs에 대한 추정 시장 수
요는 모두 실외기 기준 50,000 대 이하이다. 
GHPs의 특징으로 난방모드에서 빠른 기동, 강력한 운전, 그리고 배기 가스와 실외기의 열교환기
로 각 실내기로부터 배열을 전달함으로써 제상이 없는 운전을 들 수 있다. GHP에 의해 소모되는
전력은 단지 전력 공조기나 전기 열펌프(EHP)에 의해 소모되는 것의 약 1/10 이다. 따라서
GHPs는 전력 소모를 줄이는 역할을 한다. 그러나 EHPs와는 달리 GHPs는 주기저인 검사를 필
요로 한다. 일본에서는 GHPs는 가스 이용으로부터 여러 가지 인센티브 이점을 가지고 있다. 
GHP 제조업체는 세계적으로 4개 업체가 있는데 모두 일본에 있다. 그들 제조업체는 산요, Aisin, 
Mitsubishi Heavy Industries(MHI) 그리고 Yanmar 이다. Yamaha는 GHPs를 제조하곤 했지만
Yamaha는 그 부서가 2000년에 산요와 합병하였다. 산요는 양적으로 30% 이상의 가장 큰 시장
규모를 가지는 일본 시장을 이끌고 있다. 그 뒤를 가까이 Yanmar와 Aisin이 뒤를 따르고 있다. 
MHI는 10년 전 시장에 들어온 GHP 사업에 늦게 발을 들여놓았다. 이제 각 제조업체는 해외 시
장에서 매우 진취적이다. 그들 중에서 산요는 중국, Dalian에서 제조설비를 가지고 있다. GHPs
에 대한 생산 라인은 Dalian Sanyo Refrigeration Co. Ltd.)(DSR)에서 작년 이래 가동해 왔다. 이
것은 첫 번째 큰 규모의 GHP 생산 라인으로, 일본 밖에서 일찍이 건설되었다. 그 생산품은 현재
일본 시장에서 팔리지만 장차 유럽, 미국, 그리고 남동 아시아로 수출될 것이다. 
일본의 GHP가 지배적인 상황에서 한국의 LS전선(LS Cable ; 전 LG Cable)은 독자적 기술로 지
난 해 10월 한국의 첫 번째 GHP를 상품화하는데 성공하였다. 2002년 말에 GHP 개발을 시작한
이래 LS전선은 3년후 마침내 성공하였다. 회사는 현대 자동차에서 만들어진 “소나타” 시리즈 자
동차 용 엔진을 사용하였다. 그러므로 GHP는 국산화율이 약 95% 된다. 
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[그림 22] GHP 출고량(일본)

[그림 21] 플렉시블 GHP 시스템(산요 "ECO G") 
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[그림 23] GHP 제조업체 및 판매업체

[그림 24] 최신형 스크롤 압축기 장착 GHP 
(MHI "ECO7") 
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[그림 25] 한국 최초 GHP 제품
(LS Cable) 

[그림 26] 국내 최초 GHP 출고 기념식 장면
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마. 냉매
냉동․공조 산업에서의 HFC 냉매의 채택은 우리나라 뿐만 아니라 일본, 미국 그리고 유럽에서도
증대하고 있다. 공기조화기기의 경우에 우리나라에서도 일본과 마찬가지로 R407C보다는
R410A를 채택하는 눈에 잘 띄는 경향이 있다. 미국에서는 공기조화기기에서의 R410A의 채택이
여전히 R22(HCFC)가 지배적인 가운데 막 시작했다. 
그러나 칠러(chiller) 냉매로서는 R134a가 오래 동안 사용되었다. McQuay는 Carrier와 York를 뒤
이어 1994년에 원심식 칠러 냉매로 R134a를 채택하였다. 원심식 칠러 시장의 대부분 시장을 차
지하는 Trane은 유럽에서 R134a 칠러를 공급하고 있지만 2030년까지 단계적으로 철수되고 있
는 R123(HCFC)을 사용하고 있는 칠러를 계속하여 생산하고 있다. Carrier는 스크롤 압축기 결합
칠러의 AquaSnap 계열에 R410A를 채택하였다. 
또한 Carrier는 R410A를 사용하는 많은 모델을 단일 공조기에 만듦으로서 HFC로의 변화를 가속
화하고 있다. 미국에서는 Carrier와 함께 Lennox가 또한 초기 단계에서 가정용 단일 공조기에
R410A를 채택하였다. 그러나 다른 회사와 같이 R22를 사용하는 모델이 2005년도에 와서도 생
산의 대부분을 차지하고 있다. 미국 산업 자료에 의하면 단일 공조기 시장에서 R22에 대한
R410A의 비율은 2005년도에 11% 대 89%라고 발표하고 있다. 중국과 대만 공조기 제조업체는
유럽 시장으로 실어 나르는 공조기에 HFC 냉매를 사용하고 있지만 국내 시장용으로 만든 대부분
제품은 R22를 사용하고 있으며 이는 우리나라도 시스템 에어컨을 제하고는 마찬가지라고 볼 수
있다. 
저온기기에 대한 R404A(HFC)의 사용은 증가하기 시작하고 있다. 또한 R507A(HFC)가 저온 응
용에 적합하지만 높은 비용 때문에 아직 넓게 사용되지 않고 있다. 
자연냉매에 대한 연구는 세계의 많은 곳에서 활발하게 진행 중에 있다. 이산화탄소(CO2)와 암모
니아(NH3)를 결합하는 상업 냉동용 캐스케이드 시스템(Cascade system)상업적 생존성을 실현
하기 위하여 시험 중에 있다. 암모니아가 냉매로서 훌륭한 특성을 가지고 있지만 그 독성과 다소
의 가연성 때문에 일반 가정과 창고 공조용으로는 적합하지 않다. 이산화탄소는 오존층을 파괴하
지 않고, 지구 온난화지수(GWP ; global warming potential)가 낮으며 인체에 해가 없으므로 친
환경적이다. 그러나 이산화탄소의 단점은 매우 높은 압력에서 일어나고 공기조화에서 응용 에너
지 효율이 낮다는 것이다. 이산화탄소의 이점은 열펌프에서 고온수를 생산하는데 적합하다는 것
이다. 일본에서 냉매로서 이산화탄소를 사용하는 열펌프 급탕기(온수기)는 2001년에 상업화되
었고, 가정용 급탕기에 대한 수요는 매년 증가해 왔다. 
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우리나라에서는 현재 한국냉동공조공업협회를 총괄 주관기관으로 하여 삼성전자를 중심으로 이
산화탄소를 사용한 냉난방 및 급탕 열펌프(용량 15kW)를 개발 중에 있다. 2006 IKK에서 소개되
고 있는 CO2 냉매 냉동 및 에어컨 시스템으로서는 역시 급탕기와 자동차 에어컨을 들 수 있다. 
급탕기는 일본의 미쓰비시 제품을 소개하고 있으며, 자동차 에어컨은 다른 부품과 함께 소개되고
있었고 관람인들이 꾸준히 드나들었지만 크게 부각되고 있지는 않았다. 
천연냉매로서 하이드로카본 그룹 중의 하나인 이소부탄(R600a)은 유럽과 일본에서는 가정용 냉
장고에 채택되어 왔고, 현재 시장에 새롭게 출시된 거의 모든 냉장고는 R600a를 사용하고 있다. 

[그림 27] CO2 냉매 사용 자동차 에어컨

[표 3] 대체냉매 및 천연냉매
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가. 열교환기
Thermokey는 냉각기술에서 많은 응용에서 열교환기와 냉매 압축기를 결합하는 새로운 해결책
을 제시하고 있다. 카타로그에서, 예를 들면 AFS(Air Fresh System), Thermokey 단열 시스템 중
에서 많은 새로운 기술 해결책이 증대되었다. IKK에서 회사는 첫째로 공랭식 응축기 시리즈의 혁
신책 터보 라인을 제시하고 있다. 최적화된 형상과 새로운 팬을 결합하여 회사의 두드러진 부분
으로서 이 시리즈는 2개의 목표, 상당한 소음 레벨 및 사용한 냉매량의 감소를 그 동안 같은 수준
의 성능을 유지하면서 이루었다. 
새로운 브레이즈된 평판 열교환기 P31은 또한 전시 중에 있다. 이것은 Thermokey 생산으로 개
발된 첫 번째 이중 회로 평판 열교환기이고 그것은 2007년 초에 판매하게 될 것이다([그림 30] 
참조). 

2. 기타

[그림 28] 새로운 공랭식 응축기 및
브레이징된 평판 열교환기

또한 일반적으로 열교환기는 분배기에서 헤더, 각 헤더에서 코일로 이어지는데 반해 2006 IKK에
서 소개되는 본 열교환기는 분배기에서 바로 각 코일로 연결되는 특성을 가지고 있어 보다 정확
한 냉매 분배가 가능할 것으로 판단된다([그림 31] 참조). 
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나. 에너지 회수형 환풍기
2006 IKK 참여기업 Inventer에서는 에너지 회수형 환풍기를 소개하고 있다. 모양이 상품이라기
보다는 개발품에 가까운 모양을 하고 있지만 팬의 정회전과 역회전이 일정 시간 반독되는 가운데
에너지를 흡수 및 방열하는 참신한 아이디어를 안고 있다. 그러나 풍량 28 CMH에서 볼 수 있는
바와 같이 낮은 풍량인지라 크게 소요되지는 않지만 에너지 회수라는 측면에서 긍정적인 면이 있
다고 보여진다. 환풍기를 통한 배풍공기로부터 에너지를 회수하는 배열 에너지 회수형 환풍기는
팬이 정방향과 역방향으로 송풍이 가능한 소형 AC 축류팬, 세라믹으로 만들어진 현열교환기 그
리고 필터로 이루어진다. 즉 실내공기 환풍시 세라믹 열교환기로 온열이나 냉열을 축열하고 외기
공기를 흡입할 때 방열시켜 에너지를 회수하는 장치이다. 
여기서 주목해야 할 부품은 정방향 및 역방향 가능한 팬의 개발과 세라믹 열교환기를 들 수 있다. 
우리나라에서도 숯이나 종이를 사용한 열교환기를 장착한 장치로서 2개 정도의 업체가 있고, 기
존의 에너지 회수형 전열 열교환기와 경쟁하고 있다. 

[그림 29] 분배기가 달린 열교환기
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[그림30] 에너지 회수형 환기장치 부품

[그림31] 에너지 회수형 환기장치
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결론
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3. 결론

독일 프랑크푸르트에서 차로 3시간 정도 소요되는 Nurnberg에서 개최된 2006 IKK는 냉동공조
전시회로서, 충분히 세계 3대 전시회 중 하나라 할 수 있을 만큼 80,000 ㎡의 전시장 규모면이나
참관인 수에서 전혀 손색이 없었다. 또한 냉동 시스템, 플랜트 관련 기기, 산업용 냉장고, 냉동․
공조, 환기 시스템 관련 기기, 냉동․공조 계측기기 등의 전시품에서도 그러하다. 전시장 관람 관
계로 프리젠테이션 IKK 포럼에 참여하지는 못했지만 좀 더 여유를 가지고 방문하는 경우 충분히
그 가치를 가질 수 있으리라 생각된다. 
또한 전시장 안내원들이 거의 대부분 영어로 소통이 가능하여 중국 전시장을 방문했을 때와는 사
뭇 다른 더욱 알찬 관람이 가능하였으며, 규모면에서는 일본이나 중국을 능가하고 미국과는 동등
이상이었다고 생각이 된다. 
끝으로, 독일 IKK의 적극적 참여로 유럽에서의 한국 산업체에 대한 인식이 변화되어 유럽 시장
진출을 모색하는 한국 산업체에 유럽은 물론 중동 및 주변 아시아 국가의 타 업체 및 신제품 정보
등 많은 도움을 주고받아서 수출활로를 트고 그 확대를 꾀하는데 크게 도움이 되었으면 한다. 벌
써 독일 Stuttgart and Region 2008을 기다린다. 

전시회 총평


