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미래선도기술 이슈분석보고서는 혁신형 중소기업 정보분석 지원사업의 일환으로

작성된 보고서로서, 유망 기술에 대한 이슈분석을 통해 국내 기업들이 자사에 적

합한 사업아이템 발굴 기회를 극대화 하는데 목적이 있다. 이슈 분석 대상은 글로

벌 동향 브리핑(GTB) 사업에서 축적한 약 10년간의 글로벌 모니터링 정보를 키워

드 빈도분석 후 수요 조사를 통해 정하였다. 또한 국내외 연구개발동향, 산업동향

및 기술/실용화/파급효과 등의 측면에서의 이슈제기 및 분석을 해당분야 전문가와

공동으로 수행함으로서 수요자 중심의 보고서가 되도록 노력하였다.
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1 서론

가. 임베디드 인식 및 검출 시스템의 개념[참고문헌1]

○ 인식 시스템은 어떤 사물을 기존에 있던 데이터와 비교하여 어떤 사물인지를 구분해 내는
시스템임
- 가령, 얼굴 인식의 경우, 검출된 얼굴이 누구의 얼굴인지를 인식하는 시스템

○ 검출 시스템은 원하는 데이터가 검출되었는지를 판단하는 시스템임
- 가령, 얼굴 검출의 경우, 입력 데이터가 얼굴인지 아닌지의 여부만 판단

○ 보안 및 자동화 분야로의 적용
- 인식 및 검출 시스템 피검자의 출입 승인을 담당하는 보안성 이외에도 자동화 분야에 적
용됨
- 자동화는 인간이 할 일을 기계가 대신하도록 하는 과학 기술의 목표임
- 그러므로, 인식 기술은 자동화 및 보안 분야에 적용되어 인간의 활동을 풍요롭게 하는 필
수적인 기술임

○ 임베디드 (embedded) 시스템이란 "일반 범용 컴퓨터가 아닌 특정 컴퓨터를 이용한 기기
(Device)로 정의 됨 [참고문헌2] 

○ 즉, 임베디드 얼굴 인식 및 검출 시스템이란 “일반 범용 컴퓨터가 아닌 작은 규모의 연
산 시스템을 갖춘 특정 용도로 제작된 얼굴 인식 및 검출 시스템으로 정의 됨

나. 임베디드 얼굴 인식 및 검출 시스템 기술의 특성

(1) 인식 및 검출 시스템

- 보안, 자동화 분야의 대표적 기술
- 고도의 수학, 반도체 기술 등 첨단 과학 기술이 요구 됨
- 얼굴과 같은 복잡한 이미지 검출을 통하여 보다 쉬운 물체의 인식/검출에 적용이 용이함

(2) 임베디드 인식 및 검출 시스템

① 장점
- 이미지와 같은 대량의 데이터를 고속으로 처리
- 소프트웨어 대비 하드웨어의 활용도를 높여 고속 동작 가능
- 비용 및 구조를 간단히 할 수 있음 (경박 단소) 

임베디드 얼굴 인식 및 검출 기술 개요
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- 유연(flexibility) 한 특징은 장소에 독립적(stand-alone) 이며 다양한 형태의 제품 제작
을 가능하게 함

- 결국, 얼굴 인식/검출 부분을 임베디드 (embedded)화 함으로써 고속 처리, 저 전력 (low 
power), 경박 단소형 응용 제품 등의 장점을 얻게 되며, 얼굴 이미지와 같은 복잡한 이
미지를 처리할 경우 보다 빠르고 가볍게 제작이 가능하여 고속의 독립형 제작이 필요한
사물 인식 (예. 자동차 번호판, 우편 번호, 미사일, 군사 작전 시 피아 장비 식별등)에
적용할 수 있게 됨. 

② 단점
○ 임베디드화에 따른 인식률 저하 (정밀도 저하) 
- 인식률은 인식 시스템의 가장 핵심적인 성능 지표이나 임베디드화 함에 따라 보다 적은

하드웨어 자원을 사용하게 되어 정밀도와 같은 성능은 상대적으로 줄어듦

○ 제한되는 기타 성능
- 제한된 데이터베이스의 용량 (즉, 메모리) 
- 소프트웨어, 인터페이스와 같은 하드웨어 등 제한된 자원(resource) 

다. 이슈 분석의 필요성

○ 얼굴 인식 및 검출 기술은 보안과 자동화 분야의 핵심 기술임

○ 보안 기술의 필요성이 미국의 2001년 9/11 테러 이후 전 세계적으로 급격히 증가

○ 과학기술의 발달로 인하여 자동화 기술의 필요성이 급격히 증가 하고 있으며, 시장과 제
품도 다양화 되고 있는 추세임

○ 임베디드 인식 및 검출 기술의 시장은 관련 제품의 다양화와 함께 급격히 증가하고 있으
며 중요도 또한 어느 때 보다도 강조되고 있음

○ 상기에 기술된 바와 같은 이슈 및 문제점과 경제 및 산업에 미치는 영향을 분석하고 응용
의 예를 제시하고자 함
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2

본론

국내외 얼굴 인식 및 검출 연구개발 동향

국내외 산업동향
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가. 국외 연구개발 동향 및 전망

○ 국외의 경우, 미국을 중심으로 첨단 기술을 필요로 하는 산업, 무기 시설 등에서 연
구 및 응용이 활발히 이루어지고 있으며, 자동화 분야에 주로 사용되던 기술들이 9/11 
테러이후 보안 분야로까지 응용 범위가 확대되고 있음

○ 대표적 얼굴인식 업체
- Technology recognition systems (US), Miros (US), IriScan (US), NEC (Japan)등

나. 국내 연구개발 동향 및 전망

○ 소규모 연구 그룹
- 국내의 얼굴인식 기술은 첨단 기술의 위험성으로 인하여 정부의 지원 하에서 몇 개의
소규모 회사와 대학에서 이루어지고 있음
- 생체인식 관련 기관:한국정보보호진흥원(KISA), 한국정보보호산업협회(KISIA), 한국
전자통신연구원(ETRI), 연세대학교 생체인식연구센터 등
- 대표적 얼굴인식 업체: 시큐어로직, 블루닉스, 퍼스텍, 워치비젼 등

○ 국방 분야에서 첨단화의 어려움
- 군사 무기의 의존성과 미사일 개발 등의 제한으로 관련 연구가 활발히 진행되기 어려
운 여건 속에 있음

○ 원천 기술 부재
- 임베디드 시스템 분야의 세계 추세는 임베디드 운영체제 (opeating system)등 소프트
웨어, FPGA (field programmable gate arrays)와 같은 임베디드용 하드웨어 등의 두 분
야로 급격한 발전을 이루고 있는 중임
- 운영체제 (Operating System), FPGA, IP (intellectual property) 및 기반 플랫폼 등
에서 선진국에 종속적

○ 정부는 생체인식 센터 지원 등 국가차원의 지원을 최근 시작 하였으며, 현재의 생체
인식 기술 수준은 선진국의 기본적인 기술을 응용하려 노력하는 중이나 응용 분야의 확
대와 정부 차원의 지원에 힘입어 관련 기술이 상당 수준 발전 할 것으로 예상됨

2 본론

국내외 얼굴 인식 및 검출 연구개발 동향
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다. 국내외 생체 인식 기술비교 개발

○ 첨단 기술의 위험
- 국내의 생체인식 산업의 경우, 짧은 역사와 첨단 기술의 불확실성 및 위험성을 이유로 필
요성은 공감하되 많은 연구가 이루어지고 있지 않으며, 미국, 영국 등의 선진국의 기술을
값비싼 로열티를 부담하여 사오거나 공개된 기술을 흉내 내는 수준

○ 홍채 인식
- 생체 인식 산업 중 가장 인식률이 높은 분야
- 그러므로 보안 분야에 주로 사용
- 미국(이리디안) 에서 특허권을 가지고 있으며 국내 대기업(LG전자)이 특허료를 지불하고
독점 하여 제품을 만들고 있음 (원천 특허 기간 1987~2006) [참고문헌3] 

○ 지문 인식
- 인식률에 있어서는 금융권에 사용될 만큼 높지 않아 현재 소규모 데이터베이스를 사용하
는 도어 락 (door lock) 에 주로 적용
- 국내에서도 많은 회사들이 도어 락 제품을 중심으로 활발히 개발 중 (니트젠등 수십 여개
회사) 
- 국외의 경우 출입국시 등록을 의무화하기 시작하여 최근 시장이 급성장중

○ 얼굴 인식
- 비교적 낮은 인식률로 인하여 소규모 그룹의 출입 통제 시스템, 감시 장비와 같은 보안
분야와 공장 자동화, 산업 안전시설 등의 자동화 분야에 주로 사용
- 국내의 기술은 “주성분 분석” 기법과 같은 선진국의 공개된 기술을 응용하는 수준에서
아직까지 크게 발전하고 있지는 않고 있으나, 응용 분야에서는 홈 로봇, 사진 촬영 시 보
정기구와 같은 개인용 전자장비로 관련 기술의 사용 범위가 확대되고 있는 추세

라. 국내외 얼굴인식 관련 표준화 동향

(1) 국외 : 국외의 경우 아래와 같은 기관에 의해 주도적으로 표준화가 진행되고 있으며, 다
양한 평가 지표를 제공하고 데이터베이스와 평가 프로그램을 지원하고 있으며, 세미나, 학
회 등을 개최하고 지원하는 등 표준화를 통한 시장 선점을 위해 노력을 경주 하고 있음.
① 유럽 : AfB(Association for Biometrics) 
② 미국 : Biometric Consortium 
③ 기타 : ISO 생체인식 분과 위원회

(2) 국내 : 국내의 경우는 아직 표준화된 기구는 없으며 상기 기술한 한국정보보호진흥(KISA)
와 관련 업체 협회를 중심으로 기술 표준화 및 성능 검증을 위한 공식인증 기관을 만들기
로 합의가 되어 있는 상태임
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마. 응용 분야

- 응용 분야는 크게 출입 통제, 현금 입출금등의 보안 분야와 공장 자동화, 로봇 등의 자
동화 분야 그리고 그 외의 기타 분야로 나누어 볼 수 있음

(1) 보안 분야

○ 출입 관리
- 도어 락 (door lock), 자동차 열쇠 대체 등
- 홈네트워크의 비디오폰 분야
- 공항, 항만 등 신속 데이터 판독 후 검출 판별, 요주의 인물 관리

○ 금융 산업
- 은행 입출금, 온라인 뱅킹 등

(2) 자동화 분야
○ 공장 자동화
○ 산업 안전시설
○ 홈 로봇
- 지능형 완구류

○ 개인 장비
- 사진 촬영 시 보정 기구 등

○자동차 등 운송 수단
- 안전 장비 : 졸음 방지, 보행자 경고 등
- 그 외, 도난 차량 검색, 도로 요금 자동 징수 장비 등

○군사 분야 물체 추적 미사일, 감시 장비 등

(3) 기타 분야
○ 의료
- 환자 신분 관리, 생체 인식 진단기 등
- 고령자/지체자 안면인식 표정 검출로 정보 기기 및 기타 명령, 지시등 의사소통 가능
- 시각 장애자에게 사물, 상대방 얼굴 및 표정 등 정보 제공

○ 통신 분야
○ 미아 찾기
○ 주민 등록 ID
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2 본론

국내외 산업 동향

가. 국내외 산업동향 및 전망

(1) 국내 생체 인식 관련 시장

○ 2005년도를 기준으로 그림 1과 같이 950억원, 2007년, 2008년에는 각각 1970억원, 3000억
원으로 평균 30~ 50%의 증가율을 보이고 있음 [참고문헌4]

(2) 국외 생체 인식 관련 시장

○ 국외의 경우 그림 2와 같이 2005년 18억불에서 2007년, 2008년 각각 37억, 46억 달러로
매년 30%씩 꾸준히 증가 하고 있는 추세 [5] 

○ 미국과 캐나다를 선두로 출입국시 얼굴, 지문, 홍채 등의 등록을 의무화 하고 있어 최근
시장은 급격히 증가할 것으로 판단되어 이에 따라 관련 회사들의 주식들도 이러한 사실들
을 반영하여 급격히 증가

[그림 1] 생체인식 시장 증가 추세 (국내)

자료출처: 한국정보보호 진흥원
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[그림 2] 생체인식 시장 증가 추세 (국내) 

자료출처: IBG (International Biometric Group) 2004
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(3) 생체 인식 관련 시장에서의 얼굴 인식 시장 점유율

○ 얼굴인식은 그림 3과 같이 전체 생체 인식 시장에서 14%를 차지 [6] 

○ 활용 용도
- 지문 인식 : 지문인식 마우스, 도어 락 을 중심으로 비교적 인식률이 높고 경박단소형
제품화가 용이한 분야

- 홍채 인식: 인식률이 높아 금융권, 연구소/군사 시설, 공항 출입국 등에서 사용
- 얼굴 인식: 피검자가 직접 장비에 접촉하지 않는 비 접촉 방식, 그리고 피검자가 인지하
지 못하는 특징을 이용해 공항 등 넓은 부분을 감시하는 응용에 활용

○ 기타 시장 추세
- 각 인식 방법별 특징에 맞게 다양한 응용 분야에 적용
- 최근에는 인식률과 편리성을 서로 보완하기 위해 여러 생체 인식 기법을 혼합 사용하는
복합 생체 인식 시장도 생성

[그림 3] 생체인식 시장 점유율

자료출처: 한국정보보호진흥원

(4) 사업 부분별 시장 점유율

○ 그림 4와 같이 얼굴 인식 시장은 현재는 도어 락, 공항 출입국 통제 등을 중심으로 하는
출입 통제와 자동화 로봇에 주로 사용되어 지고 있으나, 화학, 생물학 등 타 분야와의
복합 연구가 활발히 진행됨에 따라 다양한 산업이 생성되고 있음 [참고문헌6] 

○ 자동화 로봇의 경우에도 기존에 산업 현장에서 벗어나 홈 로봇, 유아용 지능형 완구 등
으로 확대 되고 있으며, 실제 전장에서 감시용 로봇에도 활용되는 등 시장 규모는 크지
않으나 실생활에서 매우 중요한 역할을 담당 하고 있음
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[그림 4] 사업부분별 시장 점유율

자료 출처: 한국정보보호진흥원

[표 1] 생체 산업의 SWOT 분석 (국내) 

장점(Strength) 단점(Weakness)

- IT/반도체 강국
- 풍부한 과학 기술 인력
- 빠른 정책 결정

- 통합 기구의 부재
- 중복 투자
- 투자의 일시성
- 고착화된 부정부패
- 일관적인 목표 제시 부재
- 고급 과학 기술인의 불안정한 처우
- 원천 기술 미비
- 국제적 마케팅 능력 부족

기회(Opportunity) 위협(Treat)

- 테러, 전쟁 등으로 중요성 증대
- 실버, 유아 산업 증대로 보안, 
자동화 분야 시장 확대

- 과학 기술의 중요도 감소
- 해외 업체들의 진입



15

New Effective Xellent Timely 10
http://Next10.yeskisti.net

NEXT10
http://Next10.yeskisti.net

나. 생체 인식 산업의 장․단점 분석

표 1은 생체 인식 산업의 SWOT 분석으로 장, 단점을 분석하고 극복하고 향후 발전 방향을
제시하기 위하여 작성되었음

(1) 국외의 생체 인식 산업의 추세
: 북미와 유럽 (특히 영국), 일본을 중심으로 공항 출입국, 개인 ID, 자동차 번호판 인식
등에 활발히 적용되어 사용 중에 있으며, 특히 정부에 통합된 기관이 있어 표준화와 일
관된 발전을 이끌고 있다. 

(2) 국내의 생체 인식 산업의 추세 및 전망

○ 미국, 일본, 캐나다, 일본, 대만에 이어 6번째 생체 인식 관련 특허 보유국이며 세계에
서 유일하게 모든 개인의 지문을 보관하고 있는 등 우수한 기반을 이미 확보하고 있으나, 
정부 산하의 몇 개 부처에서 각 부처의 특성에 맞게 담당하고 있어 일관된 정책을 만들
고 진행하기가 쉽지 않은 구조적인 어려움

○ 고급 과학 기술인의 불안정한 처우와 이로 인하여 발생하는 조립산업에의 편중 현상과
이에 따른 원천 기술 미비, 국제적 마케팅 능력 부족은 기존의 기술력을 갖춘 회사의 도
산과 고급 인력의 해외 유출 등을 유발하는 등 산업 기반 전체에 심각한 문제를 야기 하
고 있음

○ 그러나 보안과 자동화 분야의 산업의 증대와 IT 및 반도체 강국으로서의 잇점을 최대한
살리고 정부의 일관된 정책하의 통합된 기구의 설립과 보다 공정하고 합리적인 관리가
이루어 질 경우, 세계 시장을 선점하고 선도할 수 있는 유망한 분야 이며 향후 수년간이
시장 장악의 가장 중요한 시점이 될 것으로 전망됨
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3
이슈 분석

임베디드 얼굴 인식 및 검출 기술에서
이슈가 되는 내용

실용화를 위한 기술적 과제

경제적 파급 효과
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가. 원천 기술의 확보

○ 복합적이며 첨단의 기술이 요구되는 분야임
- 응용수학, 물리, 반도체등

○ 세계 시장의 실용화 역사가 짧아 시장 선점이 중요한 시점
- 1990년대 이후 자동화 시장 성장 시작
- 2001년 9/11 이후 보안 분야 시장 급성장

○ 첨단기술이 요구되는 분야 이며 원천 기술 선점이 중요한 시점
- 영국, 미국 등 로열티 수입으로 높은 부가가치 창출
- 한국 인구 및 경제 구조상 중국, 인도와 같은 저임금, 제조업을 중심으로 하는 산업 구조
탈피 필요

- 한국은 MPEG등 세계 표준에 상당 부분 지분을 확보 하고 있는 추세
- 또한, 많은 과학기술 인력 및 환경은 원천 기술 연구를 가능케 함

○ 임베디드 시스템 등 관련 기반 기술 확보
- 시스템이 복잡화됨에 따라 관련 기반 기술이 확보 되지 않을 경우 중도에 포기 되거나, 
개발 기간이 길어져 시장 선점이 곤란해짐

- 임베디드 시스템은 크게 하드웨어와 소프트웨어로 나누어 볼 수 있으며 하드웨어는 비 메
모리 반도체 산업이 그리고 소프트웨어는 리눅스와 같은 운영체제 (Operating System)를
핵심으로 둘 수 있으며 양쪽 모두 첨단 기술의 위험성에 따른 대기업들의 투자 기피로 한
국 과학 기술의 발목을 잡고 있음

- 최대의 장치 산업중 하나인 반도체, 나노 단지, 입자 가속기 등을 보유하고 있는 강점을
최대한 활용하여 기반 기술의 확보에 총력을 기울여야 함

○ 복합적이고 첨단 기술에 따른 위험성 증가 및 높은 개발 비용 소요

○ 그러므로, 이미 갖추어진 수준 높은 과학 기술 인력과 산업 등의 경쟁력 하에 부가가치가
높은 원천 기술 및 응용 기술 개발을 통하여 표준화 및 시장을 선점하려는 노력이 필요함

3 이슈분석

임베디드 얼굴 인식 및 검출 기술에서 이슈가 되는 내용
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나. 시스템 성능 향상

(1) 얼굴 인식 및 검출 성능
○ 인식률은 가장 중요한 지표
- 데이터베이스의 규모에 따라 다르나 대게 홍채인식의 경우 99%, 지문 인식은 98%, 얼굴

인식은 80~90% 정도의 인식률을 가지며 금융권에 사용할 경우 인식의 실패는 금전적인
손실을 유발하게 되는 등 사용상에 제약을 유발함

- 인식률의 향상 방법은 다음과 같이 구분해 볼 수 있다. 
․소프트웨어적 알고리듬 개발
․하드웨어적 기술 개발로 정확한 센싱을 통한 데이터 확보
․비밀번호와 함께 사용하는 등의 복합 생체 인식 기술 적용

(2) 데이터 처리 시간 단축
○ 검출 및 인식에 소요되는 시간은 피검자를 불편하게 하며 고속 처리가 필요한 자동화

기술에 적용하기 어려움
- 데이터의 크기와 인식률은 비례하며 처리 시간이 늘어나는 트레이드오프(Trade-Off) 관

계
- 얼굴인식의 경우 1회(인식 실패 시 여러 번 시도) 인식 시도에 1초 이상 소요되기도 함
- 얼굴이미지를 256*256 사이즈의 컬러 데이터인 경우 데이터 크기를 부동소수점 32비트

(Single Precision)으로 처리할 경우 데이터 한 개의 크기는 256*256*3*32bits = 
6,291,456 bits로 매우 크며 전 처리 (pre-processing)등 여러 단계를 처리하고 데이
터베이스의 데이터와 비교를 해야 하는 등 시간 소요가 많은 작업 임

다. 개발 시간 단축 노력 (Time-to-Market)

○ 개발 및 시제품 화 시간이 보다 많이 요구됨
- 첨단 기술의 특성상 복합 기술이 필요하게 되어 개발 시간이 보다 많이 요구됨
- 반도체 칩 제작 시 1회에 시도에 1년 정도가 소요 되는 등 많은 시간이 요구 됨

○ 높은 신뢰성은 더 많은 개발 시간을 요구함
- 인식 및 검출 기술은 보안 및 자동화에 사용되며 높은 신뢰성이 요구되는 특징
- 신뢰성이 떨어질 경우 금융 손실, 인명 사고 등이 유발됨
- 신뢰성 높은 알고리듬 개발, 수명(Aging) 테스트 등 많은 테스트가 필요하며 이에 따라

충분한 개발 기간과 개발 기간을 줄이려는 노력이 요구됨

○ 개발 시간의 단축은 더 많은 인력과 테스트 등으로 더 많은 개발 비용을 초래함

○ 그러므로, 첨단 기술의 특성상 그리고 신뢰성 있는 제품 개발을 위하여 많은 인력과 개
발비가 투입되므로 효과적이고 체계적인 연구 관리가 요구됨



19

New Effective Xellent Timely 10
http://Next10.yeskisti.net

NEXT10
http://Next10.yeskisti.net

라. 기술에 대한 거부 반응

○ 기계에 대한 막연한 두려움
- 홍채 인식의 경우 눈에 레이저를 주사 하는 것에 대한 실명의 두려움
- 지문 인식의 경우 여러 사람이 손을 대는 것에 대한 세균 감염의 두려움

○ 종교인들의 거부감
- 성경에서 악마의 표식(666)에 대한 예언과 결부함으로서 생체 정보 획득 및 표시에 거

부감을 유발함

○ 개인 정보 획득을 사생활 침해로 받아들일 수 있음

○ 바꿀 수 없는 유일한 개인 생체 정보를 획득 후 악용할 경우에 대한 불안감

○ 얼굴 인식은 다른 생체 인식 방법 중 피검자와 접촉하지 않는 비 접촉 방식이며 피 검
자에 표식을 요하지 않아 거부반응이 적으나, 카메라에 의한 사생활 침해와 개인 정보
악용의 소지는 여전히 상존 함

○ 그러므로, 연구 개발뿐만 아닌 사회에 미치는 영향을 심도 있게 분석하여 문제 해결 방
안을 함께 제시하여 사회적 공감대를 형성하여야 함
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3 이슈분석

실용화를 위한 기술적 과제

가. 얼굴 인식률 향상

인식 및 검출 시스템의 가장 중요한 평가 지표인 인식률을 향상시키기 위한 과제 및 방
법은 아래와 같다. 

(1) 데이터 분류 기술 개발 [참고문헌7] 
○ 주성분 분석(PCA:Principal Component Analysis), SVM (Support Vector Machine)등 통
계학 기법을 활용

○ 신경회로망
- 복잡한 문제해결에 유용
- 얼굴 인식의 두 가지 대표적 난제인 자세 보정 및 조명 변화에 효과적인 것으로 알려져
있음

(2) 자세(pose) 보정 기술 개발
○ 회전 보정
○ 거리 보정

(3) 조명등 환경 변화 적응 기술 개발
○ 조명 보정
○ 얼굴 검출 및 배경 제거

(4) 기타
○ 3차원 영상 이용
○ 다중 복합 생체 인식
○ 고급 센싱 기술

나. 다양한 응용 제품 개발

○ 기술 개발 못지않게 다양한 아이디어의 개발과 적용이 필요

○ 창의적이며 지적 능력이 뛰어나며 다이내믹한 한국인 특성에 적합한 개발 방식

○ 원천 기술의 부족을 보완할 수 있는 방법
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다. 얼굴 인식 처리 시간 단축
: 데이터 처리 시간 단축 방법은 다음과 같다
- 하드웨어 의존도 높이기
- 반도체 기술 향상
- 효과적인 알고리듬 개발

라. 임베디드 시스템 기술

(1) 제한된 시스템 자원

○ 임베디드 시스템은 특정 목적에 맞도록 하드웨어와 소프트웨어를 구성하는 시스템을 의
미하며, 그러므로 일반적인 컴퓨터 시스템보다는 성능이 줄어드는 것이 보통임

○ 성능과 가격은 트레이드오프(Trade-Off) 관계에 있으며 성능을 유지하면서 시스템 자원
을 줄이려는 노력이 경쟁력의 핵심이 됨

○ 검출 속도
- 검출 속도는 인식률 다음으로 중요한 성능 지표 이며, 검출 속도의 증가는 가격의 상승
을 유발함

○ 제한된 메모리 (데이터베이스) 
- 메모리는 가격이 비싼 하드웨어 구성품 중 하나이므로 최대한 줄이도록 노력해야 함
- 인식을 위해서는 데이터베이스가 필요하며 도어 락의 경우는 큰 데이터가 필요치 않은
경우도 있으나 대량의 데이터베이스가 필요한 경우는 메모리 보다는 인터넷, 인트라넷과
같은 네트워크를 이용하는 기술이 필요함

(2) 하드웨어

○ 회로 설계
- 고속 동작 시 발생하는 RF (radio frequency) 및 잡음 제거 기술은 매우 중요하며 값
비싼 분석 도구가 요구됨
- 그러나, 회로 설계는 하드웨어의 유연성이 적은 특성상 자주 하는 일이 아니므로 몇 번
의 작업을 위해 값 비싼 장비와 인력을 동원하는 방법 대신 국내의 지역별 기술 지원 센
터에서 담당하고 기술 지원하는 것이 바람직 함

○ 부품 개발
- 경박 단소형의 저 잡음 부품을 개발하는 일 또한 복합적인 과학 기술 지식이 요구되며
표준화하는 노력을 통하여 시장을 주도한다면 지속적인 매출을 보장하는 매력적인 분야
임

○ 칩 및 센서 개발
- 한국은 반도체 강국이나, 메모리 위주로 편중되어 있음
- 부품 산업의 일환으로써 그리고, 고 부가가치 기술 개발을 위해서는 다양한 칩의 개발
이 요구됨
- 센서의 경우 국내의 LCD, PDP 성공사례에서 보듯이 최고가 아니면 도태되는 특징을 가
지고 있어 기술 선도가 필요한 분야임
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(3) 소프트웨어

○ 알고리듬 및 프로그램 개발
- 상기와 기술된 바와 같은 얼굴 인식 및 신호처리 알고리듬 개발
- 인터페이스, 웹 기반 기술 등 기타 프로그램 개발
- 라이브러리 및 IP 구축

○ 운영체제 (Operating System) 
- 운영체제는 하드웨어와 소프트웨어의 중심적인 역할과 기반을 담당하며 프로그램 개발
을 매우 효과적으로 하기 위한 중요한 시스템 이므로 높은 과학 기술 기법이 동원되는
기술 집약적 분야임
- 운영체제의 정보 지원이 잘 될 경우 프로그램 개발 시간 단축, 신뢰성이 증가 되는 등
매우 큰 잇 점이 있음
- 마이크로 소프트 사의 운영체제 “윈도우즈”의 종속으로 인하여 마이크로소프트사의
미 지원 또는 지원 중단 시 이미 개발 중인 또는 개발된 기술이 사장 되는 등 보완대책
마련이 시급한 실정
- 국방 기술의 첨단화에 의해 운영체제의 종속은 결국 군사 무기의 종속으로 이어져 정치, 
군사, 경제적 종속을 야기 시킴
- 그러므로, 운영체제의 개발은 국가 기반 동력으로 보호 및 육성이 절실한 실정

마. 개발 시간 단축 노력 (Time-to-Market) 

○ 상기한 바와 같이 복잡한 첨단 기술의 특성과 시스템 신뢰성 확보의 문제로 개발 기간
이 시장 선점에 매우 중요한 요소임

○ 개발 시간을 단축하기 위한 방법은 다음과 같다. 
- 제도적 방법
․ 일관성 있는 연구 지원과 표준화에 의한 중복 투자 방지
- 기술적 방법
․ 하드웨어 및 소프트웨어 모듈 화 (IP화) 
․ 다양한 테스트 기법 개발
․ 신뢰성에 관한 연구 : 선진국들에 비하여 신뢰성에 관한 연구 및 고찰이 부족한 상태
임

바. 기타

○ 생체 인식 기술에 대한 거부 반응
- 얼굴인식과 같은 비 접촉식 분야 연구
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3 이슈분석

경제적 파급 효과

가. 응용 가능한 분야

○ 임베디드 얼굴 검출 시스템
- 그림 5와 같이 검출부를 인식 시스템과 따로 분리하여 사용할 경우, 인식 시스템(주장비, 
PC, 서버 등)은 검출기가 대상 체를 검출하여 신호를 보낼 경우에만 인식 작업을 시작 하
게 됨
- 그러므로 주 장비는 검출 시간을 줄일 수 있으며, 여러 대의 검출기를 동시에 운영할 수
있게 되어 여러 부분을 한 번에 감시하는 것이 가능해 짐

○ 얼굴 추적 화상 전화기
- 얼굴을 검출 및 추적하며 카메라가 회전하면서 사용자를 지속적으로 보여주는 기능

○ 장애인을 위한 수화 화상 전화기

○ 군사 분야
- 미국의 경우 첨단 기술은 주로 무기체계 개발을 통하여 이루어지고 있음
- 대한민국의 경우에도 무기의 첨단화가 절실한 실정임
- 임베디드 인식 시스템은 고속의 목표 인식이 필요한 군사 무기 개발에 필수적인 기술로서
미사일, 자동 표적 사격 등에 적용되어 군사 무기의 첨단화에 기여하게 됨

[그림 5] 임베디드 얼굴 검출 시스템의 예

자료 출처: 참고문헌 8
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나. 경제적 파급효과

○ 상기에 기술한 응용 예들 외에도, 보안의 필요성, 생활의 편리, 실버 및 유아, 건강 산
업의 급성장과 융합 기술의 발전으로 인하여 보안과 자동화 분야 그리고 기타 분야에도
많은 응용 사례가 생겨나고 있으며 생체 인식 관련 시장 규모도 최근 45% 증가율에서
50%~100%까지도 증가 될 것으로 보임

○ 또한, 얼굴 인식 시장의 경우 비 접촉식이며 피 검자가 인식을 인지 하지 못하는 등의
장점과 관련 기술이 컴퓨터 비젼, 공장 자동화 등 다양한 응용이 가능하여 이 분야 시장
은 100% 이상 증가하는 추세에 있어 타 생체 인식 방식과 비교하여 저조한 인식률에도
시장성은 충분히 존재 함

○ 임베디드 얼굴 인식 관련 기술은 공장 자동화와 보완 분야 뿐 아니라 미사일 추적기술, 
자동화 사격 장비, 감시 장비 등 군사 무기의 현대화에 필수 기술임. 군사력의 미국 종
속은 주변국의 군비 경쟁과 미국의 경제 불안시 국내 시장도 불안을 야기 시키는 원인이
되므로 결국, 군사 기술의 현대화 및 국산화는 시장을 안정화 시키게 됨

○ 그러므로 IT와 반도체 설비 기반과 같은 첨단 기술을 갖추고 있는 우리나라에서 정부의
통합된 관련 기구의 일관된 연구 관리 및 표준화를 이끌고, 타 분야와의 협력 연구가 강
화 된다면 얼굴 인식을 포함하는 생체 인식 산업은 큰 성장 동력으로 국가 산업과 경제
에 기여하게 될 것임
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