
ISBN 978-89-5884-944-5 98560

원격 네트워크에 가비트 넷 카드 능 스트

년 월: 2007 10 26

고 능연 망 업단:

조 종 주 주: , , ,

원 곽 승, ,



원격 네트워크에 가비트 넷 카드 능 스트

조 종 주 주 원 곽 승: , , , , , ,

고 능연 망 업단 과 술정보연 원,

{lgj, kjc, yulli, parkroyal, wjseok, livezone, jskwak}@kisti.re.kr

최종수정 년 월: 2007 10 26

Abstract

네트워크 연 비들 전 에 라 고 역폭 원 는10Gbps

네트워크 리 스 그리드 컴퓨팅 술 여 컴퓨팅 리 스를 연동 수 는 술

만 거듭 고 다 라 러 고 역 네트워크 고 능 컴퓨팅. ,

경 여 그 동안 시 거 과제들 결 고 는(Grand Challenge)

들 커 고 는 여러 스트 경험에 그라 드 트래 흐, , 10%

르는 수 수십 고 본 네트워크 에 각 종단에 개 연 들Gbps ~ Gbps

얻 수 는 전 는 수십 에 미치 고 다 본 문 에 는 량Mbps .

전 시에 능저 원 수 는 역 시스 역에 전,

능 저 원 수 는 를 실제 전 실험 찾아보고 그 결과를

시스 역 전 능에 미치는 고 다 실험. ,

체가 전 능에 미치는 크 않 알 수 었다PCI, PCI-X, PCI-E type NIC .

본 실험 종단간 전 능 저 에 미칠 수 는 나 시스

역 파라미 값 경 충 히 높 전 능 얻 수 므 전

능 저 주 원 아님 수 었다.

Topics
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1.

네트워크 연 비들 전 에 라 고 역폭 원 는 네트워크 리10Gbps

스 그리드 컴퓨팅 술 여 컴퓨팅 리 스를 연동 수 는 술 만

거듭 고 다 라 러 고 역 네트워크 고 능 컴퓨팅 경. ,

여 그 동안 시 거 과제들 결 고 는 들(Grand Challenge)



커 고 는 적 고에너 물리 야 에너 연 야 천문, (ITER) ,

야 등 들 수 다.

고에너 물리 야는 년 스 스 물리연2008 (CERN) LHC(Large Hadron

가 연간 규 가 생 정 다 포Collider) 12 Petabyte .

전 계 개 약 여 개 연 에 여 물리 가 참가 는31 150 1800

제공동실험 연 에 비가 고 는 다.

에너 연 는 제 실험 원거리 단(ITER) ,

실험 에 컴퓨 시뮬 는 것 다.

전 량 년 약 것 다 또2008 500 Terabyte 120 . ,

천문 야에 는 가 천문 를 축 여 여러 역 전파망원경 수집 천문 를

실시간 전 는 연 를 수 고 다 연간. 500

정 가 생 게 는 를 전 계 천문 들 공 여terabytes

업 계 다.

러 량 고 전 과 술 어 리 원

미 럽 들뿐 아니라 내에 가 네트워킹 가

연 망 축 고 연 개 들 제 업연 를 가능 적 제간 가

연 망 연동 경 적 추 고 다. StarLight(USA), CA*net4(Canada), UKLight(UK),

럽 등 각 가 연 망들 미NetherLight(Netherland), NorthernLight( ) StarLight,

그램 등 륙 간 가 간 연동 추 고 다 내에 내IRNC , .

연 망 는 초고 연 망 과 역 연 개 망 고(KREONET) (KOREN)

연 망 GLORIAD (Global Ring Network for Advanced Developemnt), APII (Asia Pacific

등 다 내 본망 는Information Infrastructure) . 2.5 Gbps~20Gbps ,

액 스망 는 제 게 트웨 는 다45Mbps~10Gbps 155Mbps~10 Gbps .

러 거 과제들 결 비과정 연 들 량,

전 전 스트를 수 고 는 다 그런 여러 스트 경험에. , ,

그라 드 트래 흐르는 수 수십 고 본 네트워크10% Gbps ~ Gbps

에 각 종단에 개 연 들 얻 수 는 전 는 수십 에 미치Mbps

고 다 러 경 적 연 들 능저 원 네트워크. ,

역 문제 만 생각 는 경 가 많다 만 전 시 생 는 전 병. ,

원 크게 본 네트워크를 포 네트워크 역 시스 역, ,

전 그램 역 등 가 수 역 능저 원

수 는 가능 다.

만 내 경 본 네트워크는 과 등 정, , SC|06 iGrid2005 5-6 Gbps

전 능 보 는 등 본 네트워크 에 문제가 없 여러 차 제적

다 라 본 문 에 는 량 전 시에 능저 원 수. ,

는 또 다른 역 시스 역에 전 능 저 원 수 는,

를 실제 전 실험 찾아보고 그 결과를 시스 역 전

능에 미치는 고 다.

전 실험 본 문 에 는 량 를 전 양단 종단 시스, 1Gbps

본 네트워크에 접 연결 다 종단 시스 간 는NIC 10Gbps . RTT 228 ms

는 다 스트 툴 를BDP 14.3Mbytes . iperf 2.0.2 memory-to-memory



를 수 여 전 실험 다 본 문 에 는 시스 에 전 능 저copy . ,

원 수 는 를 가 가정 다NIC type, MTU size, window size, .

저 가 타 시 에 쉽게, NIC PCI, PCI-X, PCI-E 1Gbps NIC

수 고 또 널리 는 제 택 다 그리고 를, . MTU size 1500, 3000, 4500,

경 를 에 경 능 값 니9000 window size 64k 256M

링 다 실험 가 수 값 조 여 었 단 양.

동시 전 시 실제 네트워크 경에 측정 다TCP throughput, UDP throughput .

가비트 넷 카드 능 스트 결과2.

능 측정 경2.1

가비트2.1.1 NIC

Manufacturer Model Chipsets

On-Board

Intel On-Board Intel 82573V

PCI
Intel PWLA8391GT Intel 82541PI

PCI-E

Intel EXPI9300PT Intel 82572EI

Netmate NM-LAN1400 Marvell 8503

PCI-X

Intel PWLA8490MT Intel 82545EM

3COM 3C996B-T Broadcom BCM5701

1 능 측정에. NIC

능 측정 시스 경2.1.2

그림 능 측정 시스 경1.



네트워크 경2.1.3

그림 스트를 네트워크 경2.

시나리2.1.4 BMT

에 른- MTU TCP, UDP Throughput(1500, 3000, 4500, 9000)

에 른- Window size TCP Throughput

에 른- Window size TCP, UDP dual test



스트 결과2.2

2.2.1 TCP Throughput
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그림 에 른3. MTU TCP Throughput

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

64K 128K 256K 512K 1M 2M 4M 8M 16M 32M 64M 128M 256M

Window size (Bytes)

T
h
ro

u
g

h
p

u
t 

(M
b

it
s
/
s
e
c
)

On-board (Intel 82573V)

PCI (Intel 82541PI)

PCI-X (Intel 82545EM)

PCI-E (Intel 82572EI)

PCI-E (Marvell 8503)

그림 에 른4. Window size TCP Throughput



NIC Throughput MTU Window Size

PCI-X (Intel 82545EM) 800 Mbps 9 Kbytes 256 Mbytes

PCI-E (Marvell 8503) 793 Mbps 9 Kbytes 256 Mbytes

PCI (Intel 82541PI) 786 Mbps 9 Kbytes 256 Mbytes

PCI-E (Intel 82572EI) 780 Mbps 9 Kbytes 256 Mbytes

On-board (Intel 82573V) 778 Mbps 9 Kbytes 256 Mbytes

2 에 른 최. NIC TCP Throughput

2.2.2 UDP Throughput
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그림 에 른5. MTU UDP Throughput



2.2.3 Dual Test
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그림 스트에6. Dual TCP Throughput (PCI Intel 82541PI)
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그림 스트에7. Dual TCP Throughput (PCI-X Intel 82545EM)
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그림 스트에8. Dual TCP Throughput (PCI-E Intel 82572EI)
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그림 스트에9. Dual UDP Throughput (PCI-X Intel 82545EM)



실험결과 가 가 에 라 든 타 에 에, MTU size window size , NIC 800Mbps

근접 얻었고 경 에는 타TCP throughput , UDP throughput , PCI-X, PCI-E NIC

에 계없 에 가 능 보 만 타 가 가MTU 1Gbps PCI NIC MTU

에 라 히 능 저 는 볼 수 었다.

결 계3.

결 적 실험 체가 전 능에 미치는, , PCI, PCI-X, PCI-E type NIC

크 않 알 수 었다 또. , kernel parameter window size MTU size

경만 경 경 제 든 에TCP 800Mpbs, UDP PCI type NIC NIC

에 근접 능 얻 수 었다 가 커짐에 라 동 보950Mbps . MTU size PCI

경 는 다른 과 마찬가type NIC 3000 MTU size NIC type 950Mbps UDP

보 알 수 다 라 본 실험 종단간 전 능 저 에throughput . ,

미칠 수 는 가 나 시스 역 파라 값 경

충 히 높 전 능 얻 수 므 전 능 저 주 원 아님

수 었다.

에는 가 능저 마 막 나 파 전 그램들 능 측정

고 비 여 전 능에 미치는 펴보고 전 능 저 에 가 큰 끼치는

가 무엇 히고 그 결책에 연 를 수 계 다.


