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TCI Report는 혁신형 중소기업 정보분석 지원사업의 일환으로 작성된 보고서로서, 
중소기업형 유망 기술사업화 아이템에 대한 심층 분석을 통해 혁신형 중소기업들의 
기술사업 기회를 극대화하는데 목적이 있다. 기술의 사업화에 무게를 두어 작성된 본 
TCI Report는 KISTI 연구자들이 해당 기술 분야에 대해 분야별 전문가들의 자문 및 
실사를 바탕으로 기술 및 시장의 개요, 수요자 니즈⋅환경⋅기술적 측면에서의 사업
화 환경분석, 체계화되고 계량화된 시장구조 분석을 통해 객관적이고 현실적인 수요
전망을 수행하였고, 이를 바탕으로 혁신형 중소기업에 사업화 기회를 제시하고자 하
였다. 
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머｜리｜글
세계화와 함께 자유무역협정(FTA)이 개방을 통한 경쟁을 심화시키면서, 전세계적

으로 무한경쟁이 가속화되고 있습니다. 따라서, 국내적으로도 무한경쟁시대에서 지
속적인 성장이 가능한 지식기반 산업경쟁력 확보가 불가피해지고 있습니다. 

이러한 시대적 요구에 대응하기 위해 정부는 국가의 지속적인 성장을 위한 과학, 
기술 및 산업정책을 수립하여 추진하고, 미래 성장 잠재력이 높은 사업을 발굴, 지원
함으로써 산업경쟁력을 제고하고자 노력하고 있습니다.

이에 한국과학기술정보연구원(KISTI)은 정부의 녹색성장 및 신성장동력 정책과 
관련한 성장 잠재력이 높은 기술사업화 품목 가운데 관심을 가져야 할 과학·기술(아
이템)에 대하여 심층 분석된 자료를 제공함으로써 중소기업으로 하여금 새로운 사업
기회를 찾을 수 있도록 지원하고 있습니다.

이러한 사업의 일환으로 출간하는 본 보고서는, 최근 조명 분야의 유망기술로 떠오
르는 OLED 조명기술을 다루고 있습니다. OLED 조명은 형광등과 백열등을 대체하
며, 2020년에는 전체 조명시장의 60%를 점유할 것으로 전망됩니다. 

본 보고서는 사업화 환경분석, 시장구조 분석 및 사업화 기회분석을 통해 OLED 조
명산업에 대한 체계적이고 심도 있는 분석정보를 제공하고자 노력하였으며, 본 연구
의 결과가 중소기업의 신규사업 기회 탐색에 작으나마 도움이 되었으면 합니다.

끝으로 본 보고서는 원동규 책임연구원과 박영욱 연구원이 공동집필한 것으로, 노
고에 깊이 감사드리며 본 보고서에 수록된 내용은 연구자 개인의 의견으로서 한국과
학기술정보연구원의 공식의견이 아님을 밝혀두고자 합니다.  

2009년 12월 

한국과학기술정보연구원
원 장  박  영  서
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∙기술의 개요
∙시장의 개요



에너지 및 환경의 중요성이 대두되어

기존의 조명이 고체조명으로 점차

교체될 것으로 예상됨에 따라 OLED

조명기술과 산업은 그 중요성이

점점 높아지고 있다.
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1. 기술의 개요
가. 기술의 정의 및 특징

OLED(Organic Light Emitting Diode, 유기발광다이오드)는 유기재료에 전계를 
가하여 전기에너지를 광에너지로 변환하는 소자이다. OLED와 일본식 표기인 유기
EL을 혼재해 사용했으나 2003년 국제표준회의에서 OLED가 국제표준용어로 확정
됐다.

OLED의 기본 원리는, 저분자 또는 고분자 유기박막으로 이뤄진 기능층(발광층)
에 음극과 양극을 통해 주입된 전자(Electron)와 정공(Hole)이 발광 유기층에서 재
결합에 의해 생성된 여기자(Exciton)가 바닥상태로 되돌아갈 때, 에너지 갭에 해당
되는 특정 파장의 빛을 발광하는 현상을 이용한 것이다. 

1987년 이스트만코닥(Eatman Kodak)에서 이종결합구조에서 1 lm/W의 효율을 
갖는 녹색 OLED를 발표한 이래 OLED 기술은 급속히 향상되어 자발광형 디스플레
이에 응용되고 있다. 이와 같은 효율특성의 향상에 따라 2000년부터 미국에서는 에
너지성(Department of Energy) 후원으로 OLED를 미래형 조명으로 활용하기 위한 
차세대 조명(Next Generation Lighting) 프로젝트가 본격적으로 수행되었다. 또한, 
2006년 독일의 노발레드(NOVALED)사에 의하여 100 lm/W이상의 녹색 소자가 발
표되고, 2008년에는 UDC(Universal Display Corp.)사에 의하여 102 lm/W의 백색 
광원이 발표되면서 조명용 광원으로서의 응용 가능성이 점차 높아가고 있다. 이처럼 
에너지 및 환경의 중요성이 대두되어 기존의 조명이 고체조명으로 점차 대두될 것으
로 예상됨에 따라 OLED 조명기술과 산업은 그 중요성이 점점 높아지고 있다. 
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(1) 왜 OLED인가 

  

온실가스의 배출을 줄이기 위한 방안의 하나로 전 세계 에너지 소비의 약 20%를 
차지하고 있는 조명의 고효율화를 위한 노력이 다각적으로 이루어지고 있다. 1879
년 에디슨이 발명한 백열등은 저렴한 비용과 다양한 용도로 인하여 현재까지 일반조
명용 광원으로 가장 많이 사용되고 있다. 그러나 효율 특성이 20 lm/W에 미치지 못
하며 수명도 약 1,000시간 정도로 짧아 세계 각국에서 사용규제를 의결하거나 논의
하고 있다1). 이에 반해 1938년에 개발되어 효율은 백열등의 7～8배이고, 수명은 
10배 이상인 형광등은 적은 발열량과 저전력 소모로 인해 꾸준히 사용되어 왔다. 그
러나, 수은이 10～50 mg, 납이 10.8～12.4%가 함유되어 있어 향후에는 사용이 규
제될 전망이다. 따라서, 백열등과 형광등의 빈자리를 채울 수 있는 친환경 차세대 조
명으로 LED(Light Emitting Diode), OLED(Organic Light Emitting Diode)와 같은 
고체조명의 고효율화 연구가 이루어지고 있다.

특히, OLED가 차세대 조명으로 주목받는 이유는 수은, 납과 같은 중금속이 사용
되지 않아 친환경적이며, 고효율 광원으로의 가능성이 높으며 지금까지의 광원에 비
하여 점광원-선광원-면광원의 다양한 형태로 제작이 가능하고, 디자인이 쉽기 때
문이다. 

따라서, OLED가 조명기기로 사용될 경우에 기존의 광원에 비해 탁월한 성능을 발
휘할 수 있어 기존 조명기기를 대체할 수 있을 뿐만 아니라 새로운 형태의 조명시장
을 창출할 수 있다. 미국은 물론 유럽과 일본에서는 이러한 OLED의 가능성을 조기
에 인식하여 OLED를 차세대 조명으로 선정하였으며, 조명용 OLED에 대한 연구개
발 투자를 활발히 진행하고 있다.

1) EU에서는 2009년 9월1일부터 100W 이상의 백열등 판매가 금지되었으며, 100W 이

하는 2010년부터 같은 조치가 취해질 전망임



OLED LIGHT
kisti.re.kr 05

Technology Commercialization Intelligence Report

<표 1-1> 광원별 특성 비교

구분 OLED LED 형광등 백열등

특징

면광원 점광원 선광원 원광원

광원효율 (lm/W) 50 100 100 20

*연색성 > 80 80 80 ~ 85 100

수명 (시간) > 20,000 100,000 20,000 1,000

조도조절 가능,  조도조절시
효율향상

가능,  조도조절시 효
율향상

가능,  조도조절시
효율감소

가능,  조도조절
시 효율감소

안정성 - 뜨거움 수은함유 뜨거움

소음 없음 없음 있음 없음

구분 OLED LED 형광등 백열등

특징

면광원 점광원 선광원 원광원

광원효율 (lm/W) 50 100 100 20

*연색성 > 80 80 80 ~ 85 100

수명 (시간) > 20,000 100,000 20,000 1,000

조도조절 가능,  조도조절시
효율향상

가능,  조도조절시 효
율향상

가능,  조도조절시
효율감소

가능,  조도조절
시 효율감소

안정성 - 뜨거움 수은함유 뜨거움

소음 없음 없음 있음 없음

* 연색성 : 광원에 따라 물체의 색감에 영향을 미치는 현상으로 태양광을 기준광으로 하여 0

에서 100으로 표기하며, 100에 가까울수록 태양광과 비슷하여 연색성이 우수함. 일반조명

(General Lighting)은 연색성이 80 이상이어야 함.
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(2) OLED 구조

OLED는 다양한 기능을 하는 유기물 층과 음극과 양극으로 구성되어 있는데 유기
물 층은 전자주입층과 전자수송층, 전자-정공 재결합에 의해 발광이 일어나는 발광
층, 정공수송층, 정공주입층으로 구성된다.

<그림 1-1> OLED 구조 및 동작원리

  

  OLED는 유기물 층의 재료에 따라 저분자 및 고분자 OLED로 구분되며, 저분자 
재료는 일반적으로 진공 증착을 통하여 박막 형태로 형성하며, 고분자 재료는 스핀 
코팅 혹은 잉크젯 프린팅, 스크린 프린팅 등의 용액 코팅 방법을 사용하여 박막을 
입힌다. 저분자 재료는 미국의 이스트만코닥사가 원천특허를 소유하고 있으며, 고분
자 재료는 영국의 CDT(Cambridge Display Technology)사에서 원천특허를 소유하
고 있다.  

OLED 조명시장 형성 초기에는 저분자소재를 이용하여 진공증착법으로 제조되며, 
고분자소재 및 제조공정이 확립되면 고분자소재를 이용한 조명이 시장에 진입할 것
으로 예측되고 있다.

OLED의 제조과정은 기판상의 전극 형성단계, 유기막 증착단계, 봉지
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(Encapsulation)단계와 모듈단계로 구성되는데, 이와 같은 공정은 PMOLED 
(Passive Matrix OLED)와 유사하다.

<그림 1-2> OLED 면광원의 단면도

 

(3) WOLED

 OLED 조명이 상용화되기 위해서는 3,000K 이상의 색온도와 80 이상의 연색성
을 가지며 10,000시간 이상의 수명을 갖는 백색 광원이 요구되는데, 이러한 백색 광
원(WOLED)을 제작하기 위해서는 수직적층구조, 단일발광층구조, 수평배열구조, 색
변환구조 등의 방법이 사용된다. 

 ◯ 수직적층구조 
  적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 유기물을 적층하거나 보색 관계인 두 유기물을 

양극과 음극사이에 수직으로 적층함으로써 각 유기층에서 발광하는 빛이 섞여
서 백색이 방출되는 원리다. 삼원색을 적층할 경우에는 제조공정이 복잡하나 연
색성이 우수한 장점이 있다. 보색을 적층할 경우에는 공정이 단순하고 효율이 
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좋지만 연색성이 나쁘다. 

◯ 단일발광층 구조 
  단층의 유기물을 이용하는 방식으로 저분자 발광층을 이용하는 것과 고분자 발

광층을 이용하는 방식이 있다. 일반적으로 저분자보다는 고분자를 이용하여 
WOLED를 구현한다. 비교적 제조공정이 간단한 장점이 있으나, 백색광의 방출
이 쉽지 않으며 효율이 낮고 색제어를 할 수 없다는 단점이 있다. 

◯ 수평배열구조 
  적색, 녹색, 청색의 유기물을 나란히 배열하거나 보색 관계인 두 유기물을 수평

으로 배열하여 각각에서 발생하는 광을 조절하여 백색광을 방출하는 구조로 색
제어가 용이하다는 장점이 있으나, 제조공정이 복잡하다.

◯ 색변환구조 
  청색 발광층만으로 구성된 OLED를 제조한 이후 발광면에 적색, 녹색 등 색변환

층(Color Conversion Layer)을 도입하여 백색광을 방출하는 방법으로 주로 
LED에서 많이 사용된다. 제조가 간단하고 시간에 따른 색의 변화가 적은데, 성
능이 우수한 청색 소재 개발이 관건이다.



OLED LIGHT
kisti.re.kr 09

Technology Commercialization Intelligence Report

<표 1-2> WOLED 소자 구조

* ETL (Electron Tranport Layer) : 전자수송층

EIL (Electron Injection Layer) : 전자주입층

HIL (Hole Injection Layer) : 정공주입층

HTL (Hole Tranport Layer) : 정공수송층

EML (EMissive Layer) : 발광층

ITO (Indium Tin Oxide) : 투명전극

   OLED 광원의 고효율화를 위해서는 효율 및 수명 특성이 우수한 소재를 개발
해야 한다. OLED는 발광방식에 따라 형광(Fluorescence)2) 및 인광
(Phosphorescence)3) 방식으로 나뉜다. 형광 OLED는 재결합된 여기자의 25%만을 
발광에 이용할 수 있기 때문에, 내부양자효율(Internal Quantum Efficiency)4)이 
25%이며, 인광 OLED는 재결합에 의해 형성된 여기자를 모두 발광에 이용할 수 있
으므로 이론적으로 내부양자효율(Internal Quantum Efficiency)이 100%까지 가능

2) 물질이 빛의 자극에 의해서 발광하는 현상. 조사광을 제거하면 바로 소멸함

3) 물체에 빛을 쬔 후 빛을 제거하여도 장시간 빛을 내는 현상 또는 그 빛. 형광에 비

해 장시간 빛을 내는 것은 물질 내의 전자가 들뜬상태에서 바로 바닥상태로 가지

않고, 중간에 준안정상태를 거쳐 에너지를 잃기 때문임

4) 주입된 전하에 대한 소자 내에서 생성된 광자의 비율
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하다. 그러나 청색 인광소재의 효율 및 수명특성에 한계가 존재하므로,  청색은 형광
소재로 하고, 녹색과 적색은 인광소재로 구성하는 하이브리드 구조가 주로 사용된
다. OLED 광원의 고효율화를 위해서 청색 인광소재의 개발은 반드시 해결해야 할 
과제이다. 인광 OLED는 원천특허를 미국의 UDC사가 소유하고 있다.

<그림 1-3> OLED 발광 메카니즘

    

한편, OLED는 인광발광소재를 사용하여 100%의 내부양자효율을 얻어도 각 층을 
구성하는 소재 간의 굴절률차로 인해 외부양자효율5)은 약 20%에 불과하다.

5) 외부양자효율 : 주입된 전하에 대한 소자 외부로 방출되는 광자의 비율
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<그림 1-4> OLED 구조에서의 광추출 경로

 따라서, 이러한 문제점을 해소하여 외부양자효율을 향상시키기 위하여 유리기판과 투
명전극 사이에 중간층을 도입하거나, 유기층 내에서 공명이 형성되어 광추출을 향상시
키기 위한 공명구조를 도입한다. 이 외에도 유리기판과 공기층사이에 마이크로 렌즈와 
같은 광학필름 도입 등의 다양한 방법이 적용되고 있다.

<표 1-3> WOLED 광원의 효율 특성

Company

/Institution
Year

Efficiency

@ 1,000 nits

Lifetime

@ 1,000 nits

Novaled/Philips 2006 32 (lm/W) 20,000

Konica-Minolta 2006 64 10,000

UDC 2007 25 -

OLLA project 2007 25 5,000

Idemitsu Kosan 2007 17 30,000

Osram 2008 46 5,000

Novaled 2008 35 100,000

OLLA-project 2008 51 >10,000

UDC 2008 102 8,000

ETRI 2009 >70 -
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나. OLED 조명기술과 기능

조명용 광원은 백색광의 색온도, 수명, 조명기구의 효율, 공간균일도, 연색성, 색좌
표 등으로 평가된다. OLED 조명에 대해서는 아직까지 공식적인 인증기준이 정립되
지는 않았으나, LED의 인증기준에 준하여 형성될 것으로 예측되고 있다. 이러한 인
증기준에 부합하기 위해서는 OLED 광원의 효율, 수명, 안정성 특성을 확보해야 한
다.  

OLED 조명의 가장 큰 특징은 면광원, 확산광원, 냉광원이라는 점이다. 이러한 특
징으로 인해 기존 조명에서 요구되는 도광판, 확산판과 같은 부품이 필요하지 않으
며, 하부로 빛을 내리기 위한 반사판, 그리고 발열을 줄이기 위한 냉각시스템 등이 
필요없다. 이와 같은 장점은 OLED 조명의 응용성을 높이는 가장 큰 장점이다. 

현재 각광받고 있는 유사기술인 LED는 조명, 전광판, 경고등, 가로등, 신호등, 
LCD 디스플레이용 BLU(Back Light Unit)에 주로 사용된다. 하지만 LED는 반도체
칩을 사용하여 만들기 때문에 소형의 점광원이라는 특징을 갖는다. 일반적으로 면적
당 밝기를 보면 점광원의 밝기가 가장 강하고 형광등은 보통이며 면광원은 약한 밝
기로도 넓은 면적을 밝힐 수 있다. 점광원은 사람의 시선이 가지 않는 높은 곳에 설
치해야 하고, 직접 바라보면 밝기가 너무 강하기 때문에 눈에 피로가 생겨 불편함을 
느끼게 한다. 확산광은 눈의 피로감을 줄이고 낮은 높이에서 넓은 면적을 밝힐 수 
있는 장점이 있는데, OLED 조명은 자체가 면광원이며 확산광이라는 특징이 있다. 

현재의 기술 수준에서 광원의 수명을 보면, LED는 100,000시간이며, OLED는 
10,000시간이다. 하지만 LED의 강한 직진성과 높은 휘도로 인하여 조명공해가 발
생할 수 있으며, 밤이 낮이 되어 버려 야간환경이 파괴되는 것이 우려되고 있다6). 
또한 형광등은 중금속 오염 문제로 유럽에서는 2011년부터 사용 자제를 위한 법제
화를 추진하는 것으로 알려졌다. 하지만 OLED 조명을 사용하게 되면 이러한 문제들
을 상당 부분 해소할 수 있을 것으로 기대된다. GE, 오슬람, 필립스가 OLED 조명을 

6) 서울 시내에서 한여름 밤 매미가 낮인줄 알고 우는 것은 광원의 문제점 때문임
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만들기 위해 투자, 개발하고 있으며 대부분의 업체들이 향후 1~2년 내에 양산을 목
표로 하고 있다. 조명 산업이 성공하기 위해서는 먼저 낮은 가격의 조명이 양산되어
야 하는데 이를 위해서 대량 생산할 양산용 장비가 개발되어야 하고 고순도, 고효율 
발광 소재의 개발이 필요하다. 또한 OLED 소재를 습기와 공기로부터 보호하고 수명
특성을 확보하기 위하여 대면적 하이브리드 봉지기술이 개발되어야 한다.

<표 1-4> 백열등, 형광등 및 OLED 조명의 비교

구분 면광원 점광원 선광원

제품 OLED LED 형광등

면적당 밝기 약함 강함 보통

광원설치 높이 낮음 높음 보통

주사용처 개발중
가로등, 경고등,

신호등, BLU
가정

특징 다양한 형태 고휘도 저렴한 가격

수명 10,000시간 100,000시간 10,000시간

문제점 없음 야간 환경파괴 중금속 오염    

OLED는 면조명으로 고효율과 장수명, 저가격의 특성을 확보할 수 있는 가능성이 
높으며, 투명한 조명, 색감이 우수한 조명, 색온도 조절이 용이한 조명 등 감성조명
으로 응용 가능성이 매우 높은 기술이다. 이러한 OLED 조명은 단기적으로는 유리를 
기반으로 하여 타일링한 형태가 2010년부터 상용화될 것이며, 중기적으로는 투명 
조명이나 색가변 조명이, 장기적으로 플렉시블 조명이 상용화될 것으로 예상된다.
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<그림 1-5> OLED 조명 기술 발전 로드맵

다. 제품생산의 특성

(1) 디스플레이와 조명용도의 특성 상호 비교

OLED의 주요 응용분야는 디스플레이와 조명이다. OLED는 광시야각, 초고속 응
답, 자체발광의 특성과 소비전력이 적으며, BLU가 필요 없어 경량․박형으로 제작할 
수 있다는 장점으로 인하여 평판디스플레이에 가장 적합한 것으로 평가된다. OLED
는 소형의 PM OLED가 시장에 진입하여 MP3 플레이어, 핸드폰, PMP 등의 디스플
레이로 사용되었으며, AM OLED(Active Matrix OLED)가 본격적으로 생산되면서 
핸드폰과 모니터, 소형 TV 등의 시장을 형성하고 있다. 

OLED 조명은 아직 본격적인 시장이 형성되고 있지는 않으나, 프로토타입의 제품
이 판매되고 있다. OLED 조명은 디스플레이에서 요구되는 미세패턴과 박막트랜지
스터(TFT)가 필요 없다. 따라서 조명용 OLED는 디스플레이용 OLED와 달리 중소
기업에서도 생산이 가능하다. 그리고, TV 등 높은 색재현율이 요구되는 디스플레이 
응용에서는 색순도가 좋은 청색 유기소재의 개발이 요구되지만, 조명에서는 백색광
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의 색온도가 낮아 청색 유기소재의 의존도가 낮은 것이 시장형성에 유리한 점이다.  

<표 1-5> OLED 디스플레이와 조명의 차이점

구분 디스플레이 조명

Maturity
Many small sized commercial

products and 11inch TV
No real commercial products

Backplane

Challenging - major yield

limitation and high capital cost

for manufacturing plant

None required

Full color patterning Issue for large size substrates N/A

Blue requirement
Need high performance, deep

saturated blue

Warm white require less deep

blue than displays

Cost
BOM costs could be lower

than AMLCD in 2 years

Major challenge, but $12 per

klumen possible in 2013/14

New Form Factors
Thin, lightweight, rugged,

transparent

Thin, lightweight, rugged,

transparent, arbitrary shape

출처 : 2009 DOE SSL Manufacturing workshop

       
OLED 디스플레이와 조명은 공통적인 기술요소가 있고, 디스플레이와 조명 각각

의 특징적 요소가 있다. 공통적인 기술항목으로는 변환효율(전류가 빛으로 변화되는 
비율) 및 전력 효율, 안정성, 수명 등이 있으며, OLED 디스플레이만의 기술항목은 
미세화소패턴 형성, 콘트라스트, 해상도, 색재현 능력 등이 있다. 이에 반해 OLED 
조명만의 기술항목은 연색지수(CRI : Color Rendering Index), 대면적 발광, 전체 
전력 효율 등이 있다. 특히 색상의 구현 능력을 나타내는 연색지수가 낮으면 색이 
분명하지 않고 눈에 피로를 많이 주기 때문에 연색지수는 효율 및 수명과 더불어 
OLED 조명에 있어서 가장 중요한 요소이다. 전력효율 면에서 디스플레이는 주로 정
면 효율이 중요하지만, OLED 조명의 경우 측면을 포함한 전체 효율이 중요하다.
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(2) 제조공정의 특성

OLED 조명의 제조방법은 미세패턴이 필요하지 않다는 점을 제외하고는  
PMOLED 제조방법과 유사하다. 제조과정은 기판상에 전극 형성단계, 유기막 증착
단계, 봉지(Encapsulation), 모듈단계로 구성된다.  

<그림 1-6> OLED 면광원 공정 흐름도

이때, 유기막을 형성하는 방식으로 진공증착방식과 프린팅방식이 사용된다. 진공
증착방식은 현재 OLED 디스플레이와 생산방식이 동일하나, 디스플레이에서는 미세
패턴형성의 요구에 따라 셔도우 마스크 사용 및 유기소재 사용효율을 높이는데 한계
가 있다. OLED 조명이 가격 경쟁력을 확보하기 위해서는 유기소재 사용 효율을 높
이고, 공정시간을 줄일 수 있는 장비의 개발이 요구된다.
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<그림 1-7> OLED 진공증착 장비 개요도

 

<그림 1-8> OLED Roll-to-Roll 장비

<그림 1-7>과 같이 복잡하고 대규모 투자가 필요한 진공증착 장비의 문제점을 
해소하기 위하여 프린팅 방식인 R2R(Roll-to-Roll)방식으로 대체하는 인쇄전자산
업에 대해 관련 업계가 뜨거운 관심을 보이고 있다7). 인쇄전자란 잉크젯 헤드ㆍ롤
7) 그동안 OLED는 반도체 증착기 등을 통해 제조되기 때문에 고가의 설비투자가 필수였

으나, 일본은 반도체 설비투자가 필요 없는 도포방식(비진공 및 인쇄전자 방식 등)을 활
용한 공정개발에이 활발하여, 차세대 공정의 중심인 슬립 노즐 개발에도 대규모 예산을
투입 중임
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헤드ㆍ롤 프린팅 등의 설비를 이용해 잉크ㆍ전도성 페이스트 등의 전자재료를 결합
시켜 전자부품의 다양한 패턴을 찍어내듯이 저렴한 비용으로 생산하는 신기술을 말
한다. 이러한 공정기법은 기존 공정을 대체하면서도 친환경적이며, 비용도 대폭 절
감할 수 있다. 특히 수십 미크론급의 정밀도와 대면적 패턴이 필요하거나, 일회성 제
품을 대량 생산하는데 적합한 공법이다8). 이러한 인쇄전자산업 시장은 올해 약 30
억 달러에서 2013년에는 약 300억 달러로 10배 이상 증가할 것으로 전망된다. 수년 
전만 해도 국내에서는 대기업과 연구소에서만 관련 기술을 개발했지만 최근 장비, 
재료기업을 필두로 중견 전문기업들도 시장 진출을 서두르고 있다.

미국 DOE 주관으로 개최된 고체조명 제조 워크샵에서 발표된 OLED Association
의 원가분석에 따르면, 현재의 진공증착법은 원가에서 30% 정도가 유기소재이나 유
기소재 소비효율을 60%이상 향상시킬 경우에 프린팅법과 비슷하게 될 것으로 분석
하고 있다. 반면 제조장비 투자비는 프린팅 장비가 진공증착 장비의 약 4배에 달할 
것으로 분석된다.

 

8) 선진국은 이미 인쇄전자 기술을 적용한 제품을 출시하기 시작했다. 인쇄전자 방식을 적
용한 RFID, 일부 대면적 디스플레이 패널 등 다양한 산업군에 쓰이고 있음
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2. 시장의 개요

가. 시장의 특성

OLED 기술은 최근 이슈가 되는 AM OLED의 성공적인 시장 진입에 힘입어  디스
플레이 시장이 주도하게 될 것이다. 반면 조명시장에서는 OLED 조명이 장기적으로 
LED 조명과 함께 기존 형광등이나 백열전구를 대체할 것으로 전망되는 가운데, 일
본의 조명업계가 최근 빠르게 움직이고 있다.   

 OLED 조명은 초기에 고연색성과 디자인 우수성을 이용한 특수, 고부가가치형 조명
으로 시장에 진입하여 점진적으로 시장을 확대해 갈 것으로 예측된다.

<그림 1-9> OLED 조명의 시장 형성 전망

출처 : Panasonic

또한, OLED는 2차원 점광원의 형태로 구현할 수 있을 뿐 아니라, 선광원 및 면광
원의 형태로 구현될 수 있다. 특히 두께를 아주 얇게 할 수 있고, 플렉시블 기판을 
사용하면 다양한 모양으로 광원의 구현이 가능하여, 기존 조명기기를 대체할 수 있
는 실내조명뿐 아니라 건축, 가구일체형 조명, 창문형조명 등 새로운 형태의 조명시
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장을 창출할 수 있다.
세계적인 조명업체를 비롯해 삼성 등 국내 대기업도 OLED 조명에 주목하는 이유

는 다양한 응용 가능성 때문이라는 분석이 힘을 얻고 있다. 특히 OLED 조명은 면광
원이라는 특성과 자유롭게 구부릴 수 있는 플렉서블 조명까지 구현이 가능하기 때문
에 아이디어에 따라 기존에 생각하지 못했던 조명제품이 얼마든지 나올 수 있다는 
전망이 나오고 있다. 현재 OLED 조명을 이용한 초기 응용제품으로 자동차 내부조
명, 부분조명 등 감성형 조명 분야에서 응용 가능성이 거론되고 있으며 이는 OLED 
조명시장의 초기 응용제품에 불과할 것이라는 지적이다. 

그러나 이러한 발전 가능성에도 불구하고 OLED 조명의 시장 창출을 위해서는 생
산방식의 전환을 통한 가격인하와 효율향상이라는 과제를 안고 있다. 현재 OLED 조
명의 생산은 진공 증착법으로 생산하고 있다. 진공증착법의 대면적 공정, 유기소재 
사용효율 향상과 공정시간 절약을 통하여 제조원가 줄이기 위한 노력이 진행되고 있
으며, R2R방식과 같은 프린팅법을 위한 장비 및 소재 개발이 활발히 이뤄지고 있어 
2011년까지는 그 성과가 가시화될 것으로 전망된다. 

<그림 1-10> 조명기술의 발전 과정
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2008년 제품을 출시한 바 있는 오스람사와 2009년에 키트(Kit)형 제품을 출시한 
필립스사가 2011년 상용화를 실현시킬 계획이며, 진공증착법으로 제조한 제품을 양
산할 예정이다.   

현재 세계적인 추세를 감안할 때 향후 5년 이내에 OLED 조명시장이 활성화될 것
이며 대면적 진공증착법을 이용한 대량생산 기술도 어느 기업이 먼저 상용화에 성공
하느냐가 문제일 뿐 머지않아 이뤄질 것으로 전망된다. 하지만 LED와 마찬가지로 
OLED에 관한 특허는 외국의 선진기업이 선점하고 있으므로 양산체제 구축을 통해 
새로운 시장을 창출하려는 국내기업들의 노력이 필요하다.

나. SWOT분석

(1) 강점

세계 최고의 디스플레이 기반 인프라와 친환경 부품 개발을 주도할 수 있는 세계
적인 대기업을 보유하여 디스플레이를 선도할 수 있는 위치에 있다. 따라서 OLED 
조명분야 우수인력을 다수 확보하여 방향설정 시 신속한 대처가 가능하다는 장점을 
갖고 있다.

(2) 약점 

약점으로는 신기술, 핵심·원천기술이 선진국에 비해 뒤떨어지고, 중소부품기업  
OLED 조명분야 우수인력 부족으로 부품개발이 어렵다는 것이다. 또한 환경 관련 국
제규제에 대한 수동적 대응으로 글로벌 리더로서의 역할이 미비하다. 특히 수출 중
심의 산업특성상 내수 기반이 취약하고 핵심 기자재의 해외 의존도가 높아 자체적인 
개발력이 현재로서는 부족하다는 약점을 가지고 있다.

(3) 기회  

OLED 조명분야 관련시장의 폭발적 성장이 예상되고, 초기시장의 특성을 나타내
고 있어 기술 등 진입장벽이 낮다. 특히 전 세계적인 에너지 고갈 및 인식 전환에 따
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라 세계시장의 급속한 성장이 예상된다. 

(4) 위협 

유럽 등 선진국은 OLED 조명분야 기술에 대해 원천기술을 보유하고 있고 관련 
기술을 규제화하여 시장선점을 추진 중이며, 정부의 막대한 연구지원 및 지적재산권 
선점이 예상된다. 특히 대만, 중국 등 신흥국들의 급속한 추격이 예상되며 이를 저지
하기 위한 총체적 전략 대응이 필요하다.

<표 1-6> SWOT 분석

강 점 약 점

- 세계 최고의 OLED 디스플레이 인프라

- 후방산업 발달 및 높은 기술 수준

- 규모의 경제 실현 가능한 생산 설비

- 관련 기술 인력 배출

- 세계 1위 디스플레이 생산국

- 빠른 기술개발 능력

- 뛰어난 선택과 집중력

- 꾸준한 투자와 연구개발로 차세대 제품

대응가능

- 신기술, 핵심기술의 원천기술 열세

- 환경관련 국제규제에 대한 선도적 역할

미흡

- 전방산업의 글로벌 리더로써의 위상 미약

- 내수기반 취약, 핵심기자재의 낮은국산화율

- 핵심 기술 및 지적 재산권 취약

- 기술협력 및 전문 인력 부족

- 원천기술확보보다는 선진국기술도입 가능성

높음

- 부품 및 소재의 대부분 수입

- 장비, 부품, 소재 등 연관산업의 기반 취약

- 정부의 지원 부족

기 회 위 협

- 관련 세계시장 폭발적 성장예상

- 세계적으로 개발 초기 단계

- 대규모 신규 환경시장 창출

- 전세계적인 이산화탄소 저감노력에 따라

저소비전력제품 선호

- 관련기술 응용 그린오션 시장 도래

- 정부의 적극적 지원 의지

- 기술 제휴를 통한 이익 실현

- 제품의 고부가가치화 진전

- 세계경제의 변화와 시장변화 연동화

- 선진국의 원천기술 보유 및 시장선점

- 선진국의 연구지원 및 지적재산권 선점

- 일본의 기술개발력

- 미국의 원천기술의 특허화

- 선도기업에 의한 신기술 등장

- 선진 기술 보호에 따른 경쟁력 미확보

및 많은 로열티 지급

- 국내의 수요기반이 취약

- 기술보호 확산으로 기술도입/공동개발 어

려움

- 로열티 부담
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OLED 조명은 감성조명과 에너지 절약형

조명으로 개발이 되어 상용화 단계에

이르렀지만, 타 경쟁조명의 약진, 광원

기술의 어려움 등 극복해야할 난관이 존재
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1. 수요 요인
(1) 성장촉진 요인 : 감성 조명 등 다양한 응용 확대

차세대 조명기술은 에너지 절감형, 환경친화형, 인간친화형, IT 융합형으로 발전
하고 있다. 특히, OLED는 초박형, 내구성, 넓은 온도범위, 감성적 디자인 등의 특징
으로 감성조명원으로서 주목받고 있다. 국내 기업은 이제 막 연구개발을 시작한 단
계이지만, 오스람, 필립스, GE, 파나소닉 등 조명산업을 주도하고 있는 선진업체들
이 OLED 조명의 기술 개발과 사업화를 선도하고 있다.  

오스람은 조명디자이너인 잉고마우러와 더불어 제품을 출시하는 등 OLED 조명에 
예술적 감성을 부가하여 대중적 예술조명으로 시장에 진입하고 있다. 또한, 투명한 
광원을 이용하여 OLED 조명만으로 구현가능한 창문형 조명으로 타 조명과의 경쟁
력을 확보하기 위해 노력 중이다. 

필립스사는 ‘루미블레이드(Lumiblade)’라는 브랜드의 OLED 조명 제품을 판매하
며 본격적으로 시장에 진입하였다. 그리고 제품 홍보용으로 제작한 루미블레이드 키
트를 통해 인테리어 업체들이 필립스사의 여러 가지 모양의 OLED 조명제품을 체험
할 수 있게 하였으며, OLED 조명에 IT 기능을 접목하여 제품의 고부가가치화를 도
모하였다. 또한 감성조명을 위한 투명하거나 색온도가 변하는 면광원을 개발하고 있
다.  

<그림 2-1> 오스람의 조명 시제품
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<그림 2-2> 필립스의 루미블레이드 OLED 조명용 키트

<그림 2-3> GE사의 플렉서블 OLED 조명 시제품

GE는 Roll-to-Roll 공정을 이용하여 플렉시블 OLED 조명을 시연하였으며, 
2010년부터 데코레이션 조명을 중심으로 시장에 진입한 뒤, 2015년에는  본격적으
로 조명 시장에서 경쟁하겠다는 로드맵을 발표하였다. 일본의 파나소닉과  루미오테
크(Lumiotec)는 다양한 형태의 OLED 조명 시제품을 선보였으며, 2010년까지 
OLED 조명시장에 진입할 예정이다. 

대만의 칭화대학 연구진은 태양빛과 유사한 OLED 조명을 개발하였다. 이 조명 기
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술은 하루를 주기로 시간에 따라 다른 색온도를 나타내는 태양광처럼, 색온도가 
2,300K에서 8,000K까지 변한다. 따라서 야외 태양빛을 인공적으로 공급할 수 있으
므로 소비자들은 심리적 안정감을 얻고, 자연스런 실내 환경을 조성할 수 있다. 

OLED 조명과 관련해서 우리나라의 기업으로는 삼성모바일디스플레이, LG화학, 
네오뷰 코오롱 등이 OLED 면광원에 대한 연구 개발에 매진하고 있으며, 금호전기, 
필룩스 등은 등기구 개발을 추진하고 있다. 우리나라는 OLED 디스플레이 분야에서 
품질과 생산 면에서 세계 최고 수준이므로, 이와 같은 생산 인프라를 활용할 경우에 
OLED 조명 분야에서도 경쟁력을 확보하는데 유리할 것으로 기대된다. 

<그림 2-4> 삼성모바일디스플레이(좌)와 네오뷰 코오롱(우)의 OLED 조명 시제품

        

한편 한국전자통신연구원(ETRI)은 70 lm/W 이상의 효율 특성을 갖는 백색 광원 
기술을 개발함으로써 국내 OLED 조명 기술이 선진국 수준으로 다가가는 계기를 조
성하였다. 
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<그림 2-5> 한국전자통신연구원의 OLED 조명 시제품

OLED 조명이 차세대 광원으로서 감성 조명으로만 응용되는 것이 아니다. 최근 연
구에 따르면 OLED 조명이 환자 치료용으로도 사용되어 그 응용 범위가 더욱 넓어
질 전망이다. 영국의 세인트앤드류 대학 연구진은 피부암 치료에 필요한 감광성 약
품을 활성화하는데 OLED 광원을 이용하는 장치를 개발하였다. 이 장치는 광역학요
법치료(PDT) 방식의 원리를 이용한 것으로 환자의 통증을 줄여줄 뿐만 아니라, 휴
대형으로 사용이 가능하므로, PDT 치료를 위해 환자들이 병원에서 오랜 시간을 보
낼 필요가 없게 된다. 

<그림 2-6> OLED 조명을 이용한 피부암 치료 장면
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(2) 성장저해 요인 : LED, 형광등의 약진

OLED 조명이 차세대 조명으로 주목받고 있으나, 아직까지는 경쟁기술인 LED 조
명에 비하여 효율, 수명 특성이 나쁘고, 형광등에 비하여 가격이 비싸다. 특히 LED 
조명은 이미 상당 부분 상용화가 진척되어 기존의 형광등이 차지하고 있는 조명 영
역을 넓혀가는 추세다. 국내에도 많은 조명업체들이 형광등, 백열등, 할로겐 타입의 
LED 조명제품을 취급하고 있으며, 스탠드등, 보안등, 비상유도등, 전광판, 채널문자
간판, 아트사인 등 그 응용도 다양하다. 

형광등 제조 기술도 향상되어 104 lm/W의 높은 광효율과 20,000시간에 가까운 
긴 수명을 가진 제품, 낮은 전력 소모를 자랑하는 전자식 안정기, 고효율 반사갓 등
의 출현은 소비자들이 형광등을 쉽게 포기하지 못하게 하는 요인이 된다. 게다가 효
율적으로 점등 및 소등을 제어하는 레이더 센서는 형광등의 전력 소모를 획기적으로 
감소시킨 기술이다.
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2. 환경 요인
(1) 성장촉진 요인 : 에너지 절약형 조명 수요 확대

 국제사회에서 기후변화에 공동 대처하기 위한 노력이 최우선 국제의제로 논의되
고 있다. 특히 온실가스의 배출을 줄이기 위한 노력의 하나로, 전 세계 에너지 소비
의 19%를 차지하고 있는 조명분야에서 에너지 소비를 줄이기 위하여 고효율 광원 
및 조명 기술이 개발되고 있다. 세계적으로 연구되고 있는 차세대 광원이 LED와 
OLED인데, LED 대비 OLED가 조명으로서 유리한 점은 면광원이라는 점이다. 점광
원인 LED의 경우 면광원 제작 시 발광 균일도를 확보하기 위해 도광판을 사용하면 
효율이 약 40% 줄어드는 반면, OLED 조명은 면광원으로 만드는 데 추가부품이 필
요없고,  효율 및 연색성의 감소가 없어 실내조명으로서 적격이다. 

<표 2-1> 면광원 특성 비교

 또한 OLED 조명은 기존의 백열등, 형광등 대비 70～90%의 전력 절감 효과가 
있으므로, 가정용 광원의 30%를 OLED 광원으로 대체하면 연간 29.5백만 KWh의 
전력 절감 효과를 얻을 수 있다. 만약 모든 가정용 광원을 OLED 광원으로 대체 시 
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4～5개 원자로의 연간 발전량에 해당하는 전력을 절감할 수 있다. 또한 OLED 조명
은 2020년에 효율 200 lm/W, 수명 20,000시간, 가격 1 $/Klm의 특성을 가질 것으
로 예상되어 발전 폐기물의 배출이 감소하는 효과가 있다. 예를 들어, 백열등 하나를 
하루 4시간 동안 점등하면 매년 100kg 이상의 이산화탄소가 생성되지만 OLED 광
원으로 대체 시 매년 2억7천만 톤의 탄소를 제거할 수 있어 680억 달러의 환경효과
와 130억 그루 이상의 나무를 심는 효과가 있다. 

따라서 해외 선진국을 중심으로 OLED 조명 기술 확보를 위한 전략적 투자가 이
루어지고 있으며, 이에 대한 연구 성과들이 최근 들어 급격히 발표되고 있다. 이러한 
국가지원 프로젝트는 미국과 유럽을 위시한 기존 조명 강대국과 기업들을 통해서 이
루어지고 있다. 미국의 에너지부(DOE) 프로젝트, EU 프로젝트, 일본의 NEDO 프로
젝트 등이 그 예이다.

<표 2-2> 국가별 OLED 조명 기술 개발 프로젝트 현황

미국 에너지부는 2012년까지 150 lm/W 효율, 수명 4만 시간의 OLED 조명 개발
을 장기 국가 프로젝트로 수행 중에 있다. EU 역시 이미 충분한 기술 경쟁력을 확보
한 LED 기술 개발은 각 업체들에게 맡기고 OLED 조명 R&D 프로젝트만을 정책적
으로 지원하고 있다.

미국은 DOE의 ‘Next Generation Light' 프로젝트의 일환으로 LED/OLED 조명 기



      32 OLED LIGHT
kisti.re.kr

Technology Commercialization Intelligence Report

술을 개발하고 있으며, 2020년까지 200 lm/W의 효율을 갖는 광원을 개발하기 위하
여 전체 연구비의 약 46%를 OLED 조명 연구에 투입하고 있다. DOE 프로젝트의 
OLED 조명 기술 개발은 2015년까지 100 lm/W의 효율, 10 $/klm 가격을 목표로 
필립스, GE, 오스람, UDC, 다우코닝, 프린스턴대 등 산․학․연이 참여하여 21개의 프
로젝트를 진행 중이다. UDC사는 인광소재 및 이를 이용한 WOLED 개발을 수행하
고 있으며, 2008년 외광효율향상법을 이용하여 1000 cd/m2에서 102 lm/W 효율 특
성을 발표한 바 있다. GE는 2007년 코니카미놀타(Konica Minolta)와 파트너십을 
맺고 2010년까지 제품을 출시하는 것을 목표로 연구 중이며, 2008년 세계 최초로 
Roll-to-Roll 제조공법을 적용한 OLED 조명 제작을 시현하여 저가형 OLED 조명
의 가능성을 제시하였다.

<그림 2-7> 미국 DOE 2009년도 프로젝트 현황 및 OLED 조명 효율 로드맵

유럽에서는 오스람, 필립스를 중심으로 컨소시엄이 형성되어 광원의 고효율화, 저
가격화, 투명광원 개발, Roll-to-Roll 공정 및 소재 개발을 위한 프로젝트들이 수행
되고 있다. OLLA (Organic Light emitting diodes of ICT & Lighting Applications) 
프로젝트는 2004년 10월에서 2008년 8월까지 15 × 15㎠, 50 lm/W, 70 CRI, 
10,000 시간 수명의 WOLED 면조명 개발을 목표로 필립스, 지멘스, 오스람, 
Novaled, Merck 등 24개 업체와 대학이 참여하였다. OLLA 프로젝트의 후속으로 
100 lm/W 효율 특성을 확보하기 위한 OLED100.eu 프로젝트가 2008년 9월부터 3
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년간 30 M$ 연구비 규모로 진행 중이다. 
독일의 교육연구부(BMBF) 프로젝트인 OPAL(Organic Phosphorescent diodes 

for Applicaions on the Lighting market)은 2006년 4월부터 2009년 3월까지 오스
람, 필립스, Aixtron AG, Seimens CT, Applied Materials 등을 중심으로 총 6억 유
로의 연구비가 투입된 프로젝트이다.

ROLLED 프로젝트에서는 2004년부터 2008년까지 Roll-to-Roll 기술로 저가격
의 OLED 개발을 목표로 VTT, CSEM, INM, UPM, Hansaprint, Ciba, PolyIC사 등
이 참여하였다. CombOLED 프로젝트에서는 오스람, 지멘스 등 4개국 7개 기관에 
의해 3년 간 수행되며 저가격의 OLED 조명을 목표로 2008년 1월부터 진행 중이다. 
Fast21light 프로젝트는 2008년부터 2011년까지 Philips, OTB, IMEC 등 15개 기
관이 참여하여 지능형 OLED 조명을 위한 저가격, Roll-to-Roll, 대면적 공정 기술 
개발을 목표로 하고 있다. 그 외에도 Aeviom 프로젝트에서 2008년부터 2011년까
지 필립스, IAPP 등 10개 기관이 참여하여 2세대급 OLED 조명용 100 lm/W 소자
구조 개발을 목표로 추진하고 있다.
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<표 2-3> 유럽의 OLED 조명 개발 프로젝트 현황

프로젝트명 수행기관 총수행 기간 상태

OLLA
Seimens, Osram, Philips,

Novaled,Merck 등 24여개 업체

2004.10 ～

2008.08
20 백만유로

OLED100
Seimens, Osram, Philips,

Novaled, Merck, 등 24여개 업체

2008.9 ～

2011.8

12.5 백만유로

(OLLA 프로젝트후속)

Fast21light
Philips, Agfa-Gevaert,

Huntsman, IMEC 등 15개 기관
2008.～ 2011. 15.5 백만유로

CombOLED
Osram, Seimens, Leti, PPML등

7개 기관

2008.1 ～

2010.12
7 백만유로

Aeviom Philips, IAPP 등 10개 기관 2008. ～ 2011. 2.25 백만유로

Polymap Fraunhofer, VTT 등 6개 기관 2008. ～ 2011. 0.6 백만유로

BMBF(OPAL)
Osram-OS, Philips

AIXTRON

2006.4～

2009.3

600 백만유로

(* Organic Electronics

기술 포함)

ROLLED VTT, INM, CSEM 등 7개 기관 2004.8～2008.7 2.25 백만유로

한편 기존 조명분야 강국인 일본은 산업기술종합개발기구(NEDO)와 산업기술 진
흥기구 주관으로 2004년 4월 ~ 2011년 3월까지 43억엔의 연구비를 투입하여 BLU 
및 일반조명 개발을 목표로 미쯔비시중공업과 IMES 등의 OLED 조명업체들이 참여
하는 프로젝트를 수행 중이다.
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<표 2-4> 일본의 OLED 조명 개발 프로젝트 현황

프로젝트 명 수행기관 총수행 기간 상태/연구비

NEDO

(Development of high-efficient

organic devices)

IMES

Yamagata Univ.

2002.01~

2006.12

완료

9.15 M$/yr

2007.01~

2009.12
400 M yen

Yamagata Organic Electronics

Valley Project
Yamagata Univ.

2003~

2009
40 M$

Light for the 21st century

Yamaguchi/Mie/

Tokyo/Chiba University

등 13개 LED 회사

1999~

2002
완료

<그림 2-8> NEDO의 탄소제로주택용 OLED 조명

최근 이러한 국가연구개발 및 프로젝트 등을 통한 관련 연구의 성과가 가시화되고 
있다. 

- 미국, UDC 사는 광추출을 통하여 102 lm/W의 백색 광원 개발 성공
- 독일, 드레스덴 대학은 광추출을 통하여 124 lm/W의 백색 광원 개발 성공
- 독일, Novaled는 35 lm/W에서 수명 100,000시간의 백색 광원 개발 성공 
- 일본, 코니카미놀타 64 lm/W의 백색 광원 개발 성공
- 일본, 마쯔시다 71 lm/W의 백색 광원 개발 성공
- 한국, ETRI 70 lm/W의 백색 광원 개발 성공
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(2) 성장저해 요인 : 대규모 설비 투자 비용

OLED 조명은 전통조명 산업과는 달리 광원의 원가비중이 높은 반면, 광원제조를 
위한 설비투자비용이 높아, 신규 사업 아이템으로 추진하기에는 위험부담이 큰 산업
이다. 특히, 신규로 설비를 투자하는 산업체의 경우 설비 투자 후에 생산수율을 높이
기 위해서는 1~2년의 시간이 소요될 것으로 예상되지만, 현재로서는 정부의 기술 
개발 및 수요촉진을 위한 지원책이 LED 조명에 비하여 턱없이 부족한 실정이다. 

또한 OLED 조명 산업에 진출하고자 하는 산업체가 대부분 OLED 디스플레이 생
산업체들로 특화된 해외 선진 OLED 조명 업체와 경쟁하는데 어려움이 예상된다.
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3. 기술 요인
(1) 성장촉진 요인 : 세계적으로 연구개발 활발

OLED 조명기술에 대한 연구개발 활동은 전 세계적으로 활발하다. 특허청에서 발
표한 조명용 OLED 특허 동향에 따르면, 특허 출원이 꾸준히 증가하고 있는데, 특히 
2000년 대에 들어 증가율이 145%로 급격히 증가하는 양상을 보이고 있다. 국가별 
출원 건수 기준으로 일본이 전체 1,806건 중 860건(47%)으로 독보적으로 1위 국
가다. 일본 다음으로는 보면 한국(397건), 미국(392건)9), 유럽(157건) 순이다.

  국가별 주요 출원 활동 상위 기업에 미국의 이스트만코닥(Eastman Kodak)과 
일본의 세이코엡손(Seiko Epson)이 우수한 것으로 조사되었다. 이스트만코닥은 미
국과 유럽에서, 세이코엡손은 한국과 일본에서 각각 1위를 차지하였다. 한국에서는 
엘지전자, 삼성SDI, 오리온전기, 삼성전자 등이 10위 안에 들었다. 미국의 프린스턴 
대학은 미국에 32건(2위), 한국에 9건(10위) 출원하여, 기업이 아닌 대학으로서 미
국의 기초 기술력이 우수함을 반증한다. 

 OLED 조명기술의 핵심 기술은 4가지로 고효율 장수명, WOLED, 조명제품, 공정
기술로 구분할 수 있다. 고효율 장수명 기술은 OLED 조명 제품의 발광 효율을 높이
는 OLED 소자 기술로 외광효율 개선, 장수명 및 저전력 고효율 소자 기술에 관한 
것이다. WOLED 기술은, 백색광 소자를 단층/다층 OLED, 적층 OLED 및 색변환 
OLED 형태로 구성함으로써 효율적인 백색 발광을 도모하는 기술이다. 조명제품 기
술은 OLED 조명 제품에 사용되는 소자의 설계 및 구동기술, 방열 시스템, 패키징 
기술 개발을 의미한다. 공정기술은 OLED 조명 제품 및 소자를 제조하는 방법 및 장
비의 개발로 효율적인 공정으로 조명 제품을 생산하는 기술을 의미한다. 

9) 전체 점유율에서 미국이 한국보다 낮은 이유는, 미국의 경우 등록 특허만을 대상

으로 하였기 때문임.
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<표 2-5> 전 세계 국가별 주요 출원 기업 Top10

순

위

미국 한국 일본 유럽

특허권자 건수 출원인 건수 출원인 건수 출원인 건수

1
Eastman

Kodak(미국)
53

세이코엡손

(일본)
47

세이코엡손

(일본)
133

Eastman

Kodak

(미국)

36

2

Univ.

Princeton

(미국)

32
엘지전자

(한국)
44

코니카미놀

타(일본)
75 TDK(일본) 19

3 TDK(일본) 27

Eastman

Kodak

(미국)

27
도요타산업

(일본)
41

Idemitsu

Kosan

(일본)

18

4

반도체

에너지

연구소(일본)

26
삼성SDI

(한국)
24

마쯔시타전

기(일본)
39

Toyota

Jidosha

(일본)

11

5

Osram Opto

Semiconduct

ors(독일)

23

Idemitsu

Kosan

(일본)

19
캐논

(일본)
32

세이코엡손

(일본)
11

6

Osram

Sylvania

(미국)

18 오리온전기 12

Toppan

Printing

(일본)

27
세이코엡손

(일본)
6

7
세이코엡손

(일본)
16

산요전자

(일본)
11

Eastman

Kodak

(미국)

25

반도체에너

지연구소

(일본)

4

8
모토롤라

(미국)
15

Toyota

Jidosha

(일본)

10

Nippon

Seiki

(일본)

24 NEC(일본) 4

9
Idemitsu

Kosan(일본)
15

삼성전자

(한국)
10

산요전기

(일본)
23 GE(미국) 4

10 GE(미국) 10

Univ.

Princeton

(미국)

9

Idemitsu

Kosan

(일본)

23
삼성SDI

(한국)
4

자료 : 조명용 OLED 특허동향(특허청, 2008)
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<표 2-6> OLED 조명의 주요기술 및 관련 특허

기술 내 용

고 요 율

장수명

의미
OLED 조명 제품의 발광 효율을 높이는 OLED 소자 기술로 외광효율

개선, 장수명 및 저전력 고효율 소자 기술

주요

특허

- 제목 : Micro arrays for display intensity enhancement

- 등록번호 : US6984934

- 특허권자 : Princeton University

- 내용 : OLED 소자 어레이에 마이크로렌즈를 형성하여 발광할

때 열로 산란되어 소실되는 빛을 감소시킴으로써 방출광 효

율을 높이는 기술

W h i t e

OLED

의미
백색광 소자를 단층/다층 OLED, 적층 OLED 및 색변환 OLED 형태로

구성함으로써 효율적인 백색 발광을 도모하는 기술

주요

특허

- 제목 : Color organic OLED device

- 등록번호 : US20060181202

- 특허권자 : Eastman Kodak

- 내용 : 패턴이 반복되는 어레이의 각 픽셀이 1개의 적색, 녹색,

청색 발광 서브픽셀을 포함하고, 수직방향으로 2개 이상의

EL 유닛이 적층된 OLED 소자

조명

제품

의미
OLED 조명 제품에 사용되는 소자의 설계 및 구동기술, 방열 시스템,

패키징 기술 개발을 의미

주요

특허

- 제목 : Series/ paralle OLED light source

- 등록번호 : US6870196

- 특허권자 : Eastman Kodak

- 내용 : 다수의 OLED 그룹을 포함하고 각 그룹의 OLED는 서

로 병렬로 연결되고, 그룹은 서로 직렬로 연결되어 유기광을

발광하는 조명 장치

공정

기술

의미
OLED 조명 제품 및 소자를 제조하는 방법 및 장비의 개발로 효율적인

공정으로 조명 제품을 생산하는 기술

주요

특허

- 제목 : Method of manufacturing organic EL device and ink

composition for organic EL device

- 등록번호 : US6825061

- 특허권자 : Seiko Epson

- 내용 : 200℃ 이상의 끓는점을 가지는 유기발광 재료를 포함하

는 잉크 조성물을 기판에 분출하고, 용매의 끓는점 아래에서

열처리법을 적용하여 발광층을 형성함으로써 방출 휘도 안정

성 및 긴 수명을 가지는 유기 EL 장치 제조 방법
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(2) 성장저해 요인 : 핵심, 원천 기술 부족

국내 OLED 디스플레이 분야는 전 세계 생산의 50%를 차지하고 있는 세계 1위의 
경쟁력을 보유하고 있으나 OLED 조명 분야는 선진국 대비 60～70%의 기술 수준으
로 도입기에 해당하며, 기술 선진국에 비해 뒤늦은 투자로 고효율 WOLED 기술, 저
비용 공정 기술, 구동기술 등의 핵심 기반 기술은 미국․유럽․일본 등의 선진국들이 
선점하고 있는 상황이다10).

국외 조명회사들은 현재 원천기술을 확보하여 제품기술을 개발 중이나11) 국내 
OLED 조명산업은 이에 미치지 못했다. 국내 OLED 디스플레이 산업의 경우, 유기증
착기, 평가장비 등의 기반시설이 이미 구축되어 있으나, 조명기구에 대한 장비구축
은 되어 있지 않아 시장진입을 위한 저가, 대면적 공정을 수행할 수 있는 장비기술
개발과 더불어 공정장비, 평가장비 등의 기술 연계가 필요하다. 특히 우리나라 조명 
산업의 경우 대기업이 참여하지 못하는 중소기업 고유 업종으로 제한되어 있어 자체 
기술 개발을 위한 R&D 능력이 부족하며 차세대 조명 기구개발에 투자가 이루어지
지 않고 있으며, 부품․소재 산업 등의 연관산업의 기반이 매우 취약하다12). 뿐만 아
니라, 중국, 동남아 등 조명 후발주자들의 급속한 저가격 기반 조명산업 진흥으로 조
명 선진국과의 격차를 줄이고 있는 것은 우리나라에게는 위협 요인이 되고 있다.

10) 미국, 유럽, 일본은 OLED 조명 산업의 중요성을 인식하여 2002년부터 정부 및 민간 합동

의 대규모 투자를 수행하고 있으나, 국내에서는 약 5년 뒤진 2006년부터 하반기부터 연구

개발을 수행하고 있음

11) GE, 코닥, 마쯔시다 중공업 등은 고성능 저비용 공정이 가능한 공정/장비를 개발하고 있으

며, 국내에서도 저비용 공정기술 개발에 대한 연구가 필요함

12) 국내 조명 산업은 금호전기 등을 비롯하여, 일정 수준의 제조기술 및 장비를 보유한 다수

의 중․소기업이 존재함
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조명용 OLED를 개발하고 있는 해외 업체는

GE, 필립스, 오스람, 파나소닉, UDC 등이며,

국내는 디스플레이 업체를 중심으로 연구개발을

수행 중임. 2015년 시장규모는 2조4천억원으로

전망됨.
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1. 시장분석
가. 시장 현황

미국, 유럽, 일본에서는 OLED의 가능성을 일찍부터 인식하여 GE, 필립스, 오스
람, 파나소닉 등의 조명 업체는 OLED를 차세대 조명으로 선정하여 조명용 OLED에 
대한 투자를 진행하고 있으며, 이에 대한 시제품을 발표하는 등 연구개발이 활발히 
진행되고 있다. 또한 이들 국가에서는 정부차원에서 조명용 OLED의 연구개발을 진
행하고 있어, 국내에서도 조명용 OLED에 대한 연구개발이 시급하다. OLED 조명 시
제품이 GE, 필립스, 지멘스, NEC 라이팅, 마쯔시타 등의 조명회사를 중심으로 발표
되고 있다. 미국의 GE는 청색의 고분자 OLED를 이용하여 고효율 WOLED를 개발
하고 이를 조명으로 사용하기 위한 연구개발을 진행 중인데, 최근 대면적의 조명 프
로토타입을 발표했다.

미국의 UDC는 정부의 지원을 받아 백열등과 형광등을 대체할 조명용 WOLED의 
연구개발을 진행 중이다. 유럽의 필립스와 지멘스는 OLLA 프로젝트와 OLED100.eu
를 통하여 OLED 조명의 연구개발을 진행하고 있으며, 오스람 등도 COMBOLED 프
로젝트 등을 통하여 OLED 조명의 상용화를 위한 연구를 진행하고 있다. 일본은 
OLED 조명 전문업체인 루미오테크, 파나소닉, 마쯔시다중공업, 도호쿠디바이스, 코
니카미놀타홀딩스, 고이즈미조명에서 OLED 조명을 개발, 시제품을 발표했다. 일본 
업체들이 OLED 조명에 눈을 돌리고 있는 것은 녹색성장을 모토로 하고 있는 일본
이 OLED를 차세대 조명산업으로 성장시키겠다는 전략에 따른 것으로 보인다. 현재 
가격이 비싼 단점이 있지만 OLED가 면광원으로 얇고 휘는 특성을 갖춰 점광원인 
LED와 차별화가 가능할 것으로 예상된다. 이에 일본 업계는 OLED 조명도 태양광 
발전처럼 정부가 보조금을 지원해야 한다는 목소리를 내고 있다. 
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<그림 3-1> 미국, GE사(좌)와 UDC사(우)의 OLED 조명

 
<그림 3-2> 미국, WAC사의 OLED 조명 시제품
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<그림 3-3> 오스람의 OLED 조명 시제품

<그림 3-4> 필립스의 루미블레이드 OLED 조명 시제품
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<그림 3-5> 독일, 노발레드사(좌)와 COMMED(우) OLED 조명 시제품

<그림 3-6> 일본, 루미오테크(좌)와 마쯔시다중공업(우)의 OLED 조명
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구분 최고기술국(100) 한국의 기술수준 유망기술분야 취약기술분야

패널 한국 100

패널
장비

등기구

소재
일본, 미국,

한국
90

장비 일본, 미국 60

등기구/구동
유럽, 미국,

일본
50

평균 일본, 미국 80

나. 국내 기술경쟁력

OLED 디스플레이는 현재 전 세계 생산의 80% 이상이 국내에서 이루어지고 있다. 
이는 2005년 당시 선진국 수준 대비 80% 수준인 기술력이 현재의 OLED 디스플레
이 산업을 주도하고 있는 것이다. OLED 조명도 현재의 기술 수준은 선진국 수준의 
90%이나, OLED 디스플레이 인프라를 활용할 경우에 짧은 기간 내에 선진국과 동
등한 수준으로 기술경쟁력이 강화될 것으로 전망된다. 

<표 3-1> 한국의 OLED 기술경쟁력 전망

OLED 조명 산업은 전방산업인 친환경, 감성조명 시장이 지속적으로 성장하고 있
으므로 향후 성장성 측면에서 유망하고, 부품소재 및 장비 등 후방산업에 큰 영향을 
미치고 있으므로 경제성 면에서도 유리하다.

OLED 조명은 원재료와 부품장비를 공급받아 가공 및 조립하는 시스템 산업으로
서 주요 후방산업은 유리기판, 유기소재, 제조장비 등이 있으나 우리나라의 경우 매
우 취약한 구조를 가지고 있다. 생산구조는 자본력 있는 대기업이 설비투자를 하고 
중소기업으로부터 장비와 부품·소재를 조달받는 전형적인 하도급형 분업구조로서 
공공성면에서도 파급효과가 매우 큰 산업이지만, 부품소재 및 장비기술에서는 선진
국에 비해 열악한 실정이다.

OLED 조명 세계시장은 현재 도입단계로서 본격 성장단계로 진입하는 내년부터 
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급속한 성장세를 나타낼 것으로 전망된다. 전 세계적으로 친환경 차세대 조명의 수
요가 OLED 조명산업 성장을 견인할 것으로 예측된다. 
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2. 산업구조분석
가. OLED 시장구조

(1) 시장구조

OLED 조명 산업의 가치사슬(Value Chain)은 LED 조명과는 달리 매우 단순하여 
소재, 부품, 장비 등의 후방산업과 광원(패널)과 등기구의 전방산업으로 구성된다. 

<그림 3-7> OLED 조명산업의 가치사슬

OLED 디스플레이의 시장초기에는 유기소재의 대부분을 수입에 의존했으나, 최근
에는 국산화율이 80% 이상 달한다. 사용량이 많은 전자수송층과 정공수송층은 국산
화율이 높으며, 국내 유기소재 산업체는 LG화학, 두산전자, 그라셀, 누디스, SFC 등
이 있다. 그러나, 핵심소재인 발광소재는 여전히 수입의존도가 높다. 특히, 인광재료 
시장의 전통 강자인 UDC사는 원재료인 전이금속 화합물 제조 기술에서 다량의 특
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허를 확보하였으며, 일본의 코니카미놀타는 청색인광소재 기술을 확보하고 있으며, 
독일 노발레드의 저전압 구동용 전자/정공주입층은 시장에서는 이미 독보적인 지위
를 차지하고 있다. 해외 선진국의 OLED 소재업체들이 조명산업 진입을 위한 개발을 
하고 있으나, 국내 유기소재 산업체들은 디스플레이용 소재개발에만 주력하고 있다. 

한편, 대면적, 높은 유기소재 소비효율, 짧은 공정시간을 갖는 OLED 조명용 장비 
분야에서는 일본의 마쯔시다중공업이 유기소재 소비효율 60%, 공정시간 1분인 장
비 개발에 성공한 바 있으며, 율박(Ulvac), 토키(Tokki)사 등이 4세대급 장비를 개
발하였다.  미국의 이스트만코닥사는 유기소재 소비효율이 70%, 공정시간 40초의 5
세대급 장비 개발에 성공하였으며, 반도체 장비의 강자인 Applied Materials사도 
OLED 조명 장비 개발을 본격적으로 추진하고 있다. 국내에서는 선익시스템, SNU 
프리시젼, SFA, YAS, DMS 등이 대면적 OLED 장비 개발을 추진하고 있다.

OLED 조명 산업의 가치사슬에서 광원 분야와 등기구 분야는 구분되지 않는다. 특
히, 선진 조명업체는 전략적 제휴 등을 통하여 전후방산업의 시너지를 얻고 있다. 일
례로 GE와 코니카미놀타가  패널-등기구 및 소재-소자 기술 간의 전략적 제휴를 
통하여 본격적으로 기술을 공유하고 있다.   

유럽에서는 OLED를 차세대 조명기술로 선정하고, 기술개발협회를 조직하여 적극
적으로 연구개발을 진행하고 있는데, 협회에는 다국적 기업인 필립스, 오스람, GE 
등이 참가하고 있다. 게다가 일본, 미국, 유럽의 선진국에서는 상호 보완적인 기술을 
가진 업체 간에 전략적 제휴 혹은 합작회사를 설립하여 기술개발의 시너지를 얻고 
있다.

(2) 기술체계도

OLED 조명을 상용화하기 위해서는 대면적 설계/제작 및 구동기술, 백색광원의 고
효율/장수명 특성 확보를 위한 소자 및 소재기술, 광추출기술,  봉지기술,  등기구  
제조 기술이 필요하다. 이를 세부 기술별로 보면  <표 3-2>와 같다.
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분류 세부기술

대면적 구동
대면적 배선 설계/제작 기술

대면적/저소비전력 구동 기술

소자 및 소재

WOLED 소재 기술

백색 OLED 소자 기술

광추출 효율 향상 기술

봉지
보호막 형성 기술

봉지 기술

등기구
등기구 설계 기술

방열 기술

<표 3-2> OLED 조명 상용화를 위한 세부기술

나. 국내외 동향

(1) 해외업체 및 제품동향

조명용 OLED를 개발하고 있는 주요 업체들로 GE, 필립스, 오스람, 파나소닉 등이 
있으며, 미국의 GE는 청색의 고분자 OLED를 이용하여 R2R 제조법을 이용한 고효
율 OLED 조명의 연구개발을 진행하고 있으며, 개발된 OLED 조명을 이용하여 대면
적의 조명 프로토타입을 발표한 바 있다. 

미국의 UDC는 DOE의 지원을 받아 백열등과 형광등을 대체할 조명용 OLED의 연
구개발을 진행하고 있으며 최근 102 lm/W의 백색광원 시제품을 발표하였다. 

유럽의 필립스 및 지멘스 등은 OLLA 프로젝트와 그 후속인 OLED100.eu 프로젝
트를 통하여 OLED 조명의 연구개발을 진행하고 있다. 일본의 도요타, IMES, NEC 
라이팅, 마츠시타전기산업, 코이즈미산업, 도후쿠디바이스 또한 OLED 조명을 개발
하여 시제품을 발표하였다.
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기업 개발 및 투자 현황 목표

코닥
- 2009년 5월 미 에너지 부(DOE)와 1700만달
러 규모 조명 개발 계약 체결
- 가격 절감 위해 핵심제조공정 개발에 촛점

25lm/W@1,000cd/m2

수명 1만시간
형광(청색), 인광(적색, 녹색)을
사용한 하이브리드 방식의 직
렬식 OLED

오스람
-WOLED R&D 집중
-OLLA, BMBF 등 각종 국책 프로젝트 참여 중
-디스플레이 사업 중단, OLED 조명 분야 집중

10ea OLED 패널 개발
46lm/W, 수명 5,000시간

루미오
틱

-마쯔시다, 도시바, 파나소닉 등과 OLED사업
협력 구축 중
-2011년 일본 조명시장(5000억엔)의 20%
OLED 조명 점유 목표

20lm/W@5,000cd/m
2

10,000시간
15*15cm 화이트 칼라 OLED
개발

코니카
미놀타

-2007년 GE와 OLED 조명기구 개발, 상업화를
위한 전략적 사업 제휴

64lm/W@1,000cd/m
2

양산장비자체개발중

GE
-R2R공정으로 플렉시블 OLED 조명개발
-8개 기업과 컨소시엄 구성 DOE프로젝트 참
여

15lm/W@1,000cd/m2

실내조명, 자동차 조명 사업
타진
OLED자체장비 출시예정

필립스
-2009년 3월 OLED 조명 패널 판매시작
-노바 LED와 개발 협력으로 PIN기술 내재화
-LCD사업부 매각후조명 사업 투자 강화

50.7lm/W@1,000cd/m
2

5,000시간,투명 OLED 개발중
세계 최초로 OLED기반 인터
액티브 조명

도후쿠
디바이

스

- 2009년 4월 소면적 OLED생산개시
- 일본 마쯔시다 납품 시작
- 자동차 실내조명, 디자인 조명 상품화

60*60mm 크기, 1,000cd/m
2

밝기 1만시간

<표 3-3> 국외 OLED 조명 기업의 개발 동향 및 설비 투자 동향

* cd/m2 (칸델라) : 제곱미터당 밝기의 단위

lm(루멘) : 광속의 실현 단위
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(2) 국내 업체 동향

국내에서도 LG화학, 삼성SMD, 네오뷰코오롱 등이 본격적으로 OLED 조명산업 
진입을 위한 기술 개발을 추진하고 있으며, 장비분야는 선익시스템, SNU 프리시젼, 
주성엔지니어링 등이 패널 원가를 줄이기 위하여 대면적, 높은 생산성, 높은 유기소
재 소비효율13)을 갖는 장비를 개발하고 있다. 

OLED 조명용 소재/부품분야는 기존 OLED 디스플레이용 소재를 개발 생산해 온 
업체를 중심으로 기술 개발을 하고 있다.

- 유기소재 : LG화학, 두산전자재료, 제일모직, 그라셀, 루디스, SFC, ELM, 청화
사, 위델 등

- 광부품 : 미래나노텍 등
- 구동부품 : 실리콘 웍스 등
조명기기분야는 전통 조명업체인 금호전기, 필룩스 등이 있다.

<표 3-4> 국내 OLED 조명 기업의 개발 동향 및 설비 투자 동향

기업 개발 및 투자 현황 목표

LG
화학

- UDC와 제휴 공동개발 추진
- 2세대급 개발 장비 도입, 사업화 검토 중

150*50mm크기, 2012년
보조조명, 2015년 주조명
개발 목표 100lm/W
@1,000cd/m

2
3만시간

SMD

- 2009년 하반기 부산 PM OLED 생산 라인
통해 OLED 조명 개발 양산

- 고급인테리어 건물 대상의 감성조명 시장
개척

150*50mm 크기, 35lm/W
@3,000cd/m

2

70lm/W @3,000cd/m2

2만 시간

네오뷰
코오롱

- 투명조명 시장 개척

금호전기 - 2011년 OLED 조명 출시 목표
- 선익시스템, 실리콘웍스와 컨소시엄 구축

필룩스
- OLED 조명 연구개발
- ETRI, SMD, 대주전자재료 등과 컨소시엄

구축

13) 현재의 OLED증착장비는 100g의 유기소재를 넣으면 약 5~8g이 패널 제조에 사용

되고 나머지는 모두 버리게 되는데, OLED 조명 생산 원가에 유기소재의 비중을

줄이기 위해서 유기소재 소비효율(Material Yield)을 높이는 기술이 요구됨
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<표 3-5> OLED 관련 국내 공급체인 현황

회사명 등기구 패널
소재

부품
장비 기타

삼성SMD ● 삼성SDI와 삼성전자가 합작하여 SMD설립

LG화학 ● ● 패널 개발 /유기소재 판매

LG전자 ● 조명 개발

네오뷰 코오롱 ● 조명용 패널 개발

모디스텍 ▲ ▲ ▲ 플렉서블 패널 개발, 봉지필름/장비 개발

금호전기 ▲ OLED 조명 등기구 개발

필룩스 ▲ OLED 조명 등기구 개발

실리콘웍스 ▲ 구동 IC개발

삼성코닝 ▲ 기판 개발/판매

신안ANP ● 기판 개발/판매

제일모직 ▲ 유기소재 개발

동진세미켐 ● PR/고분자 소재 개발/시판

동우화인켐 ● PR/고분자 소재 개발/시판

나노닉스 ● 봉지소재 개발/판매

그라셀 ● 발광/수송 소재개발/시판

ELM ▲ 발광/수송 소재개발/시판

루디스 ● 유기소재 개발

SFC ● 유기소재 개발

두산전자 ● 유기소재 개발

대주전자재료 ▲ 유기소재 개발

미래나노텍 ▲ 조명용 광학필름 개발

두산디엔더 ● 제조 장비 개발/판매

선익시스템 ● 제조 장비 개발/판매

SNU 프리시젼 ● 제조 장비 개발/판매

주성엔지니어링 ▲ 제조 장비 개발/판매

SFA ▲ 제조 장비 개발/판매

DMS ▲ 제조 장비 개발/판매

* ● : 양산, ▲ : 개발
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3. 수요예측
초기의 OLED 광원은 고급형 스탠드 등의 고가 제품에 주로 적용될 것으로 예상

되며, 시장규모는 2010년 1조3000억 원이 조성될 것으로 예상되며, 2011년 이후 
EU 등에서 무수은 조명 사용이 본격화되면서 OLED 광원시장은 고속으로 성장할 
전망이다. 

OLED 면발광 조명 시장은 2012년에는 백열등 시장을 잠식하고, 2020년에는 
LED 조명과 함께 모든 조명 시장을 대체할 것으로 예상된다. 특히 고효율, 장수명, 
저소비 전력 등의 특성으로 기존 조명 시장의 판도 변화가 예상되며, 플렉시블 조명, 
입는 조명, 두루마리 조명 등의 신개념 조명 기구 개발을 통한 신규 시장 창출 및 시
장 확대 가능성이 매우 높다. 미국 에너지부의 'Next generation Lighting' 기술 로
드맵에 따르면, 2025년까지 고체조명의 활용을 통해 조명에 소요되는 전기에너지의 
50%를 줄일 예정이다.

일본은 2008년에는 1,000억원, 2010년 1조원, 2015년 2조5천억원 2020년에는 
약 6조원의 시장규모를 형성할 것으로 예측하고 있다. 즉 10년 만에 6배의 시장규모
를 형성할 것으로 예상한다. 이것은 현재의 형광등 시장을 2020년에는 대부분 잠식
한다는 것으로 인구기준(우리나라의 2.5배)으로 우리나라의 규모를 대략적으로 환
산하면 2010년에 4,000억원, 2020년에 2.4조원의 시장규모다. 
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<그림 3-8> 일본의 OLED 조명 시장 전망

출처 : National 2008

한편 유비산업리서치에 따르면 오는 2010년 OLED 시장이 1,300억원에서 2015
년에는 2조4,000억원까지 급성장할 것으로 전망하였다.  

<그림 3-9> OLED 조명 시장 전망

출처 : 유비산업리서치 2008
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지금까지 이러한 개별 기관의 예측결과들을 분석해보면 OLED 시장에 대한 어느 
정도는 확신을 가지고 있으나, 초기 시장이기 때문에 상호간의 예측이 상당한 차이
를 보인다. 특히 OLED가 디스플레이와 조명이라는 융합된 시장을 가지고 있으므로 
현재 각 부문의 경쟁기술(TFT-LCD시장과 LED)과의 관계를 어느 정도로 낙관해
서 볼 것인가 혹은 기존의 형광등 시장을 언제 어느 정도까지 대체할 수 있을 것인
가에 따라 그 차이는 매우 크게 나타나는 것으로 판단된다.

따라서 본 보고서에서는 OLED 조명시장을 기존 예측된 OLED 전체 시장(산업연
구원, 2007)을 기준으로 최악의 시나리오(20%점유)에서 최선(90%)의 시나리오까
지 살펴보았다.    
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<표 3-6> OLED 조명시장의 연도별 예측 시뮬레이션

[단위 : 달러]

적용시장 적용통계 2010 2015 2020

세계 OLED
㉠ 세계 OLED

(산업연구원2007)
50억 220억 340억

한국 OLED

㉡ 한국 OLED

(산업연구원2007)
7.43억 30.5억 46.5억

한국 OLED

(유비산업리서치)
4.46억 66.6억

OLED 조명

시장

한국 OLED 조명시장

(유비산업리서치)
1.3억 24억

일본 조명시장

(National 2008)
1억 25억 60억

한국 조명시장

(일본과 인구비례적용시)
0.4억 10억 24억

세계의 OLED

조명시장

시뮬레이션

(㉠을 기준)

90% 적용시 45억 198억 306억

80% 적용시 40억 176억 272억

70% 적용시 35억 154억 238억

60% 적용시 30억 132억 204억

50% 적용시 25억 110억 170억

40% 적용시 20억 88억 136억

30% 적용시 15억 66억 102억

20% 적용시 10억 44억 68억

10% 적용시 5억 22억 34억

5 % 적용시 2.5억 11억 17억

한국의 OLED

조명시장

시뮬레이션

(㉡을 기준)

90% 적용시 6.69억 27.45억 41.85억

80% 적용시 5.94억 24.40억 37.20억

70% 적용시 5.20억 21.35억 32.55억

60% 적용시 4.46억 18.30억 27.90억

50% 적용시 3.72억 15.25억 23.25억

40% 적용시 2.97억 12.20억 23.25억

30% 적용시 2.23억 9.15억 13.95억

20% 적용시 1.49억 6.10억 9.30억

10% 적용시 0.74억 3.05억 4.65억

5 % 적용시 0.37억 1.53억 2.33억
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<표 3-6>에서와 같이 OLED 전체시장(디스플레이와 조명)의 규모를 기준으로 
조명시장이 어느 정도의 규모를 차지할 것인가를 시뮬레이션 하였다. 먼저 일본의 
OLED 조명시장의 규모를 인구비례(일본이 한국의 약 2.5배)로 추정하면 우리나라 
OLED 조명시장의 규모는 2010년에 전체 OLED 시장의 약 5%에서부터 2015년 약 
30%, 2020년 약 50%의 시장규모를 차지할 것으로 예상된다. 이것은 우리나라 유
비산업리서치사에서 예측한 OLED 조명시장의 규모 2010년 약 20%, 2015년 약 
80% 보다 매우 보수적인 것으로 양쪽의 예측 규모 차이가 상당히 큼을 알 수 있다. 

이러한 규모의 차이는 OLED 조명산업에 대한 미래시장 점유율의 차이에 기인한 
것으로 판단한다. 따라서 본 보고서에서는 기존의 관련 예상치를 종합적으로 분석하
여 평균적인 수치를 적용해 보기로 한다. 먼저 대부분의 예상치를 기술적인 면이나 
비용측면, 환경측면에서 2011∼2012년을 기준으로 해서 OLED 조명시장의 본격적
인 도약이 예상되며, 2015년을 전후로 해서 OLED 전체시장의 약 30%정도(약 60
∼70억 달러)를 차지할 것으로 예상하고 있음을 알 수 있다. 이를 <표 3-6>의 시
뮬레이션에 적용하면 최하 2010년에는 5%에서 20%내외로 2015년에는 30∼40%
내외의 점유율을 가질 것으로 판단된다. 향후 2020년까지는 LED 조명과 적절한 기
능 분담으로 기존 형광등과 백열전구의 조명시장을 대체할 것으로 예상된다14).

14) 점조명인 LED는 주로 백열등을, 면조명인 OLED는 형광등을 대체할 것으로 예

상됨 
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4. 시사점
조명산업은 여러 종류의 조명이 등장함에 따라 패러다임 자체가 점차 변화하고 있

다. 에너지 자원의 고갈로 인한 지속적 유가 상승으로 3차 에너지 파동의 조짐이 보
이고, 교토의정서 발효로 앞으로는 더욱 환경에 대한 규제가 강화될 것으로 예상된
다. 이런 가운데 인간 삶의 질이 향상됨에 따라 인간친화적 감성조명의 수요가 증가
하고 있다. 예전부터 현재까지 대다수가 사용 중인 백열등, 형광등의 조명이 고효율, 
장수명, 에너지 절감형, 친환경, 웰빙 등의 대명사가 될 것으로 기대되는 OLED 조명
으로 변화를 꾀하고 있다.

OLED 조명은 형광등 및 가정용 백열등을 주로 대체할 것이며, 전체 조명시장에서 
2020년에는 약 60%의 시장을 점유할 것으로 전망된다. 또 용도별 조명시장에서는 
OLED 조명 상용화 시 디스플레이용 광원과 옥내외 조명용 광원으로 주로 사용될 
것으로 전망된다. 즉 OLED는 응용범위, 크기, 효율, 수명이 지속적으로 향상되어 소
형 디스플레이에서 대형 디스플레이, 조명에 이르는 다양한 응용이 가능하다.  
OLED 광원 시장은 2010년 이후 급속히 성장할 것으로 예상된다.

하지만 아직 OLED는 여러 가지 문제점을 안고 있는 것이 사실이다. 먼저 OLED
의 상용화를 위해서는 기술적으로 효율 100 lm/W 이상, 대형화, 낮은 제조원가 등
이 해결되어야 하며, 재료, 장비 등의 제반 요건이 수반되어야 할 것이다. 일반적으
로 OLED 조명으로의 진전은 환경 규제, 에너지 절감, 소·경량·박형의 추구에서 시작
되었으며, 현재의 기술발전 속도로 판단할 때 2011년에는 OLED가 조명으로서의 기
술적 면모를 무난히 달성할 것으로 예상된다.

세계 최고의 패널 제조 기술력을 보유하고 있으며, 그 동안 OLED 디스플레이 제
조 공정에서 숙달된 관련 인력을 보유하고 있는 한국의 기술은 OLED 조명의 시장
을 폭발적으로 확장시킬 것으로 기대된다. 

이러한 초고속 성장의 OLED 조명 기술에는 아직 국내에서는 해결해야 할 많은 
과제가 산재해 있다. OLED 조명을 생산하기 위해서는 검증된 대면적 장비기술이 없
다는 점과 장비의 핵심부품도 60% 이상을 수입에 의존하고 있는 실정이다.  OLED 
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디스플레이에서 원천 기술에 대한 로열티를 지급해 왔던 사례를 비추어 볼때, 조명
도 원천기술에 대한 로열티 지급이 불가피한 실정이다. 또한, 디스플레이와는 달리 
전방산업인 등기구 등 조명업체의 국가 경쟁력이 부족한 점도 앞으로 해결해야 할 
숙제이다.

한국의 OLED 조명산업이 세계 최고가 되기 위해서는 산학연의 긴밀한 협조가 중
요하다. 과거의 OLED 디스플레이 산업에 지원되어 온 부품소재 산업은 유형의 상품 
개발에서 탈피하여 원천 기술이 될 수 있는 특허 기술에 대한 지원 정책도 서둘러 
계획을 세워야 할 것이다. 선진국과 기술 격차가 현저한 LED 보다는 아직 기술이 
성숙하지 못한 OLED에 전략적으로 집중 투자하는 것도 긍정적으로 검토할 필요가 
있다.

 OLED 조명 기술이 화학, 물리학, 재료공학, 전기전자공학 등의 다수 학문이 중
첩된 융합공학임을 염두에 둔다면, 각 전공분야에서 수많은 신기술이 창출될 수 있
는 독특한 산업 분야이다. 따라서 정부출연연구소와 대학에서는 기업에서 현실적으
로 개발이 어려운 신기술 개발에 앞장서고 정부가 이를 뒷받침한다면 한국의 OLED 
조명 산업은 더욱 번창할 것이다.
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국내 기업이 OLED 조명산업에서 경쟁력을

갖추기 위해서는 개발, 장비, 소재 분야 간

상생을 위한 협력이 필요하고, 정부의 표준화

지원정책, 녹색 조명문화의 보급 및 확대가

필요함.
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1. 시장선점을 위한 산업화 장애요인 제거
현재 시장에 보급되고 있는 백색 LED의 발광 효율은 고수준 제품의 경우 60~80 

lm/W 정도이지만, 실험실 수준으로는 50~70 lm/W 정도이며, 시제품 수준으로는 
20~30 lm/W이다. 비용 측면에서는 백색 LED의 광속당 단가가 100~200 원/lm15)인
데 비해 OLED는 적어도 10배 비싼 편이다. 이 때문에 OLED가 가정용 일반 조명 용도
로 보급되는 데는 시간이 필요할 것이며, 당분간은 미술관이나 박물관, 점포용 조명 등
의 틈새 시장을 공략하는 것이 바람직할 것으로 예상된다.

특히 시장 규모가 연 20조원에 이르는 조명용 광원 시장을 놓고 LED 진영과 OLED 
진영 간의 경쟁이 본격화되고 있는 가운데, 밝기와 시장 진입 시기에서 LED가 치고 나
가자 OLED가 가격과 구부림 등 다양한 디자인 등을 내세우며 LED를 추격하는 형국이
다. 부분조명, 경관조명으로 사용됐던 LED가 일반 조명시장으로 진출하고 있는 것이
다. 우리나라 서울반도체는 최근 세계 최고 수준인 100 lm/W의 광효율을 내는 고효율 
LED를 출시했다. 이 제품은 형광등(70 lm/W), 백열등(15 lm/W) 보다 발광효율이 높
다. 니치아, 루미레즈, 오슬람 등 세계 유수의 LED기업들도 조명용 LED 개발에 사활을 
걸고 있다. LED의 밝기가 2년마다 2배씩 밝아지는 추세를 감안하면 2013년에는 200 
lm/W이상의 LED 조명도 상용화될 것으로 예상되며, LED 업계에서는 오는 2013년 경 
전체 조명광원의 절반 이상이 LED로 전환될 것으로 전망하고 있다. 

이러한 배경에서 OLED 조명이 시장에 보다 다가가기 위해서는 가격 경쟁력을 달성
해야 한다. 조명의 가격은 램프와 등기구뿐 아니라 배광 효율에 따른 조명 비용을 동시
에 고려해야 한다. OLED 조명 제품의 저가격화, 조명기구의 고효율화, 제품 규격 및 표
준화, 정부의 보급확대 등이 잘 맞물려 진행하지 않으면 시장에서의 확대는 기대하기 
어렵다는 것이다.

시장 초기 형성단계 또는 도입기로서 글로벌 경쟁이 아직은 치열하지 않는 가운데 우
리나라의 원천기술력이 취약한 OLED 조명기술개발에 적극적 투자를 추진하면서 시장
15) 환율 10원/엔 적용
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창출을 촉진하는 발전 방안이 필요하다. OLED 조명 기술은 2012년부터 본격적으로 시
장이 형성될 것으로 예상되며 우리나라는 패널기술에서는 우위를 점하고 있으나 부품
소재 및 장비기술은 선진국에 비해 부족한 실정이다. 

특히 개발초기의 기술적 장벽이 비교적 큰 것으로 지적된다.  아직 시장 도입단계로
서 시장 전망이 불확실하여 업체들이 투자에 소극적인 단점이 있다. 이를 극복하기 위
한 다양한 전략이 필요하다.

<표 4-1> OLED 조명기술개발 산업화 장애요인

장애요인 효과

개발초기 기술적 장벽 ★★★

해외기술도입 ★★

신규수요에 대한 제도적 미비 ★★

시장진입을 위한 제도적 장벽(표준 설정 등) ★

사업화 자금조달 ★

위험회피 경영 ★
  

   자료 : 차세대 디스플레이 및 기기 산업의 2020 비전과 전략(산업연구원, 2007)
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2. 개발, 장비, 소재분야 간의 상생협력
현재 LED 조명의 광효율은 70 lm/W까지 개선됐으며 광효율이 높아질수록 발열량은 

줄어들게 되므로 그에 따른 수명도 점차 늘어나고 있다. 하지만 OLED 조명의 경우 진
공상태에서 생산하게 되면 LED 조명 못지않은 광효율을 내는 것이 가능하지만 내구성
이 검증되지 않은 상태고, 액상에서 생산된 OLED 조명의 광효율은 최대 30 lm/W 정도
에 불과한 것이 현실이다. 따라서 이러한 기술적 문제들이 해결된다고 가정하면 OLED 
조명은 향후 LED 조명을 대체할 수 있는 잠재력은 충분한 것이 사실이며 LCD 등 다양
한 분야에 활용되고 있는 LED와 달리 OLED는 조명 분야에 한해서만 시장이 창출될 
것으로 예상된다. 따라서 삼성 등 대기업들이 OLED의 연구개발에 관심을 보이는 것은 
차세대 조명시장을 염두에 둔 것으로 판단되며, 아직까지는 LED 조명에 비해 고가의 
가격대를 형성하고 있으므로, 대면적 생산성 기술과 액상에서 생산하는 기술이 얼마나 
발전하느냐에 따라 OLED 조명의 가능성이 달라지게 될 것이다.

조명산업이 발전하려면 많은 기업들이 참여할 수 있는 기반이 조성돼야 하고, 가격 
경쟁력을 갖춰야 하는데, 초기에는 고가의 장비를 사용하는 진공증착법으로 OLED 조
명을 생산하게 될 것이며 대기업 중심으로 시장이 창출될 것이다. 그러나, 액상의 소재
를 이용하는 프린팅 공정 장비 및 소재의 개발을 통하여 광효율과 내구성이 확보된다
면  중소기업도 시장에 참여할 수 있으며 가격경쟁력도 갖추게 돼 새로운 조명시장이 
열릴 전망이다.

한 기업에서 소재, 공정, 장비를 모두 개발하기에는 부담이 매우 크고, 장비 및 소재 
업체의 경우 기술 정보의 부족과 연구비의 부족으로 개발의 진척이 매우 늦을 것으로 
예상된다. 따라서 조명산업 분야를 장비, 소재, 개발분야로 나누어 특화된 컨소시엄을 
통한 전략이 필요하다. 이는 대기업의 경우 내부 특화된 분야 간의 연합을 통한 내부화 
전략 혹은 외부 중소기업체 간 특화된 협력지원체제구축 등이 필요하다.

이를 위해서는 무엇보다도 ‘산학연 협력에 의한 개발’이 매우 효과적이며 ‘국제공동개
발’과 ‘민간주도자체개발’도 효과적인 것으로 판단된다. 아직 시장 초기단계이므로 특히 
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‘산·학·연 협력에 의한 개발’이 우선돼야 할 것이다. 국제공동연구 협력대상기관으로는 
다음과 같은 기관이 있다. 

- 미국 남캘리포니아대학 : 청색 인광재료분야에서 선도적인 기술보유
- Universal Display Corporaton : 인광 관련 원천특허 보유 기업
- 미국 프린스턴대학 : 전극부분에 대한 일부 핵심특허를 보유
- 케임브리지 디스플레이 테크놀로지 스미토모화학, Covion-Merck : 차세대용 고

분자재료 및 습식공정용재료에서 선도기술보유

<표 4-2> OLED기술개발 전략 유형 비교

전략유형 효과

산학연 협력개발 ★★★

국제공동연구 ★★

민간주도자체개발 ★★

해외기술도입 ★★

해외 M&A를 통한 기술획득 ★★

정부(출연연)주도개발 ★

자료 : 차세대 디스플레이 및 기기 산업의 2020 비전과 전략(산업연구원, 2007)

<표 4-3> OLED 잠재 제휴업체

1차대상 2차대상 제휴형태 국내업체

이스트만 코닥
케임브리지 디스플레

이 테크놀로지

기판 및 전극재료 기

술제휴(라이센싱)

삼성SMD, LG화학,

네오뷰코오롱, 금호

전기, 필룩스, 조명업

체, 연구기관

파이오니어

(봉지재료기술)

캐논

(대면적 잉크젯 기술)
기술제휴(라이세싱)

자료 : 차세대 디스플레이 및 기기 산업의 2020 비전과 전략 수정(산업연구원, 2007)
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내용 OLED

정부주도 원천기술개발 ★★★

시장형성을 위한 표준 및 특허 강화 ★★

규제완화 등 시장 친화적 경쟁시스템 구축 ★★

전/후방 산업 및 관련 인프라 지원 ★★

기술 및 시장 정보 제공 ★★

R&D자금지원 ★★

산학연 협력 체제 강화 ★★

해외 판로 개척지원(FTA확대, 전시회 지원) ★

덤핑 등에 대한 무역피해구제 제도를 포함한 통상정책 강화 ★

3. 원천기술개발 및 표준화 지원
OLED 기술개발을 위해서는 R&D자금지원, 표준 및 특허 강화, 전문기술인력 양성 

및 지원, 전·후방산업 및 관련 인프라지원이 특히 필요하다. 특히 원천기술이 부족한 
OLED에서 시급히 개발하여야 할 분야는 다음과 같다. 

- 대면적화 핵심기술
- 기능성 유기소재개발
- 핵심소재원천기술
- 설비 및 핵심부품 개발
- 신뢰성 향상 기술

<표 4-4> OLED 조명산업 육성을 위한 정부지원 정책

자료 : 차세대 디스플레이 및 기기 산업의 2020 비전과 전략(산업연구원, 2007)

원천기술을 개발하기 위해서 전략적으로 접근할 필요가 있다. 우리나라는 OLED 조
명기술에 대해 후발주자이므로 선진업체들이 이미 개발한 기술 영역을 회피할 수 있는 
공백기술을 개발하는 것이 유리하다. 2008년도 특허청 자료에 따르면, 고효율 장수명 
소자 분야16)의 공백기술 영역은 외광효율 기술 부분이 되고, WOLED17)의 공백기술 
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영역은 단층/다층 OLED 기술과 색변환 OLED 기술이 해당되며, 조명제품 기술18)의 공
백기술에는 설계기술이 포함되는 것으로 나타났다.   

한편 OLED 조명분야의 경우 상대적으로 타분야와 비교하여 표준화가 되어 있지 않
은 분야로 표준화 필요성이 절실하다.

- OLED 증착재료의 사용효율에 대한 평가방법 개발 및 표준화
- 5세대급 이상의 대면적 유기 박막의 막두께 균일도 평가법 표준화
- 5세대급 이상의 대면적 유기 박막의 증착속도 평가법 표준화

이러한 표준화 효과로는 업체간 상이한 평가방법을 표준화하여 객관적이고 신뢰성 
있는 평가를 통해 OLED 장비의 신뢰성 및 패널 품질 향상 효과가 예상된다.

16) 고효율 장수명 소자 분야의 주요 기술에는 외광효율 개선, 장수명 소자, 저전력 고

효율 기술이 포함됨

17) 단층/다층, 적층, 색변환 기술 포함

18) 설계기술, 구동기술, 방열시스템, 봉지기술 포함
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4. 녹색 조명 문화 보급
OLED 조명은 에너지 절감효과로 이산화탄소 배출을 저감할 수 있는 녹색성장기술로 

분류되고 있어 녹색기술고시 대상 기술에 OLED 조명 기술을 추가할 계획이다. 이를 
기반으로 OLED 조명의 기술개발 → 표준화 → 인증 → 구매․설치의 전주기적 지원체계
를 구축하여 중소기업의 조기사업화를 촉진할 수 있도록 시스템을 구축하게 된다. 

  전통조명 산업체의 국제 경쟁력이 미약한 점을 고려하여 브랜드 파워 향상 및 마케
팅 활동 지원으로 글로벌  OLED 조명 전문기업으로 육성하기 위하여  품질관리체계를 
구축하고, 해외시장 개척을 위한 중소기업의 마케팅 능력을 지원할 수 있는 정부의 체
계적인 지원이 절실하다. 

  OLED 조명산업의 성공적인 도약을 위해서는 고효율화, 장수명화, 저가격화와 같
은 기술적인 난제와 더불어 산업·문화적인 측면에서 해결해야 할 숙제들도 있다. 즉, 백
열등이 낮은 효율에도 불구하고 100여 년 동안 조명으로 사용되어 온 것은, 값이 싸고 
부가적인 장치가 불필요하다는 장점도 있지만 무엇보다도 태양에 가장 근접하는 조명
이라는 점이다. 또한, 기술을 기반으로 한 성급한 시장 진입은 시장 확대를 가로막는 요
인이 된다. 1980년대 초에 기존의 형광등 기술에 비하여 획기적인 성능의 
CFL(Compact Fluorescent Lamp)이 출시되었다. 그러나, 소비자에게는 장점보다 단점
이 먼저 인식되었는데, 그 후 혁신적으로 기술이 발달했음에도 불구하고 25년 동안 
CFL의 시장 확대를 막는 요인이 되었다. 따라서, OLED 조명은 기술 개발과 더불어 소
비자들에게 긍정적인 인식을 심는데 많은 노력을 기울여야 한다.

   OLED 조명산업의 가치사슬은 전통 조명산업과는 다르다. 전통조명에서는 광원이 
갖는 비중이 약 20%에 불과하지만, OLED는 광원(패널)이 곧 조명으로 전체 산업에서 
광원이 갖는 비중은 60% 이상에 달할 것으로 예상 된다. 그리고 OLED 조명산업은 
OLED 디스플레이 업체와 전통조명 업체가 공존하는 산업구조를 이룰 것이므로 국내 
기업들도 산업 간의 전략적 제휴를 통한 경쟁력을 제고할 필요가 있다.   
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