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1.  
 

1.1. 개  
 

과 술 망  네트워킹 원  시스 (Networking Resource Management System, 

NRM)   그램  수  적  제공 는 망에 연결  든 컴퓨팅 원  

에게 당   비스  제공 다. 

 

1.2.  
  

미 에  1998 년  연  시  그 드는 지 적   다양  컴퓨팅 원  

초고  네트워크  연결 여 고  연 , 량  처 , 가 공간에  협업 연   

업  가능 게 는 술 다. 그 드 술  개 과 준화  진 고 는 OGF(Open 

Grid Forum)에 는 2002 년에 그 드  웹 비스 술  호 결  개 형  준  

OGSA(Open Grid Services Architecture)  제정 다. 적  그 드 미들웨어에 는 

컴퓨팅 원  만  정 어 , 네트워크 원  는 충 히 고 어 지 

않다. 비스 질  보 는 신  는 그 드 환경  업 수  는 컴퓨팅 

원뿐만 아니라 네트워크 원   다. 그 드 환경에  네트워크 원  

는 역폭, 지연, QoS, 신 , 약시간  고 여 라   스 들  

경 에  약과 당  제 능  수 는 것 다.  

 

 그  1  본  G-Lambda, 럽  Phosphorus 그 고 미  EnLighTened  DCN 

등  젝트에  채택 고 는 그 드 업 환경  스 줄러  매니저  다. 

GRS(Grid Resource Scheduler)  에 여 NRM(Network Resource Manager)  

네트워크 원  약과 당  수 다. 그 드 환경에  네트워크는 트래  

엔지니어  제공 는 GMPLS(General Multi-Protocol Label Switching)  제어망과 

전달망  많  고 다.  

 

(그  3) 그 드 스 줄러  원  매니저    



 

2.  시스    
 

NRM   경  정  여 추 화  가  폴 지  지 고 나, 

네트워크 원  단계  추 화 에  정 는 어 지 않다. NRM  QoS  

, 약시간, 신   보안 등  제약 에 여 트래  엔지니어  

제공 는 GMPLS 전달망에 여 추 화  네트워크  경 계 과 동적  원 당  

수 어야 다. GNSI(Grid Network Service Interface) 페 스는 신  는 원 

 수  여 OGF  WSRF(Web Services Resource Framework)  

2 단계 원 약  정 고 다. 또 , 원  약, 경, 제, 태 조회 등  시지가 

포 , GMPLS 트래  엔지니어  만족   QoS  다양  형태  연결  

 파라미 가 포 어 다.  

 

2.1. 전체   

 

 

(그  2) NRM    GNSI 페 스  

 

NRM 에는 GRS  페 스   GNMH(Grid Network Message Handler), 네트워크 

원 추 화  스 줄  수 는 GNS(Grid Network Scheduler), GMPLS 제어망과  

페 스   GUMH(G-UNI Message Handler)  다. GNS 에 는 네트워크 

원  추 화 단계  체계화   그 드 네트워크 경 (GNP : Grid Network 

Path)  는 추 화  폴 지  생 , GRS 는 생  GNP   논 적  

그 드 네트워크 원(GNR : Grid Network Resource)  생 다. 생  GNR 에 여 

시간   여러 개  약  루어지 , 각 약  Resv ID(Reservation ID)  여 

게 어 네트워크 원  약과 활 화가 루어진다. 그  3  GNP, GNR 

그 고 Resv ID 료 조  나타낸다.  

 



 
(그  3) GNP, GNR, Resv 계  료 조 

 

GNP 블과 GNR 블  계는 1:N 개  계  가질 수 나 N 개  GNR 

블  는 총 역폭  GNP 블에  제공 는 역폭  초과  수 없다. GNR 

블과 GRR(Grid Resource Reservation) 블  계는 1:N 개  계  가질 수 

나 나  GNR 블에   순간  약 시간  중복  수 없다. 

 

 

2.2. GNP, GNR  는 약  2 단계 원 약  당 시나   
 

GRS가 그 드 네트워크 원 약  청 는 경 에 4가지  경   수 다. 원 

약에  안정 에  2 단계 또는 1 단계  원 약  2가지  경  약 

시간에 거나 또는 실시간(On-Demand)  2가지  원 약  가능 다. 

아래  시나 는 약  2 단계 원 약  당 시나  나타낸다. 

 



 
 

2.3. 료 조 
 

GNPT, GNRT 블과 GRRT 블  계. 

 

 



GNPT 블  GNP  GNR  계는 1:N 개  계  가질 수 나 N 개  GNR  

는 총 역폭  GNP가 제공 는 역폭  초과  수 없다. GNRT 블  GNR과 

GRR  계는 1:N 개  계  가질 수 나 Reservation  는 약 시간  나

 GNR안에  중복  수 없다. 

 

GNP 블 

 

- GNP-ID : 그 드 네트워크 경  식   

- Site IDs : Site  Site  나타내는 식  

- Nodes : 가  경  는 물 적  노드들 

- (supported) Bandwidth : 가  경 에  지원  수 는 최  역폭 

- GNP Available Bandwidth : 가  경 에  현  지원  수 는 역폭 

- (supported) Latency : 가  경 에  지원 는 지연 

- Status : 태 정보 (Free, Activated) 

 

GNR 블 

 
- GNR-ID : 그 드 네트워크 원 식  

- GNP-ID : 그 드 네트워크 경  식  

- Site IDs : Site  Site  나타내는 식  

- (Assigned) Bandwidth : GNR에 당  역폭 



- (Assigned) Latency : GNR에 시  지연 

- Status : 태 정보 (Free, Activated),  

 

GRR 블  

 
- Resv-ID : 그 드 네트워크 원 약 식  

- GNP-ID : 그 드 네트워크 경  식  

- Start-Time : 원  약 시간(Resv-Time), 약  원  당 는 시간 

- End-Time : 원  약 시간(Resv-Time), 당  원  제 는 시간 

- Bandwidth : GNR에 당  역폭 

- Status : 태 정보 (Prepared, Reserved, Activated) 

- Link Property : 크에   

 



 

2.4. 클라스 다 어그램 
 

 

 

NetResourceProcess : 네트워크 원  당, 제에  업  처 는 클래스 

NetResourceQuery : 네트워크 원  태에  업  처 는 클래스 

NetResourceConfig : GNP, GNR 생 , 수정, 제에  업  처 는 클래스 

GNPManager : GNP DB 블  참조 고  GNP 객체   업  처 는 

클래스 

GNRManager : GNR DB 블  참조 고  GNR 객체   업  처 는 

클래스 

GRRManager : GRR DB 블과 Timer 객체  참조, TimerTask 블  포  

GRR 객체   업  처 는 클래스, 2 단계 원 약, On-demand 또는 약 시

간  원 약 처  가능. 

GNP : Grid Network Path에  과 연  처 는 클래스 

GNR : Grid Network Resource에  과 연  처 는 클래스  

GRR : Grid Resource Reservation에  과 연  처 는 클래스 

 

 



2.5. 시퀀스 다 어그램 
 

createGridNetResource : createGNR() 

 

 

 

GNMH가  GNR  생  여 GRS   에 여 GNRManager에게 

청 다. GNRManager는 원  가능 지 GNPManager에게 청 다. 

원   가능  GNRManager는 GNR  생  후 GNPManager에게 GNR에  

는 역폭  감  청 다. 

 



deleteGridNetResource : deleteGNR() 

 

 

 

GNMH가 GNRManager에게 GNR  제  청 다. GNRManager는 GNR  제  전

에 GRRManager에게 제  GNR에 약  든 GRR  검 여 제 다. GNRManager

는 든 GRR  제  후에 GNPManager에게 GNR에 당  역폭만큼 증가  청 다. 

지  GNRManager는 GNR  제 다.  



getAllGridNetResource : getAllGNR 

 

 
 

GNMH가 생  든 GNR  정보  GNRManager에게 청 다. GNRManager는 생

어 는 든 GNR  정보  GNMH에게 전달 다. 

 

netResourceResv : networkResourceReservation 

 

 

 

GNMH는 네트워크 원  약  여 GRS   GNRManager에게 청 다. 

Prepared 단계에  GNRManager는 GNR  원 약 가능 여  확  후에 네트워크 

원 약  가능 다  ActTimerTask, RelTimerTask, CancelTimerTask  생 다. 아래

 그  ActTimerTask, RelTimerTask, CancelTimerTask  Timer 스 쥴  나타낸다.  

 



 

 



ActivateGridNetResource : 약  원 당 

 

 

 

원 당  약  시간에 Timer가 동 여 원 당  담당 는 ActTimerTask가 스 쥴

어 GUMH  여 LSP  생  청 는 원 당  수 다. GRRManager는 

gumh  원 당에  공적  답  수신  당 는 GRR  태  

Activated  화시킨 후에 GNMH에게 원 당 결과  전달 다. 

 

 



netResourceResvCancel 

 

 
 

GNMH는 약  네트워크 원  취  여 GRRManager에게 당 GRR  제  

청 다. GRRManager는 GRR  검 여 GRR  제 다. 
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netResourceResvRelease : 약  원 제 

 

 

 

원 제가 약  시간에 Timer가 동 여 원 제  담당 는 RelTimerTask가 

스 쥴 어 GUMH  여 LSP  제  청 는 원 제  수 다. 

GRRManager는 gumh  원 제에  공적  답  수신  당 는 

GRR  제  후에 GNMH에게 원 제 결과  전달 다 

 

 


