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I. 개 요

1. 기술개요 

(1) 3D Scanning System의 개요

○ 최초의 3D Scanning System은 기계분야에서 사용하기 위해 개발되었고,

Reverse Engineering(역공학, 역설계)이라 하여 기존의 제품형상을 얻어내어 CAD

로 재설계하는 데에 사용되었음.

○ 최근에는 산업 제품뿐만 아니라, 3차원 전신 스캐너 장비가 개발되어 3차원 

인체 형상 데이터에 대한 데이터도 쉽게 얻을 수 있게 되었음.

○ 3D Scanning System으로 측정한 인체 데이타는 기종에 따라 차이가 있지

만, Point Data, Mesh Data, Mesh Color Data, 곡면변환  Data, Body Dimension

의 인체 치수 형태로 제공되며, 사용목적에 따라 삼차원 인체형상 데이터를 선택

하여 사용할 수 있음.

○ 3D Scanning System이란 임의의 물체에 대한 3차원 형상 좌표를 얻을 수 

있는 장비일체를 일컬으며, 시스템의 특성에 따라서 색상정보(Texture)를 동시에 

취득할 수도 있고, 3차원 스캐너(하드웨어)와 데이터처리 프로그램(소프트웨어)로 

구성됨.

○ 일반인이 말하는 스캐너는 2차원적인 그림이나 문서를 복사하는 기계인데 

비하여 3D Scanner란 물체의 3차원적인 형상과 치수를 측정할 수 있는 장치를 말

하며, 또한 이 측정 데이터를 컴퓨터를 이용하여 3차원 그래픽으로 볼수 있음.

○ 측정된 형상은 단순한 3차원 그림이 아니라 실물과 똑같은 정확한 치수정보

를 가지고 있으므로 제품설계 및 개발을 위한 CAD데이터로 변환이 가능하고 

Inspection을 위한 데이터로 활용할 수 있음.
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(2) 3D Scanning System의 종류

○ 3D Scanning System이라는 용어는 산업체 현장 등에서 3차원 스캐너, 3차

원 계측기, 3차원 측정기등 여러 가지 용어와 혼용되어 쓰이고 있음.

○ 3차원 스캐너는 측정 시 대상물과의 접촉 여부에 따라 접촉식과 비접촉식으

로 크게 나눌 수 있음.

<그림 1-1> 3차원 스캐너의 종류

1) 접촉식 3차원 스캐너

○ 접촉식 센서(프로브)를 사용하여 측정물에 직접 센서를 접촉하여 위치, 길이 

및  형상등을 측정하며, 비접촉식에 비해 이물질 등의 영향을 적게 받고, 측정물

의 전 방향에서 측정이 가능하고, 비접촉식 스캐너에 비해 정밀도가 높은 편임.

○ 그러나 스타일러스의 구의 제작한계로 초소형의 요소는 측정이 불가능하며 

측정력이 작용함으로서 측정물에 흠을 낼 수 있고, 무르고 연한 측정물은 측정력

의 작용으로 측정이 불가하며, 스타일러스의 구의 직경에 대한 오차가 발생하는 

단점이 있음.

자료: 성균관대 정보통신대학원 논문, 107호, 2004.
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<그림 1-2> CMM Type과 Robot Arm Type의 접촉식 3차원 스캐너

2) 비접촉식 3차원 스캐너

○ 측정력이 발생하지 않으므로 측정물에 흠 등을 내지 않고, 무르고 연한 제

품도 측정이 가능하다는 장점이 있으며, 렌즈의 배율에 따라 요소를 확대할 수 있

으므로 초소형의 요소도 측정이 가능하고, 순간적으로 스캐닝하여 많은 측정점을 

얻을 수 있음.

○ 단점으로는 이물질 등의 영향을 받기 쉬우며, 전방향에서 측정이 어렵고, 사

용하는 빛이나 Filter의 조건에 따라 값이 달라질 수 있음.

<그림 1-3> 레이저 방식과 백색광 방식의 비접촉식 3차원 스캐너

자료: 성균관대 정보통신대학원 논문, 107호, 2004.

자료: 성균관대 정보통신대학원 논문, 107호, 2004.



- 4 -

3) 기타 분야별 전문 3차원 스캐너

① Long Range Scanner

○ Time of Flight 방식의 레이저 스캐너로서 레이저가 사물에 반사하여 돌아

오는 시간으로 거리 값을 환산하여 3차원 데이터를 획득하는 방식으로 건물이나 

사면, Plant, 교량, 댐 등의 거대형상의 사물을 스캐닝하는 장비임.

<그림 1-4> Long Range Scanner

② CT Scanner

○ X-ray를 이용, 단층 2차원 이미지를 적층하여 3차원 데이터화시키는 단층 

촬영용 방식의 스캐너로서. 주로 비파괴검사 및 복잡한 내부형상 스캐닝시 사용되

는 장비임.

③ 실루엣 방식 3차원 이미지 스캐너

○ 측정대상물을 회전 테이블 위에 올려놓고 특정 각도마다 회전시키면서 일반 

카메라로 다각도로 촬영하고, 획득된 2차원 이미지를 Wrapping하여 3차원 가시효

과 및 대략적 기하정보를 획득하는 스캐너로서 Web 3D용이나 Photo VR에 응용

되고 있음.

자료: 성균관대 정보통신대학원 논문, 107호, 2004.
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<그림 1-5> CT Scanner

<그림 1-6> 실루엣 방식 3차원 이미지 스캐너

④ 각종 인체전용 스캐너

○ 각 신체 부위별 스캐닝이 가능하도록 제작된 전용 스캐너로서. 발, 얼굴, 흉

상 및 전신을 스캔할 수 있는 시스템이며 신발업체 및 의류업체 등에서 응용하고 

있음.

자료: 성균관대 정보통신대학원 논문, 107호, 2004.

자료: 성균관대 정보통신대학원 논문, 107호, 2004.
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<그림 1-7> 각종 인체전용 스캐너 

(3) 국내외 기술개발동향

1) 해외의 기술개발 동향

○ 3차원 전신 스캐너는 인체에 접촉하지 않고 고감광 장치와 광학기술을 이용

하여 인체의 바깥표면을 검색하여 포착하며, 이를 통해 기존의 줄자 등을 이용해 

단순한 인체수치정보를 제공받던 것에서 볼륨이나 면적, 3차원적 정보를 짧은 시

간 내에 제공받아 다각도에서 분석이 가능하게 되어 있음.

○ 세계적으로 상용화되고 있는 3차원 전신 스캐너의 종류와 그 형태는 매우 

다양하며 가장 대표적인 제품으로는 Cyberware사의 복잡한 형태를 가지는 3차원 

인체형상의 데이터를 얻기 위해서 레이저를 이용한 3차원 전신 스캐너 장비

(Whole Body Scanner WB4), Techmath사의 Vitus 3D Body Scanner, TC사의 

Body Scanner, Wicks & Wilson 사의 Triform Body Scan, Polhemus사의 휴대형 

3차원 레이저 스캐닝 시스템 등이 있음.

○ 3차원 인체 측정 소프트웨어로는 Cyberware의 DigiSize software, Tecmath

의 Scanworx 및 Polyworx, TC의 3D Body Measurement Soft system등의 제품들

이 있으며, 특히 Cyberware사의 3차원 스캐닝 시스템은 디지털 미켈란젤로 프로

자료: 성균관대 정보통신대학원 논문, 107호, 2004.
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젝트에서 사용한 것으로 유명함.

○ 최근에는 스캔 중에 움직임이 발생하더라도 재스캔하는 경우가 생겨 이상한 

결과물을 출력하지 않도록 하는 Move사의 Contour Reality 캡쳐 시스템이 개발

되었으며, 이는 마커를 사용하지 않는 고해상도 표면 캡처 시스템으로서 마커를 

사용하지 않는 대신, 어둠 속에서 빛을 발하는 인광성 화장품으로 분장함.

○ 영상 획득은 광원을 빠른 속도로 깜빡거리면서 캘리브레이션 된 위치에서 

동기화된 비디오 카메라로 촬영하며, 분장한 화장품은 어둠 속에서 촬영한 영상에

서 점 패턴의 역할을 하기 때문에 3차원 기하 정보를 추출하는데 사용하고, 광원

을 켠 상태로 촬영한 프레임으로 텍스처를 추출함. 실시간 영상캡처한 후 오프라

인으로 작업을 하기 때문에 움직이는 모델의 3차원 정보도 추출 가능함.

○ 세계 의류사업에서도 위와 같은 3차원 스캐너 장비와 IT기술을 접목하여 

“유비쿼터스 쇼핑”과 생산자 중심의 생산시스템이 아닌 소비자 중심의 “맞춤주문

형 양산 제품”시대의 서막이 올라 변화의 물결이 이미 시작되었음.

○ 미국에서는 미상무부와 의류업계가 자금을 지원해 리바이스, 월마트 등 250

여개 회원사를 두고 있는 TC2사가 3차원 디지털 스캐너로 신체치수를 측정하고 

고객의 신체치수 정보를 즉석에서 패턴화한 후 컴퓨터 화면상에 완성품 의류를 

착용한 모습을 보여주는 기술을 개발하였고, 유럽에서도 “E-Tailer"라는 프로젝트

를 통해 이런 맞춤형 의류를 선보이고 있음.

2) 국내의 기술개발 동향

○ 국내 기술은 3D 스캐너 장치 산업 전반에 있어서 기반기술의 확충보다는 

외국기술의 응용에 의존하고 있는 경향이 있으며, 이는 원천 기술에 대한 방어에 

취약하다고 볼 수 있음.

○ 현재 국내에서 3차원 데이터 복원에 관한 기술은 중소업체를 중심으로 활발

히 진행되고 있으나, 카메라에 의한 2D 사진에서 3D로의 변화기술은 이미 외국에

서 시도한 기술이라고 볼 때 로얄티 문제가 제기될 수 있으며. 기계적 활성화를 

일으킬 수 있는 장비의 개발에 관한 연구, 특히, 사업화를 전제로 한 장치개발에 

관한 연구는 빈약한 실정임.
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○ 국내업체로는 3차원 스캐너 시스템 개발업체인 (주)인텍플럭스에서 IBS-2000

3차원 체형측정기를 개발하였다고 보고하였으며, 이 장비는 저출력 레이저를 체형

에 한번에 주사하여 등고선 무늬의 3차원 체형정보를 분석해 냄.

○ 측정된 형상의 분석도는 0.2mm 오차 범위 내이며 0.5초 이내에 모든 체형 

정보가 자동으로 분석되는 특징이 있으며, 특히 이 제품은 촬영에서 정보출력까지 

전 과정의 프로세스가 시스템화된 진단 소프트웨어가 탑재돼 있어 척추측만증 진

단뿐 아니라 의류, 가상현실, 문화재 복원 등 다양한 분야에 적용 가능하고 기존 

X선 사진촬영을 통한 체형검진에 비해 인체에 무해하며 소모품이 필요 없어 저렴

한 장비가격으로 한의원을 비롯해 재활의학, 비만클리닉 등에 공급을 시도하기도 

하였음.

○ 최근에는 측정 정밀도에 대한 관심이 하드웨어에서 소프트웨어로 옮겨오면

서 최종 3차원 스캔 데이터의 정밀도 및 정확도가 소프트웨어에서 수행되는 다양

한 스캔 데이터 프로세싱 작업에서 결정적인 영향을 받는다는 것을 알게 되었으

므로 소프트웨어의 계산 정확도를 보장하기 위한 기술 개발이 진행중임.

○ 국내업체인 (주)지스캔의 WBS는 구조광을 이용한 스캐너 시스템을 생산중

이며, 텍스쳐 정보 없이 3차원 데이터를 생성하는 시스템으로서 4D 컬쳐에서 생

산하는 3D Bodymodeler의 경우, 광삼각기법을 사용하는 Full Body Scanner로서 

텍스쳐 정보가 없으며, 머리카락을 표현하지 못하는 등 기술적 한계를 벗어나지 

못한 상황이지만, 비교적 짧은 10초 정도의 스캔시간을 가지며, 외부 소프트웨어

를 이용해서 수정작업, 변형작업을 거쳐 3차원 데이터를 획득하는 특징이 있음.

○ 그래픽 모델링 분야의 3차원 데이터 자동 생성기술 개발 및 인터넷 기반의 

멀티미디어 컨텐츠 데이터의 획득을 위한 다양한 형태의 기술적 요구가 생겨나고 

있으며, 이러한 3차원 공간상의 임의의 물체에 대하여 3차원 디지털 데이터의 획

득을 위한 다양한 기술적 접근과 응용기술 가운데 3차원 스캐너를 이용한 데이터

의 자동화 기술은 다양한 형태로 연구되어지고 있음.
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2. 시장의 개요

○ 본 기술은 Laser를 사용하지 않고 일반 디지털 카메라로 3차원 이미지를 손

쉽고 빠르게 확보할 수 있는 기술로, 과거에는 3D 이미지의 경우, 이미지 관련 고

도의 숙련도를 보유한 기술 인력이 수작업으로 구현하여 광고, 영화 등 제한적인 

분야에서 활용되었으나, 최근 이러한 수작업을 대체하기 위하여 인물이나 실사물

로부터 얻은 3D 자료를 3D Re-construction을 통하여 작업시간 단축 및 실사에 

가까운 3D 제품의 출현이 가능하게 되었음.

○ 3D Re-construction 기술은 최근 접촉식 스캔을 통하여 영화 산업에 많이 

활용되었는데 특히 최근 상영하여 인기를 끈 작품인 “반지의 제왕”에서는 이러한 

3D Re-construction 기술 중 모션 켑쳐(Motion Capture)라는 기술과 함께 3D 모

핑(Morphing)기술이 적용되었음.

○ 이는 특정배우가 모션 캡쳐 스튜디오에서 전용 슈트를 입고 연기를 하면 컴

퓨터에서 3D 모션 데이터를 추출하게 되며, 이후에 컴퓨터를 활용하여 실사를 지

우고 디지털 이미지를 입힌 후 실사에 적용하는 기술이며 이외에도 실사에 가깝

게 제작하기 위하여 일반 2D 영상에 3D화하여 명암, 질감 등을 구현 3D화하는 

기술이 널리 사용되고 있음.

○ 본 시장은 개발 제품이 적용될 신규 시장인 Fitness시장, 이미 유사한 제품

들이 진출하고 있는 성형시장 그리고 이에 파생된 의류, 미용 관련 시장 등이 있

을 것으로 판단되며, 이외에도 사출업계 특히 Reverse Engineering분야의 복재 및 

재창조 시장과 3차원 스캐너를 활용한 후공정 QC에 주로 3D 스캐너가 활용되고 

있음.

○ Reverse Engineering의 경우, 기존의 사업화된 제품을 3D 스캐너로 복재한 

후, 밴치마킹(Benchmarking) 및 기능개선을 하여 제품을 출시하는 시장으로 고가

의 표면 모델링이 필요치 않으며 제품 개선을 위한 3D 모델링 자료를 손쉽게 얻

을 수 있는 장점이 있음.

○ 하지만 이러한 제품의 경우 대게 Full 3D 보다는 한쪽 방향에서만의 높이 

Data를 포함한 일종의 2.5D 위주의 표면 정보(Surface Representation)을 요구하기

때문에 Full 3D 스캔이 적용되는 본 기술 시장에서는 제외하였음.
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<그림 1-8> 2.5D 표면정보와 2.5D 스캔으로 얻어진 정보

○ 현재 형성된 시장인 성형, 의류 및 미용 시장의 경우 대부분이 Laser 슬릿 

방식의 3차원 레이져 스케너를 활용한 시장이며, 미용 시장의 경우, 업계의 영세

성에 비해서 장비가 고가이므로 주로 3차원 정보 보다는 2차원 평면 사진이 사용

되는 경우가 일반적임.

○ 본 보고서에서는 3D 스캔 정보가 사용될 수 있는 잠재 시장을 현재 형성된 

시장과 신규로 시장이 형성될 수 있는 분야로 나누었으며, 기 형성시장의 경우 성

형 및 의료 분야, 의류 및 패션분야, 영화산업 및 3D 가공 및 생산 분야로 분류하

였음.

<그림 1-9> 전체시장 및 신규시장 정의

- 11 -

○ 이중에 특히 제조업, 의료업 및 IT분야에서 활발하게 사업화중인 분야를 보

면 <표 5-2>와 같음.

<표 1-1> 3D 스캐닝 시장 진출현황

구분 내               용

제조업
Product Design Reverse Engineering, Machining, Mold
Making, Tool Making, Sporting goods, Footwear, Rapid
Prototyping, CAE (Computer Aided Engineering), Inspection

의료업 치의학, 구강학, 안면(성형) 외과, 두개골, 인공관절, 인공장기,
모의 수술

IT
필름/비디오, 애니메이션 게임, 가상현실, 가상박물관, Web-3D,
E-Commerce(3차원 쇼핑몰), 문화재 및 유적 복원
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II. 사업화 환경분석

1. 수요요인(Needs)

(1) 성장촉진요인

1) 건강과 美에 대한 인류의 지속적 관심

○ 건강과 신체에 대한 미의 추구는 인류 역사이래 계속 되어왔고, 관련 산업

은 항상 규모 있는 시장을 형성해 왔으며, 다이어트 관련 시장과 외모관련 시장 

규모는 이미 10조원을 넘어선 것으로 추정됨.

○ 화장품 시장은 5조3천억원, 성형시장이 3조~4조원, 다이어트 시장이 1조원 

규모로서 사교육비 시장 규모가 7조원 임을 감안할 때 외모 관련 산업이 사교육

을 뛰어넘고 있음.

○ 식품으로만 따지고 보면 건강기능식품 시장규모는 약 2조 5000억원(건강기

능식품협회 추산, 2004년 기준), 2002년 1조 8000억원 규모에서 2년새 40%가량이

나 급성장하였으며, 전체 인구의 55%가 비만인구라는 미국의 2004년 다이어트 식

품 시장 규모도 29억 달러(약 3조 38억원)로 상당한 비중을 차지하고 있음.

○ 영국사람들은 다이어트와 관련 책, 잡지를 산다든지 또는 식품, 보조식품,

약을 구입한다든지 총 100억 파운드를 작년에 소비한 것으로 나타났으며, 영국 여

성의 50%, 남성의 60%가 임상적으로 정상 체중보다 더 나가고 있는 실정임.

○ 단순히 정상체중이 더 나가는 것이 아니라 비만에 이른 비만률도 지난 1980

년 이후 2배로 늘어날 만큼 급속히 높아지고 있으며, 이제는 어린이까지 영향을 

미치고 있어 11살 이하의 어린이중 10%가 비만이며, 어린이들의 비만은 국민보건

시스템(NHS)에 20억파운드의 비용을 지출하고 있음.
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2) 모든 산업은 3D로 통함 (실사 촬영으로 완벽한 3D 구현)

○ 2D로 표현되었던 것들이 사실성, 편의성, 효율성 등의 제고를 위하여 3D화 

되고 있으며, 의료계부터 패션과 건축 등 3D 컴퓨팅 디자인 기술이 전 산업으로 

파고 들고 있음.

○ 비즈니스위크는 올해 CAD 시장이 60억 달러를 넘어설 것으로 전망되는 가

운데 이중 절반 이상인 240억 달러가 3D CAD가 차지할 것으로 전망하고 있는데 

이는 자동차 및 항공 산업 등 한때 소수의 전유물이었던 3D 컴퓨팅 기술의 저변

이 크게 확대되고 있다는 방증자료임.

○ 이미 시장에서의 3D에 대한 인식 및 요구는 정점에 이르러 광고시장에서는 

최근 급격한 3D영상기술의 성장으로 인해 3D오브젝트가 사용되지 않는 곳이 없

으며, 게임(Second Life, WOW, 리니지II 등) 시장에서도 이미 3D는 더 이상 새로

울 것이 없는 상황이라고 볼 수 있음.

○ 이런 시점에 개개인 얼굴이나 전신을 간단하면서도 완벽하게 3D 복원이 가

능해진다면, 지금까지의 3D시장에 획기적 신기술이 될 것임.

3) 의료보건, 군사,패션, 인류학 등 각분야 발전과 연구에 기여

○ 우리나라에서는 1979년부터 매 6년마다 모두 4차례에 걸쳐 마틴자에 의한 

직접측정법으로 국민표준체위조사를 실시하여 산업계에서 요구하는 인체치수 정

보를 지원하고는 있으나, 각 산업에서 요구하는 맞춤형 데이터를 제공하지 못하고 

있는 실정임.

○ 현재 각 분야에서는 인체치수 데이터뿐만 아니라 인체형상 데이터 및 관련 

정보를 획득하기 위한 경쟁이 심화되고 있는데 이미 일본의 경우, 1992년 세계에

서 가장 먼저 대규모 3차원 인체측정 사업을 실시하였으며, 최근 새로운 3차원 인

체측정사업을 실시할 예정임.

○ 1997년 미국과 유럽이 공동으로 실시한 CEASAR 프로젝트, 2001년에서 

2002년까지 미국에서 실시된 SIZE USA 및 영국에서 실시된 SIZE UK 등 선진국

들은 대규모 3차원 인체측정을 실시하고 있으며, 최근에는 남아프리카공화국 및 
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브라질에서도 대규모 3차원 인체측정을 실시할 예정임.

○ 이러한 선진국을 비롯한 세계 각국에서 자국 제품들의 경쟁력을 확보하고 

국제시장에서의 새로운 기술선점을 위하여 앞 다투어 3차원 인체측정기술을 개발

하고 있으며, 3차원 인체측정자료를 활용한 의료보건, 군사, 패션, 인류학등의 다

양한 연구가 구체화되어 가고 있는 실정임.

(2) 성장저해요인

1) 장비의 크기

○ 전신을 촬영하는 장비로 2m × 2m × 2.4m로 이동이 용이하지 않은 붙박이 

장비이므로 천장이 낮은 경우 설치의 불편이 예상되지만, 병원, 보건소, 학교및 일

정한 공간이 있는 기타 시설에 설치가 용이한 점이 있음.
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2. 환경요인(Environmental Factors)

(1) 성장촉진요인

1) 각국 정의 건강지원 지원대책 강화

○ 비만으로 인한 질병은 관상동맥질환, 여성불임, 비만성 당뇨, 지방혈증, 고혈

압 등이 있으며, 질병관리본부의 조사에 따르면 ‘한국 성인의 비만율‘에 따르면 

한국 성인비만자는 매년 40만 명 정도씩 늘어 현재 10명중 3명이 비만이고 남아

는 5명중 1명이 비만으로 나타나고 있음.

○ 지난해 비만으로 발생한 사회적 비용은 간접 비용까지 합하면 2조 1천억원

에 달한다는 게 보건사회연구원의 추계로서 비만은 엄청난 사회비용으로 인하여 

개인적인 차원을 넘어 국가차원의 종합관리가 시급한 과제임.

○ 이러한 환경은 비만 해결을 위한 맞춤형 관리에 효과가 큰 3D Scanning

System시장 확대에 긍정적인 요인으로 작용하고 있다.

□ 국내 건강증진 지원대책

① 보건복지부 국민건강증진종합계획(2006~2010) 수립·공포

○ 국민건강증진법 제4조에 근거, 국민건강증진종합계획(HP 2010)에 영양부

문에 적정체중 인구비율을 증가시키는 것을 목표로 함. 의료기관등에서 비

만클리닉. 운동처방 등 건겅서비스를 제공하고 비용을 받을 수 있도록 법 

정비 중.

○ 2008년도 추진 방향에서 대상자별 비만관리 프로그램 개발 및 평가도구 

개발중이며, 전국 250개 보건소와 주민건강증진센터 등 공공기관을 통한 비

만관리 프로그램도 현행보다 강화시킬 방침.

② 건강 보험급여 적용
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○ 비만치료도 건겅보험 적용 대상이 될 수 있다는 법원의 판결(서울행정법  

원) - 비만환자가 먹는 제니칼이나 리덕틸 등의 치료약에 대해 건강보험  

적용

③ 비만 클리닉 시범사업 실시

○ 건강 도시 계획 (WHO '98) 건강도시연합회에 가입하는 건강도시 증가

(‘04-> 4개, 05->11개, ’06-> 17개, ‘07 현재 26개 도시)

- 신도시를 조성할 때 운동시설이나 공원등을 일정비율 이상 만들도록 하

고 자전거  도로나 산책로 등을 만들어 건강을 적극적으로 관리. 건강도시 

인증제 도입 등

○ 복지부는 종합계획과 관련 2006년부터 5개 보건소를 대상으로 각종 비만 

상담은 물로 치료제의 처방까지 가능한 '비만클리닉' 시범사업을 추진, 향후 

이를 전국 보건소로 확대해 나갈 계획.

○ 어린이 TV시청대 패스트푸드 광고 금지.

- 적정량 이상의 식품을 섭취하지 않도록 유도. 식품에 비만관련 경고성 문

구 의무적 표기 검토

○ 비만클리닉 환자 진료이후에도 주기적으로 체중 변화등 점검

□ 해외 비만대책 현황

① 개요 : WHO (세계보건기구)의 비만과의 전쟁 선포.

- 허리 엉덩이 비율(waist and hip ratio)이 심장질환및 관련질환에 

직접적 영향을 주므로 건강 검진시 체크 포인트로 강력추천

- 호주, 뉴질랜드는 비만 퇴치를 국가 보건정책의 최우선 목표로 

정하여 이를 위한 다양한 노력을 기울이고 있음.

- 덴마크, 영국, 미국등은 비만을 국가보건정책의 하나로 다루고 있음

② 영국

- 국가비만 가이드라인을 제정하여 신체활동 및 적절한 음식 섭취를 장려
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- 일차의료에 비만문제를 포함시키고 의료적 치료방법의 과학적인 근거를 

갖추기 위한 노력을 병행.

- ‘정크푸드’와 청량음료에 대한 ‘비만세’ 도입 추진

③ 미국

- 비만관리를 위한 국가 가이드라인 및 임상비만치료 가이드라인을 제정하

여 시행

- ‘Healthy People 2010’에서 국가 건강목표의 한 부분으로 영양 및 과체중 

목표를 설정.

- 식생활지침 개발,보급,지방섭취를 줄이고 과일 및 야채 많이 먹기 캠페인

등의 식생활캠페인 전개

- TV적게보기, 걸어서 등교하기(Kids walk to school)등 운동량 늘리기 위한 

캠페인 전개 (Small Steps : Take Small Steps Today (미국 보건부 ‘2004)

④ 일본

- ‘건강일본 21’의 영양부문 목표에 과체중 및 비만관련 목표를 포함하여    

추진

- 올바른 식생활 실천을 유도하기 위한 식생활지침 제정 보급

(2) 성장저해요인

○ 3D Scanning System은 신체 전체를 촬영해야하는 특성상 제품의 사이즈

가 2m * 2m * 2.4m 의 크기로서 일반적인 건물 내 천장의 높이로 보아 충분

히 설치 가능하지만 천장이 낮은 경우 장비 설치의 불편이 예상됨.

○ 그러나 3D Scanning System과 비교할 수 없을 만큼 큰 MRI 장비를 도입

할 경우, 사이즈에 관계없이 별도로 독립적인 룸을 확보해 운영하는 것처럼 3D

Scanning System이 고객과 병원수익에 미치는 효과와 가치 기여도를 인식한다

면 큰 문제는 안될 것으로 본다.
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3. 기술요인(Technical Factors)

(1) 성장촉진요인

1) 산,학,연의 기술적 지원

○ 본 기술과 관련하여, 인터랙티브 환경 구축을 위한 3D 압축영상 기반 실

시간 3D제스쳐 인식, 3D 볼륨생성 및 모션 리타게팅, 카메라를 이용한 영상처

리기술, 감성 및 체감기술을 이용해 에니메이션 기법을 위한 검증연구 등 기술

적인 조치가 ETRI(한국전자통신연구원), 숭실대 컴퓨터공학과 등 학계와 연구

소와 3D 관련회사 등이 참여하는 공동연구 형태로 진행되고 있는 등 기술개발

측면에서 산․학․연의 기술적 지원이 이루어지고 있음.

① 멀티카메라를 이용한 3차원 데이터 복원기술

○ 멀티 카메라를 이용하여 즉석촬영을 한 후, 복원알고리즘으로 2D 사진에

서 3차원 데이터를 복원하는 방법으로 기존 전신스캔에서의 문제점이었던 장시

간 스캔으로 인해 발생하는 움직임 때문에 생기는 데이터오류, 머리카락 스캔

불가 등 여러 가지 문제점들을 해결할 수가 있으며, 고해상도의 3차원 데이터

를 얻을 수가 있게 되었음.

② 3차원 데이터의 최적화 프로세스로 무결점 데이터 변환 기술

○ 복원된 3차원 데이터는 Vertex 정렬 기술과 Mesh 최적화기술, NURBS 데

이터 변환기술  등으로 최적화 되는데, 이로 인해 기존 스캐너들이 필수적으로 

거쳐야했던 스캐너가 읽지못한 부분들의 접합이나 HOLE 메꿈 등의 수작업이 

필요 없게 되었음.
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③ 특화된 Geometry 연산 기술을 이용한 3차원데이터 응용 기술

Easy to use
누구나 쉽게 3차원 데이터를 가공하기 위한 방법으로 3차원 브러쉬 기능을 
도입하여, 미리 정의된 브러쉬를 선택한 후 3D모델 위에 직접 클릭만하면 
다양한 효과들이 바로 나타나게 된다.

Projection Painting 렌더링 된 이미지에 직접 3D painting을 하는 기술로 매우 쉽게 현실감 있
는 페인팅이 가능하다.

Hi-speed Rendering 높은 퀄리티와 빠른 성능의 렌더러로 3D모델을 생성하므로 실물 같은 3차
원 데이터를 보면서 수정작업을 할 수 있게 된다.

Bone Animation 인체모델 DB와의 효율적인 합성으로 생성된 3D모델은 걷거나, 뛰며, 앉는 
등 다양한 움직임과 웃는 얼굴표정을 만드는 애니메이션이 가능하게 된다.

Measuring Tool
부피측정, 부피변화에 따른 무게증감, 길이측정, 둘레측정 등이 실시간 가능
한 툴 개발로 몸의 실루엣이 변화됨과 동시에 수치로 변환된 값들을 볼 수
가 있다.

Export Model
고품질의 데이터를 완성시킨 후, RP export 모듈을 이용하여 원격으로 실
물 3차원 데이터의 출력이 가능하기 때문에 1) 고품질 서비스로 인한 만족
과 2) 효과적인 동기부여를 동시에 충족시키게 된다.

Modularity 모든 설계가 각 분야 소비자들을 위해 모듈화 되어 있어 쉽게 커스터마이
징이 가능하다.

④ 골격근, 지방 등 신체 정보들을 3차원 데이터에 적용하고 체성분의 변화를 

감지/표현하는 기술

○ 3차원 인체모델 데이터와 실제 복원데이터를 결합하여, 여러 인체정보들을 

3차원으로 보여주는 기술로 체성분 분석을 통한 복부지방률, 골격근, 기초 대사

량 등의 데이터를 3차원 모델링 데이터에 표현해 낼 수 있게 되었음.

(2) 성장저해요인

○ 여타 기술 분야와 마찬가지로 국내 3차원 데이터복원 기술은 중소업체 중

심으로 구성되어 응용기술에 치중하고 있어 원천기술에 대한 방어에 취약하다

고 볼수 있음.

○ 특히 카메라에 의한 2D사진의 3D로의 변화기술은 이미 외국에서 시도한 

기술이라고 볼 때 이점에 대한 로열티 문제를 제기할 수 있음.
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III. 시장구조분석

1. 시장현황분석

(1) 국내외 시장규모 

○ 대표적인 엔지니어링 시장은 국내외 모두 1999년 이후에 본격적으로 형성

되기 시작하여 국내 기계산업의 연간 생산량은 2005년에 약 48조원으로 집계되

었으며, 2010년경에는 68조원 수준까지 증가할 것으로 예상되고 있고, 2000∼

2010년 기간 동안 연평균 7.0%의 성장률을 기록할 것으로 전망되고 있음.

○ 따라서, 자동화나 품질 검사, 역설계 등이 높은 성장을 할 것으로 예상되

며, 이 분야의 3차원 스캐너 시장은 2006년에 1조 시장을 무난히 넘길 것으로 

예상됨.

○ 현재, 국내 사정을 보면, 제조업체 30만여개 중에 3차원 정밀측정장비가 

필요한 곳은 이중 23%인 7만개의 업체로서 그래픽 관련 모든 영상물은 3차원

으로 바뀌어 가고 있으며, 영화, 애니메이션, 광고, 홈페이지 등 많은 부분이 3

차원으로 바뀌고 있는 과도기에 있으므로 그래픽 시장은 향후 엔터테인먼트 분

야와 함께 활기를 띨 것으로 예상되고 있음.

○ 인터넷의 발전으로 Web 3D 시장은 쇼핑몰 제작, 전문 웹 컨텐츠 제작,문

화재 복원사업 등이 주류를 이루면서, 연 평균 92.4%의 높은 성장율을 보이며 

성장하고 있음.

○ 의료 시장은 아직 미개척 시장이나, 2000년 이후에 조금씩 그 시장이 열리

고 있으며, 주로 맞춤형 보청기와 치과 교정도구의 제작, 재활 의학 분야에서 

두드러지게 성장하고 있고, 성형외과에서도 그 필요성이 대두되고 있음.

○ 따라서 본 기술 관련 시장은 현재 시장과 잠재적인 시장을 감안시 전반적

으로 매우 큰 편으로 볼 수 있음.
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(2) 국내외 업체동향

○ 3차원 스캐너와 관련한 국내 업체 대부분은 외국 제품을 국내에 판매하는 

대리점형태를 취하고 있으며, 직접 제조 및 판매하는 업체는 얼마 되지 않고 

있음. 현재 ㈜이너텍(www.3dtool.com), ㈜솔루션닉스(www.solutionix.co.kr), ㈜

파미(www.parmi. com), ㈜인텍플러스(www.intekplus.com) 지스캔㈜ 등이 대

표적인 업체임.

○ ㈜이너텍은 점 광원 방식에 의한 3차원 스캐너를 제조 판매하고 있으며,

이 제품의 변위센서와 변위센서 이송부의 정도를 모두 합친 최종적인 정도는 

약 10 ~ 20μm인 것으로 알려져 있음.

○ ㈜솔루션닉스사의 Rexcan 시리즈는 공간부호화법을 이용한 3차원 스캐너

로, Rexcan 460의 경우에 1,450,000 포인트의 해상도를 갖는 것으로 알려져 있

고, ㈜파미는 3차원 스캐너와 3차원 솔더(Solder) 페이스트(Paste) 검사 장비전

문 업체로 RSC 시리즈와 SPI 시리즈를 출시하고 있음.

○ ㈜인텍플러스는 비접촉 3차원 측정기, 광학식 치수, 형상, 표면 조도기, 납

형상 3차원 측정기, 3차원 체형 측정기 등을 제조 판매하는 업체로, 본 기술에 

의한 제품과 관련성이 가장 큰 3차원 체형 측정기 IBS-2000의 경우 레이저 방

식의 3차원 스캐너와 모아레 방식의 스캐너가 가지고 있는 장점을 결합시킨 제

품으로 ±0.2 mm 이내의 고정밀 분석을 할 수 있음.

○ 지스캔㈜는 다파장 위상천이 영사식 모아레법과 PMP법을 이용하여 3차원 

형상측정 시스템 Exyma-E 시리즈 등을 개발 판매하고 있음.
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2. 시장구조분석

(1) 시장구조 및 경쟁현황

○ 국내에서는 3차원 스캐닝 기술분야에 여러 중견 벤처기업이 해외에서 도

입하거나 자체 개발한 기술을 가지고 있으며,. 1990년대 말부터 국내 기업도 3

차원 스캐너 개발에 관심을 기울이기 시작하여 (주)솔루션닉스, (주)인텍플러스 

등에서 3차원 스캐너 국산화에 성공하였음.

○ (주)아이너스에서는 측정된 점 데이터를 다루는 전문 소프트웨어인 

RapidForm 개발에 성공하여 시장을 세계로 확대하고 있음.

○ 3차원 스캐너 제조업체인 ㈜솔루션닉스사의 통계에 의하면 국내 3차원 스

캐너 시장은 RapidForm2001을 주력상품으로 하는 ㈜아이너스가 40억원 규모의 

매출로 국내 시장의 20% 정도를 점유하고 있으며, ㈜솔루션닉스가 SNX 시리

즈로 30억원의 매출에 15%의 시장 점유율을, ㈜인텍플러스가 iplus 시리즈로 

25억원의 매출에 10%의 시장 점유율을 갖는 것으로 파악되고 있음.

○ 국내 전체시장의 약 45%는 국내업체가 점유하고 있으며, 나머지 55%의 

시장의 경우 미놀타 등 외산업체가 시장 점유 중인 것으로 조사되었음.

○ 국내의 수입장비 경우 주로 Minolta사의 장비와 보르이크만(레피드폼 탑

제) 제품이 주를 이루고 있으며, 가격은 국산 제품에 비해서 다소 높으나, 다년

간의 기술축척도를 보유하고 있어, 신뢰성이 높은 의료분야 및 정밀 생산 분야

에 활용되고 있는 실정임.

<표 3-1> 업체별 시장 점유율

업체명
매출

규모

시장

점유율
주력상품 기술개발동향

(주)솔루셔닉스 30억 15% SNX Series 3D 스캐너장비(자연광이용)

(주)인텍플러스 25억 10% iplus-series 3D 스캐너장비(모아레간섭)

(주)아이너스 40억 20% RapidForm2001 폴리곤기반 역설계 프로그램
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<표 3-2> 전세계 3차원 스캐너 시장규모  (단위:억원)

구분 1998 1999 2000 2001 2002 연평균성장율

엔지니어링 1,200 1,500 2,000 3,150 5,000 21%

의료 및 기타 . . 80 100 300 92.4%

웹3D 그래픽 . . 50 200 600 92.4%

합계 1,200 1,500 2,130 3,450 5,990 42.5%

○ 3차원 스캐너 시장은 전통적인 엔지니어링 시장, Web 3D 및 그래픽 시장,

의료시장 등으로 나뉠 수 있고, 또한 저가 고기능 3차원 스캐너의 등장으로 엔

지니어링 시장은 기존의 자동차, 항공, 금형 산업뿐만 아니라 일반 중소 벤처기

업에서도 제품 설계검증 등에 폭넓게 적용되고 있음.

○ 또한, 인터넷과 컴퓨터 그래픽기술의 발달로 애니메이션, 영화, 3차원 아바

타 등에 등장하는 디지털 켄텐츠 제작에 3차원 스캐너 도입이 증가하고 있음.

예를 들어, Web3D를 통해 우리는 현장에 가지 않고도 수많은 유물과 문화재

들, 다양한 상품을 현실과 똑같이 3차원으로 볼 수 있는 기술수요가 요구되고 

있으므로 스캐너 시장은 크게 증가하고 있음.

○ 마지막으로, 인공관절 프로토타입 제작, 수술계획 수립, 마스크 등 의료시

장에도 3차원 스캐너에 대한 기술 수요가 날로 증가되고 있음. 상단의 <표 

3-2>는 전세계 3차원 스캐너 시장규모를 추정한 자료를 나타내고 있음.

<그림 3-1> 다양한 3D 제품활용예 (상단부터 의료, 패션 및 문화재복원)
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○ 3차원 스캐너 관련 소프트웨어 업체로는 1990년대 중반까지 해외의 3D스

캐너 개발 업체는 주로 자동차 산업 등에 적용되는 고가의 접촉식 대형스캐너 

개발에 몰두하였으나, 1990년대 말부터는 저가의 비접촉식 스캐너 개발에도 많

은 연구가 진행되어 오고 있음.

○ 초창기의 비접촉식 스캐너는 주로 레이저를 이용하였으나 최근 들어서는 

공간부호화법, 모아레 방식 등 다양한 원리를 이용한 신속하고 정밀한 스캐너

들이 속속 개발되고 있음

(2) 시장발전전망

○ 본  제품이 진출할 시장의 경우 앞서 기술하였던 엔지니어링 분야, 패션 

의류 분야, 의료분야 및 IT분야로 나뉘는데, 최근 경기침체의 영향으로 엔지니

어링과 패션 의류분야의 경우 향후 성장률이 크게 둔화될 가능성이 있다고 판

단됨.

○ 다만, 의료분야 특히 성형 및 Fitness분야의 경우, 최근 성형 및 웰빙에 대

한 지대한 관심으로 시장 급성장이 요구되는 분야로 특히 최근 한국소비자원 

의료팀의 발표에 따르면 2004~2007년까지 지난 4년간 소비자원에 접수된 성형

시술 부작용 의료분쟁 총 141건 중 124건(87.9%)가 치료결과 및 부작용에 대한 

설명이 부족했거나 설명을 하지 않은 것으로 확인됐다고 밝혔음.

○ 또한 성형시술 관련 의료분쟁은 2004년 38건에서 2005년 52건, 2006년 71

건, 2007년 68건으로 증가추세인 것으로 조사됐으며 분쟁 의료기관은 개인의원

이 187건(81.7%)로 가장 높았고 이어 대학병원 25건(10.9%), 종합병원 11건

(4.8%), 병원 6건(2.6%)이었음.

○ 따라서 성형시장의 경우, 시술하는 의사들의 소송에 대하여 자신을 보호하

기 위한 안전장치로 3D 화면을 통하여 수술후의 모습을 미리 시현하여 피시술

자로부터 동의를 받는 시스템에 대한 기대수요가 증가하고 있는 추세임.

○ Fitness 분야에서는 헬스 케어 분야의 현재 알코올 테스터기, 디지털 체온

계, 진동과 회전기능의 맛사지기 및 체지방 측정기 등의 제품들이 시장에 진출
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하고 있으며, 디지털 체지방 측정기의 경우 2차원 평면 사진으로 피측정자의 

지방분포도를 보여주는 장비로 대부분의 Fitness센터에 1대씩을 보유하고 있으

며, 회원들의 지속적인 관리 및 서비스를 위하여 필수적인 제품으로 간주되고 

있어 상기 2차원 제품들에 대한 교체수요가 지속적으로 발생할 것으로 예측되

고 있음.

○ 비만관리 측면에서 보면 우리나라의 경우에도 비만으로 인한 사회경제적 

비용이 연간 약 1조 8,000억원으로 추산되고, 전 인구의 약 32.4%가 비만(체질

량 지수25이상)인구로 2007년 11월에는 ‘국가비만관리대책위’가 구성될 만큼 위

협적인 적으로 부상하였음.

○ 비만관리를 체계적으로 하기 위해서는 체성분 분석과 비만의 유형판별이 

선행되어야 할 과제로 동사의 디지털 제품에 대한 수요 발생요인이 있는바 관

련 시장의 성장성은 우수할 것으로 판단됨.

○ 최근 발표된 하나금융 경영연구소의 국내 의료기 시장 연평균 성장률은 

11%로서 해외시장규모는 한국의 GDP 규모를 세계 13위로 조사되었으며, 07년 

집계된 동업계 평균성장율의 경우도 10%이상으로 최근 국내 경재성장율이 5%

이내인 것을 감안할 때, 동사의 성장률은 200%이상이나 최근 3년간 및 향후 

매출성장을 감안시 예상 시장 성장률은 예상 경제성장율의 100%이상 200%미

만으로 평가하고 있음.

○ 3D 스캔 정보 관련 시장은 기술집약적인 산업으로 제품에 대한 기술의 기

여도가 매우 높은 편이며, 또한 고가의 장비 의존도가 높은 산업으로서 기술개

발 및 장비설치 이후 사업화하는 제품의 경우 부가가치가 매우 높은 편임.

○ 하지만 이는 과거 고가의 레이져 3D 스캐너에 의존하던 경우로써 본 기술

의 경우, 레이저 방식이 아닌 일반 카메라 촬영 방식으로 고가 장비 의존도가 

다소 낮아질  가능성이 있으며 이는 과거 레이저 방식의 3D 스캐너가 장비의

존 방식이라고 하면, 보통 카메라를 활용한 3D 스캔 방식의 경우 기술의존 방

식으로 볼 수 있기 때문임.

○ 특히 과거 레이저 방식의 경우 콜라병 정도의 사이즈 스캐닝을 위한 레이

저 장비가 200만원에서 300만원대이며, Whole-Body 타입의 경우 거의 1억원을 
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호가하는 점을 감안한다면, 완제품 기준 1천만원 내외인 제품이 3D 이미지 시

장의 대중화를 선도할 가능성이 높은 것으로 판단됨.

○ 이는 처음 3D 스캐닝 장비가 시장에 진출했을 때의 기술의 희소가치와 특

수 장비 등이 소요됨에 따라 고가였던 것이 점차 범용화를 위한 기술표준화 등

으로 전반적인 제조원가의 하락도 일부 기인한 것으로 판단됨.

<그림 3-2> 시장의 변화 추이

○ <그림 3-2>와 같이 3D 관련 기술의 현재 시장위치는 얼리 어뎁터 단계에

서 벗어나서 점진적인 시장상승이 예견되는 단계 초반에 있으며, 이후 급격한 

시장성장이 예상됨 

○ 이러한 시장의 증가는 과거 3D 스캐너가 구현하던 성능이 지속적인 기술

개발로 소비자들의 요구에 부합하는 수준으로 올라섰기 때문으로 과거에는 동

작 성능 구현정도의 기본적인 요구만을 수용할 수 있었던 반면, 현재의 기술로

는 실용적으로 응용 가능한 수준에 이르렀으며, 향후 표준적인 업무 프로세스

로의 정착이 예견되고 있기 때문으로 사료됨.

○ 특히 3D 스캐닝 시장의 경우, 제품의 수요자의 대부분이 피트니스, 성형 

및 의류 등 전문 서비스업으로써 제품 생산이나 고용 창출에 미치는 영향은 큰 

편 아니나, 기술의 범용화를 통하여 신규시장 창출이 기대됨.
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○ 따라서 초기 시장 진출이후 대형 업체들이 하드웨어 종류별 시장 선도그

룹을 형성하였으나, 벤더간 영역 경계가 모호한 편으로 최근 특화 솔루션 시장

을 중심으로 산업의 분화와 후발업체의 틈새시장의 공략이 두드러지고 있음.

○ 이러한 틈새시장은 다양한 BM을 창출하고 있으며, 향후 동사의 제품의 

판로 개척에 긍정적인 영향을 미칠 것으로 기대되고 있음.

○ <그림 3-3>은 3D 시스템의 활용분야를 도식화 한 것으로 공급되는 기술

이 활용되는 분야는 다양하며 지속적으로 증가추세에 있는 것으로 보이며 이에 

따라 잠재시장의 가시화 지속적으로 발생할 것으로 추정됨.

<그림 3-3> 3D 스캐너의 기술개발 수준

<그림 3-4> 본 기술의 응용 및 활용분야
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(3) 산업변화 요인분석

○ 3D Scanning System의 경우 첨단 산업 제품으로 그 활용분야는 제조업,

의류 및 패션업, 성형관련 의료산업 및 Fitness, 헬스 케어 분야임.

○ 제조업의 경우, 시제품 제작 분야 및 품질관리 분야에 주로 활용되며, 최

근 국내 반도체 업계에서는 생산성 향상을 위하여 제조시설 보다는 검사 관련 

시설에 투자를 통한 제품 수율 향상에 적극적인 바, 향후 관련 산업의 전망은 

일반적인 제조업의 경기 침체에 큰 타격을 받지 않을 것으로 보임.

○ 하지만, 현재 미국발 금융위기로 인하여 소비자 물가지수 및 소비지수 등

이 하향 추세인 점을 감안한다면, 제조업 분야에서는 큰 매출 신장을 나타내지

는 않을 것으로 보이나, 향후 경기부양책과 소비관련 여건이 향상될 경우 수요 

창출이 가능할 것으로 판단됨.

<표 3-3> 비만관련 사회 직,간접 비용 및 현황

주요항목 비율/금액 비고

한국인의 

비만비율
3.2%

프랑스 9.45%

오스트리아 9.1%

비만으로 인한

사회경제적 비용

직접비 1조 1,087억원 캐나다, 호주, 프랑스 

등은 2.0-3.5%

미국은 5.5-7.0%

간접비 7,152억원
합계 1조 8,239억원

(전체 의료비의 2.3%)

주요비용비율

약값 5,226억원(28.7%)

외래진료비 3,039억원(16.7%)

생산성손실액 4,494억원(24.7%)

비만관련 

질병사망

2005년 비만관련 질병사망자:56,633명

당뇨병 관련 비용 6,020억원(33%)

고혈압 관련 비용 5,526억원(30.5%)

○ 앞서 설명하였듯이, 본 제품의 주 타켓인 성형의료 분야 및 Fitness, 헬스 

케어 분야의 경우, 최근 비만으로 인한 사회적 비용증가와 함께 과거 생계형 

삶에서 웰빙 추구형으로 삶의 형태가 바뀜에 따라 수요증가가 양호할 것으로 

판단됨.

- 29 -

○ 최근 조사 결과에 따르면 우리나라의 경우에도 비만으로 인한 사회경제적 

비용이 연간 약 1조 8,000억원으로 추산되고, 전 인구의 약 32.4%가 비만(체질

량 지수25이상)인구로 조사되었음.

○ 또한 비만은 다양한 질병을 유발하며, 특히 고지혈증, 고혈압 및 관동맥 

질환, 당뇨병 등과 같은 높은 사회적 비용이 소요되는 질병의 원인으로 대두되

고 있음.

○ 이에 따라 정부는 보건소 등을 통한 예방 및 관리 예정에 있어 동사 제품

에 미치는 영향은 긍정적일 것으로 판단되나 본 제품이 고가의 첨단 제품임을 

감안할 때 개인이나 영세 Fitness 센터의 경우, 구매력이 충분치 않을 것으로 

보이므로 프리미엄 헬스 케어 및 성형 시장과 함께 정책적인 구매력을 갖춘 정

부 보건소 등을 통하여 매출 시현가능 할 것으로 판단됨.

(4) 수요처 및 특성

○ 본 제품 시장의 경우 경기 변동의 영향을 받지 않는 편에 속하며, 일반인

을 대상으로 하는 소비재가 아니고 최종 소비재의 품질을 관리하거나 최적 품

질의 제품을 만들기 위한 용도로 사용되는 것으로 소비 심리나 소비자 수요 변

화의 변동에 대해 덜 민감한 제품이므로 경기 변동에 영향을 크게 받지 않을 

것으로 보임.

○ 본 제품의 수요처는 앞서 설명하였던, 제조업, 의료분야, IT분야 등으로 나

뉘는데 잠재 시장이 아닌 현재 형성된 시장을 기반으로 수요처 특성을 조사해 

보았음.

○ 제조업의 경우 Reverse Engineering의 활성화와 함께, 디지털 복제가 가장 

먼저 적용된 분야 중 하나로서, 현재 디지털 복제 관련 산업의 70% 이상이 제

조업에서 적용되고 있음,

○ 주요 용도는 디자인 품평을 거친 시작품에 대한 CAD화 작업, 경쟁사 제

품에 대한 CAD 데이터 확보, CAD 데이터가 분실된 제품에 대한 CAD 데이터 

복원 등에 주로 사용되고 있고, 근래 들어 고정밀 스캐너가 개발되면서 제품에 
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대한 품질 검사 및 금형 검사 분야에도 점차 확산되고 있음.

○ 그러나 제조업의 경우 제한적인 분야를 제외하고 시작품의 제작 및 검사 

공정에 제한되어 적용되고 있어 수요처의 의존도가 높지는 않음.

○ 의료분야는 제조업에 이어 디지털 복제가 가장 활발히 적용되고 있는 분

야로서, 향후에는 의료분야에 있어서의 디지털 복제 시장이 제조업을 능가할 

것이라고 예상되고 있음.

○ 미국의 경우 디지털 복제는 개인의 신체적 특징을 고려한 맞춤 의료 기구 

제작 및 가상 수술 등에 활발히 적용되고 있으며, 최근 들어서는 인공 심장 개

발에도 이용되고 있음.

○ 특히 성형시장의 경우, 매년 세계적으로 급신장하고 있는 분야로 아직 디

지털 복제 시장이 전반적으로 이뤄지지 않고 있으나, 향후 주 수요처일 뿐 만 

아니라 공급처 의존도가 높은 분야로 대두될 가능성이 높은 편임.

○ 제조업 및 의료 분야에 있어서의 디지털 복제는 형상 데이터의 처리에 주

안점이 있는 반면, IT 분야에 있어서의 디지털 복제는 형상과 색상에 대한복합

적인 복제 과정, 즉 3차원 컬러 디지털 사진이 요구되고 있음.

○ 그러나 최근의 기술수준이 소비자가 원하는 3차원 컬리 디지털 사진의 구

현이 어려웠으며, 이러한 수요처의 요구에 부합하기 힘들었으나, 만약 향후 기

술 개발로 형상과 컬러를 완벽히 재현할 수 있는 디지털 데이터를 얻을 수 있

다면, 그 적용분야는 실로 무한할 것으로 판단됨.

○ 디지털 복제 관련 제품의 경우 업체별, 기계의 종류별 가격 변동이 있긴 

하되 크진 않아 구매 매력이 높은 제품으로서 특히 대부분이 수요자의 요구가 

성능 향상에 맞춰져 있기 때문에 성능 향상을 위해 새로운 기능의 부가 등에 

의해 가격이 하향하는 경우보다는 대부분 상승하는 형태로 결정됨.

○ 기술표준화 및 기술개발을 통한 완제품 가격하락에 힘입어 관련 제품에 

대한 사용처가 지속적으로 확대되고 있고, 과거에는 대규모 제조업체를 위주로 

수요가 형성되어 있었으나 이제는 벤처 기업 및 중소기업들 그리고 학교에서의 

- 31 -

연구 목적 및 작업 능률 향상, 경비 절감, 그리고 가상현실, 문화재 복원과 같

은 새로운 산업 분야의 등장 등의 이유로 3차원 스캐너에 대한 수요가 점차 확

대되고 있음.

○ 이와 같은 본 제품에 관련된 시장의 확대가 가능해지면, 기존 제품과 본 

제품이 경쟁함에 의해 3차원 스캐너 수요자가 선택할 수 있는 제품이 다양해지

게 되고, 시장에서의 기술 경쟁에 따른 스캐너의 고성능화가 가능해 질 수 있

게 됨.

○ 과거 국내 3차원 스캐너 시장의 대부분이 수입에 의한 것으로 국내 기술 

개발이 다소 미흡했던 점에 기인하며, 수입에 의존함에 따라 고가의 수입장비

로 3차원 스캐너와 관련한 수출 규모는 그다지 크지 않은 편이었음.

○ 최근 들어 국내 중소․중견 벤처 기업들이 3차원 스캐너를 개발하여 수출

에 나서고 있어 점차 증가할 것으로 예상은 되나, 아직까지는 시장 규모 대비 

수입의 비중이 큰 상태이므로 향후 수출을 통한 시장 창출 및 기술경쟁력의 확

보가 필요한 것으로 판단됨.

○ 국내에서 3차원 스캐너와 관련하여 수출입 규모에 대한 자료는 그리 많지 

않고 통계청이나 관세청에서도 별도 품목으로 분류가 되어 있지 않아 그 규모

를 정확히 알 수는 없으며, 단지 업계의 추정만 있을 정도임.

○ 관세청 품목별 코드(HS Code) 분류에 의하면 측정기, 검사장비 등은 

HS90에 속하는데 이 분류에 대한 연도별 수출입 동향을 살펴봄으로써 본 기술

과 관련한 3차원 스캐너에 대한 수출입 규모에 대한 큰 흐름은 살펴볼 수 있을 

것으로 판단됨.

<표 3-4> HS 90 품목의 년도별 수출․입 추이  (단위:백만불)

HS Code

90

구분 1999 2000 2001 2002 2003

수입 3,478 4,733 6,760 5,567 6,235

수출 2,492 3,631 1,896 1,805 1,765

수지 -986 1,102 -4,864 -3,762 -4,470
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○ HS 90 품목의 경우 매년 무역수지가 1999년 마이너스 9억 8,600만불에서 

2003년 마이너스 44억 7,000만불 수준으로 크게 증가하고 있음을 알 수 있음.

○ 비록 이 결과가 본 기술에 의한 3차원 스캐너의 무역 수지를 나타내는 직

접적인 결과는 아니지만 본 기술과 유사한 기술 분류에 속하는 품목인 것을 고

려한다면 본 기술 3차원 스캐너의 경우도 상기 자료의 추세와 크게 다르지 않

을 것임을 예상할 수 있음.

○ 따라서 본 기술 관련 3차원 스캐너 분야도 수출입 구조를 개선하여 수출 

확대를 통한 무역 수지 개선의 필요성이 있는 제품이며, 본 기술이 이러한 가

능성을 보유하고 있다는 측면에서 긍정적이라 할 수 있음.

(5) 수급특성 및 변화추이

○ 3차원  관련된 시장 공급자는 대게 2분류로 나뉘는데 3D 측정 하드웨어 

공급업체와 전문 이미징 소프트웨어 업체임.

○ 하드웨어 업체와 소프트웨어 업체는 유기적인 협력관계를 유지하고 있어,

범용 하드웨어 장비의 경우 하드웨어 판매시 소프트웨어를 같이 공급하는 형태

를 유지하기도 하나, 특수 분야에 한정된 하드웨어의 경우 적용분야 및 특성에 

맞는 전문적인 소프트웨어를 회사 자체내에서 개발하여 공급하는 커스터마이징 

소프트웨어 형태로 운영되기도 함.

○ 본 제품은 고가의 장비이며 수요처가 일반 소비자가 아닌 고도의 품질관

리가 필요한 제조업체 혹은 성형외과와 같은 특수 고객층이 될 것이며, 또한 

이들의 구매력은 일반 소비자보다는 우월한 수준에 있어 공급자와 수요처가 균

형을 이루고 있는 것으로 판단됨.

○ 기술집약적 제품으로써 하드웨어 및 소프트웨어 전반에 걸쳐 수요처의 고

객의 충실도는 매우 높은 편으로 판단되며, 수요처의 커스터마이징 요구를 수

용하여 개발이 요구되는 만큼 수요처와의 지속적인 협력관계 유지가 필요할 것

으로 판단됨.
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IV. 사업화 기회분석

1. 시장진입장벽

○ 일반적으로 레이저 슬릿 방식을 이용한 3차원 스캔 기술의 경우, 핵심 부

품인 DSP(Digital Signal Processor)를 전량 수입에 의존하고 있어 3차원 스캐

너의 완전한 국산화에는 애로점이 다소 있으며, 기술의존도가 높은 상황임.

○ 그러나 전자통신연구원이 자체적으로 개발한 고도의 표면 재건축 기술

(Surface Reconstruction Technology)과 일반 디지털 카메라의 활용, 하드웨어 

의존도를 소프트웨어 의존 형태로 변경, 국내 개발된 소프트웨어 기술의 활용 

등으로 기술해외 의존도를 줄일 수 있음.

○ 따라서 원가 경쟁력도 우수하여 시장 내에서 경쟁력과 가격적인 Merit으

로 인한 우수한 장벽을 갖출 수 있을 것으로 판단되나 Minolta 등 기존의 3차

원 이미징 업체들이 다년간 국내 시장에 진출하고 있어 상기 업체들이 갖춘 유

통 및 영업망 등을 극복하여야 할 것임.

○ 우수한 가격 경쟁력과 국내에서 AS가 가능한 Local 기업의 우월성이 강력

한 진입장벽으로 작용할 가능성이 높으며, 과거의 업체들이 주로 차별화되지 

않은 CMOS센서와 프레임 그래버를 활용한 기술로 본 기술과 같은 우수한 표

면 재건축 기술을 보유하고 있지 않은 점 등이 본 기술에 의한 제품의 경쟁력 

확보에 주요한 요인으로 작용할 가능성이 높음.

○ 하지만 현재 시장 참여자들 중 우월적 지위에 있는 일본社 혹은 독일社를 

제외한 국내 업체들은 그다지 높은 진입 장벽을 구축하고 있지 않은 것으로 판

단되며, 이는 대부분이 외국 기술을 들여와 국내에서 현지 법인 형태로 서비스 

하거나 외국기술을 국산화한 수준에 이르기 때문으로 판단됨.

○ 따라서 기존 국내 업체들이 구축한 진입장벽은 큰 위험요소가 되지 않을 

것으로 보이나, 원천 기술을 보유한 해외업체들의 경우 제품의 신뢰성을 바탕

으로 굳건한 진입장벽을 구축하고 있어 시장진출 초기에 경쟁하기는 힘들 것으

로 판단됨.
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○ 우리 정부는 최근 다양한 전략 사업 육성을 위한 지원 정책을 수립하고 

있는데, 일례로 융합 컨텐츠가 미래 성장 동력 가운데 하나로 부각되면서 디지

털 가상세계와 컴퓨터 그래픽으로 구현된 가상현실 등과 같은 차세대 융합형 

콘텐츠 육성전략을 발표, 향후 5년간 약 6,500억원의 개발비용을 지원할 예정에 

있으며, 이를 통하여 7조원의 신시장과 13만명의 고용을 창출하고 세계 5대 IT

강국으로 도약하는 기반을 마련할 것으로 예상하고 있음.

○ 본 기술은 소프트웨어 및 하드웨어 관련 첨단 기술로 1. IT융합 제조, 의

류 및 패션, 의료 및 성형에 활용되는 3D 스캐너로, 2. IT기술 관련 국가발전 

정책과 발맞추고 있으며, 3. 비만관리 관련된 컨텐츠를 제공함으로써 최근 정부

가 추진하고 있는 비만관련 의료비 절감을 위한 비만 종합관리 제도 도입시에 

호평을 받을 것으로 기대되고 있음.

○ 추가로 고려해야 할 사항은 각 수요처에서 요구하는 수준에 적합한 품질

을 제공하는 것으로서 이러한 기준의 일례가 되는 것이 유럽의 경우 수출 규격

인증 “CE” 가있고 미국의 경우 “UL"이 있으며, 이 외에도 제조물 책임법(PL

법)에 대비한 준비, 레이저를 이용하므로 이와 관련된 품질 인증 등 관련 제반 

항목들에 철저한 준비가 필요하다고 사료됨.
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2. 시장진출전략

○ SWOT 분석을 통하여 강점과 기회는 살리고 약점을 보완하며 위협을 회

피하는 전략을 도출할 수 있음.

○ 강점으로서는 국내의 관련기술개발 경험이 풍부하고, 기술적으로 우위에 

있으며, 해외수입 대체효과가 크다는 점이 있고, 기회적 측면으로는 관련 시장

의 긍정적 성장이 전망되고 있으며, 관련 산업 및 시장이 확대되고 있고, 초기 

진입에 따른 시장 선점효과가 크다는 점을 들 수 있음.

○ 현재도 시장을 선도하는 몇몇 기업들이 있지만 기술적 우위를 바탕으로 

한 저가전략으로 시장을 공략해 나간다면 시장진입이 용이할 것이며 그 이후 

점 인지도가 높아짐에 따라서 판매가격을 높여 나가며 체지방 측정기 시장을 

동사의 판매시장으로 편입시킬 수 있을 것으로 보임.

○ 이에 따라 신기술의 뛰어난 점을 여러 수요처에 알리는 마케팅 활동 및 

지속적인 연구개발 활동이 중요할 것이라고 판단됨.



- 36 -

3. 종합검토의견

○ 본 기술은 멀티카메라로 즉석촬영을 한 후, 3차원 데이터를 복원해 내는 

기술로서 피사체가 사람인 경우 3차원 인체데이터와 실제 복원데이터를 결합하

여 여러 인체정보들을 3차원으로 시뮬레이션할 수 있는 장비를 제공하고자 하

는 것으로, 현재 3차원 체형측정기 부분의 첨단기술에 속하고 있음.

○ 최근 들어 건강과 신체에 대한 미의 추구와 더불어 세계 각국에선 비만과

의 전쟁을 선포할 정도로 관련 산업에 정책적 장려 요인이 강하게 작용하고 있

어, 3D Scanning System의 개발은 최근의 기술 및 산업동향과 부합되는 기술

이자 해당기술 또는 산업분야에서 우위를 보일 수 있는 기술로, 기술 수준은 

양호한 것으로 판단됨.

○ 특히 3D Scanning System 분야에서는 기존 장비의 스캔 소요시간을 단축

시키거나 움직이는 물체에 대한 스캔 오류를 보정하여 측정의 신뢰성과 정확성

을 높일 수 있으므로, 최신 기술로 발전 방향의 우위에 있다고 판단됨.

○ 최근 국민생활 수준 향상에 따라 비만이 큰 사회적 문제가 되고 있으며,

적극적인 미를 추구하기 위한 성형에 대한 인식이 긍정적으로 변화함에 따라 

관련 업계의 지속적인 성장이 유지되고 있음.

○ 본 제품의 경우 이러한 피트니스 관련 업종 및 성형외과 등을 대상으로 

제작되는 제품으로 기존의 3D 화상 인식 장비들이 고가인데 반하여, 일반 디지

털 카메라를 포함한 본 기술 장비는 손쉽고 빠르게 3D 이미지를 얻을 수 있어 

제품의 시장진출 및 관련 업계의 성장이 기대되고 있음.

○ 특히 비만 시장의 경우 세계 각국의 정부가 비만으로 인한 질병에 대한 

의료비용이 증가함에 따라 비만 예방을 통한 예산을 지속적으로 확충하고 있으

므로 민간 분야뿐만 아니라 정부 운영 보건소 및 의료기관 등으로 납품이 가능

할 것으로 보임.

○ 또한 비만의 경우 특별한 원인이 없는 질병으로 사회적 경제적 수준이 향

상됨에 따라 그 발생빈도가 높아지는 질병으로 꾸준히 증가추세에 있어 관련 

시장의 성장성은 우수할 것으로 판단됨.
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