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1. 서론

Ansible 은 여러 컴퓨터를 설정(configure)하거나 관리(management)하는 공개 소프트웨어 플랫폼 

소프트웨어입니다. Ansible은 여러 컴퓨터(node)에 소프트웨어를 설치하거나, 즉석 작업(ad hoc task) 

실행, 그리고 시스템 설정 관리 기능을 제공합니다. Ansible은 SSH를 이용해서 다른 노드들을 관리하

며, 노드들에 Pyhon 2.4 이상만 설치되어 있으면 다른 추가적인 소프트웨어를 필요로 하지 않습니다.

Ansible은 module library 라고 불리는 많은 module들을 제공하고 있으며, 모듈들은 anbile 명령

을 사용해서 바로 리모트 호스트에서 실행되거나 Playbooks을 통해서 리모트 호스트에서 실행될 수 있

습니다. 모듈(module)은 어떤 프로그래밍 언어를 사용해서도 작성할 수 있으며, JSON과 표준 출력

(standard output)을 사용합니다.

Ansible Playbooks은 YAML(YAML Ain't Markup Language)을 사용해서 재사용 가능한 시스템 

서술을 표현합니다.

Ansible은 아래 3가지 기능을 한 번에 제공해 주는 도구입니다.

● Config management - (ex. Puppet, Chef, Cfengine)

● Deployment - (ex. Capistrano, Fabric)

● Ad-hoc Task Execution - (ex. Func, pssh)

■ 주요한 시스템 설정 소프트웨어와 비교표

이름 언어 정의 Agent/SSH여부 통신방법

puppet ruby DSL Agent HTTP SSL

chef ruby DSL Agent REST / STOMP

ansible python YAML SSH JSON

     ※ DSL: Domain-Specific Language

        YAML: Yet Another Markup Language

아래 그림은 Ansible 시스템의 구조를 보여 줍니다.

        출처: http://terry.im/wiki/terry/Ansible.html
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현재 Ansible은 Python Github project 중에서 6위를 차지하고 있습니다.

http://pythonhackers.com/open-source/

Ansible을 사용하면 여러 사람들이 작성해 놓은 Playbooks을 사용해서 시스템 관리를 편하게 할 

수 있습니다. Ansible은 사용자들이 작성한 Playbooks을 쉽게 공유하도록 사이트를 만들어 놓았으며, 

여기서 자신에게 필요한 기능을 손쉽게 찾아 활용할 수 있습니다.

    https://galaxy.ansible.com/
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2. 설치

이번 장에서는 CentOS 6.5에서 패키지 관리툴인 yum을 가지고 ansible을 설치하는 방법과 python 

패키지 설치 프로그램인 pip로 설치하는 방법, git을 사용해서 소스 코드로 부터 직접 설치하는 방법, 

그리고 Ubuntu 12.04에서 패키지 관리툴인 apt-get를 사용해서 ansible을 설치하는 방법에 대해서 설

명한다.

가. yum으로 설치하는 방법

1) EPEL repository 추가

CentOS의 패키지 관리 프로그램인 yum을 사용해서 ansible을 설치할 경우 CentOS의 기본 패

키지에는 ansible 프로그램이 포함되어 있지 않기 때문에 다음과 같이 Extra Packages for Enterprise 

Linux (EPEL) repository를 추가해 주어야 한다.

wget http://dl.fedoraproject.org/pub/epel/6/x86_64/epel-release-6-8.noarch.rpm

wget http://archive.fedoraproject.org/pub/epel/RPM-GPG-KEY-EPEL-6

rpm --import RPM-GPG-KEY-EPEL-6

rpm -ivh epel-release-6-8.noarch.rpm

epel-release-6-8.noarch.rpm을 설치하고 나면 다음과 같이 /etc/yum.repo.d 디렉토리 밑에 

epel.repo 파일과 epel-testing.repo이 추가되었음을 확인 할 수 있다.

# rpm -qil epel-release-6-8.noarch

Name        : epel-release                 Relocations: (not relocatable)

Version     : 6                                 Vendor: Fedora Project

Release     : 8                             Build Date: Mon 05 Nov 2012 03:54:41 AM UTC

Install Date: Tue 21 Oct 2014 08:44:16 AM UTC      Build Host: 

buildvm-05.phx2.fedoraproject.org

Group       : System Environment/Base       Source RPM: epel-release-6-8.src.rpm

Size        : 22169                            License: GPLv2

Signature   : RSA/8, Mon 05 Nov 2012 03:29:49 PM UTC, Key ID 3b49df2a0608b895

Packager    : Fedora Project

URL         : http://dl.fedoraproject.org/pub/epel/

Summary     : Extra Packages for Enterprise Linux repository configuration

Description :

This package contains the Extra Packages for Enterprise Linux (EPEL) repository

GPG key as well as configuration for yum and up2date.

/etc/pki/rpm-gpg/RPM-GPG-KEY-EPEL-6

/etc/rpm/macros.ghc-srpm

/etc/yum.repos.d/epel-testing.repo

/etc/yum.repos.d/epel.repo

/usr/share/doc/epel-release-6

/usr/share/doc/epel-release-6/GPL

CentOS 6.5에서 설치 가능한 ansible 버전은 1.7-1 이다.

# yum list ansible*

 * base: ftp.riken.jp

 * epel: mirrors.hustunique.com

Available Packages

ansible.noarch                      1.7-1.el6                       epel
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yum 명령을 사용해서 ansible을 설치한 후, --version 옵션으로 버전 정보를 확인한다.

# yum install ansible

Setting up Install Process

Resolving Dependencies

--> Running transaction check

---> Package ansible.noarch 0:1.7-1.el6 will be installed

Install      12 Package(s)

Total download size: 5.0 M

Installed size: 25 M

Is this ok [y/N]: y

Downloading Packages:

(1/12): PyYAML-3.10-3.el6.x86_64.rpm                                     | 157 kB     00:06

(2/12): ansible-1.7-1.el6.noarch.rpm                                     | 874 kB     00:39

(3/12): libyaml-0.1.6-1.el6.x86_64.rpm                                   |  52 kB     00:02

(4/12): python-babel-0.9.4-5.1.el6.noarch.rpm                            | 1.4 MB     00:01

(5/12): python-crypto-2.0.1-22.el6.x86_64.rpm                            | 159 kB     00:00

(6/12): python-crypto2.6-2.6.1-1.el6.x86_64.rpm                          | 530 kB     00:22

(7/12): python-httplib2-0.7.7-1.el6.noarch.rpm                           |  70 kB     00:02

(8/12): python-jinja2-2.2.1-2.el6_5.x86_64.rpm                           | 466 kB     00:00

(9/12): python-keyczar-0.71c-1.el6.noarch.rpm                            | 219 kB     00:08

(10/12): python-paramiko-1.7.5-2.1.el6.noarch.rpm                        | 728 kB     00:01

(11/12): python-pyasn1-0.0.12a-1.el6.noarch.rpm                          |  70 kB     00:00

(12/12): python-setuptools-0.6.10-3.el6.noarch.rpm                       | 336 kB     00:00

Installed:

  ansible.noarch 0:1.7-1.el6

Dependency Installed:

  PyYAML.x86_64 0:3.10-3.el6                       libyaml.x86_64 0:0.1.6-1.el6

  python-babel.noarch 0:0.9.4-5.1.el6              python-crypto.x86_64 0:2.0.1-22.el6

  python-crypto2.6.x86_64 0:2.6.1-1.el6            python-httplib2.noarch 0:0.7.7-1.el6

  python-jinja2.x86_64 0:2.2.1-2.el6_5             python-keyczar.noarch 0:0.71c-1.el6

  python-paramiko.noarch 0:1.7.5-2.1.el6           python-pyasn1.noarch 0:0.0.12a-1.el6

  python-setuptools.noarch 0:0.6.10-3.el6

Complete!

# ansible --version

ansible 1.7

나. pip를 이용한 설치

pip는 python 패키지를 설치하고, 관리하는 도구이다. 먼저 yum을 이용해서 pip를 사용하는데 

필요한 프로그램들을 설치한다. 그리고 나서 easy_install을 사용해서 pip를 설치한다. 마지막으로 

pip 명령을 사용해서 ansible을 설치한다.

    ansible이 설치되고 나면, --version 옵션으로 버전 정보를 확인한다.
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# yum -y install python-setuptools python-devel gcc

# easy_install pip

Searching for pip

Reading http://pypi.python.org/simple/pip/

Best match: pip 1.5.6

Processing pip-1.5.6.tar.gz

...

Adding pip 1.5.6 to easy-install.pth file

Installing pip script to /usr/bin

Installing pip2.6 script to /usr/bin

Installing pip2 script to /usr/bin

Installed /usr/lib/python2.6/site-packages/pip-1.5.6-py2.6.egg

Processing dependencies for pip

Finished processing dependencies for pip

# pip install ansible

# ansible --version

ansible 1.7.2

다. git을 사용해서 소스 코드에서 직접 설치하기

최신 버전의 ansible를 사용하기 위해서는 git을 사용해서 ansible github repository에서 

ansible 소스 코드를 내려 받아, 사용하면 된다. 현재 가장 최신 버전은 1.8 이다.

먼저 ansible을 사용 하는데 필요한 패키지들을 yum을 사용해서 설치한다. 다음으로 pip를 사

용해서 ansible 실행에 필요한 python 패키지들을 설치해 준다.

        그리고 난 후 git을 사용해서 ansible 프로그램을 설치한 후, source 명령으로 ansible 실행 환

경 변수를 읽어 들이면, ansible이 사용 가능하다.

        --version 옵션으로 버전 정보를 확인하면, 버전 정보가 나오는데 ansible 모듈들이 아직 설치  

되지 않았음을 알 수 있다. git submodule update 명령을 사용해서 모든 모듈을 설치해 준다.

# yum install python-setuptools python-devel gcc git

# easy_install pip

# pip install jinja2 PyYAML paramiko httplib2

# git clone git://github.com/ansible/ansible.git

# cd ansible

# source ./hacking/env-setup

Setting up Ansible to run out of checkout...

PATH=/root/ansible/bin:/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/root/bin

PYTHONPATH=/root/ansible/lib:

MANPATH=/root/ansible/docs/man:

Remember, you may wish to specify your host file with -i

Done!
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# ansible --version

ansible 1.8 (devel c86851be2c) last updated 2014/10/24 05:08:41 (GMT +000)

  lib/ansible/modules/core:  not found - use git submodule update --init 

lib/ansible/modules/core

  lib/ansible/modules/extras:  not found - use git submodule update --init 

lib/ansible/modules/extras

  v2/ansible/modules/core:  not found - use git submodule update --init 

v2/ansible/modules/core

  v2/ansible/modules/extras:  not found - use git submodule update --init 

v2/ansible/modules/extras

  configured module search path = None

# git submodule update --init --recursive

# ansible --version

ansible 1.8 (devel c86851be2c) last updated 2014/10/24 05:22:34 (GMT +000)

  lib/ansible/modules/core: (detached HEAD 7f611468a8) last updated 2014/10/24 05:26:31 (GMT 

+000)

  lib/ansible/modules/extras: (detached HEAD a0df36c6ab) last updated 2014/10/24 05:26:44 (GMT 

+000)

  v2/ansible/modules/core: (detached HEAD cb69744bce) last updated 2014/10/24 05:26:55 (GMT 

+000)

  v2/ansible/modules/extras: (detached HEAD 8a4f07eecd) last updated 2014/10/24 05:27:06 (GMT 

+000)

  configured module search path = None

라. apt툴로 설치하는 방법

마지막으로 Ubuntu 12.04 LTS 버전에서 패키지 관리 프로그램인 apt-get을 사용해서 설치하

는 방법에 대해서 설명한다. (Ubuntu에서도 pip이나 git을 사용한 설치도 가능하다.)

        먼저 apt-cache 명령을 사용해서 설치 가능한 ansible 패키지가 있는지 확인한 후, apt-get 

install 명령을 사용해서 ansible 패키지를 설치한다.

$ sudo apt-get update

$ sudo apt-cache search ansible

ansible - Configuration management, deployment, and task execution system

ansible-doc - Ansible documentation and examples

ansible-fireball - Ansible fireball transport support

ansible-node-fireball - Ansible fireball transport support for nodes

$ sudo apt-get install ansible

...

The following extra packages will be installed:

  libyaml-0-2 python-crypto python-httplib2 python-jinja2 python-markupsafe pyth

  python-yaml

...

The following NEW packages will be installed:

  ansible libyaml-0-2 python-crypto python-httplib2 python-jinja2 python-markups

  python-pkg-resources python-yaml

...

ldconfig deferred processing now taking place
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       ansible —version 명령으로 확인한 Ubuntu 12.04 LTS 리눅스에 설치된 ansible 버전은 1.4.4 

이다. 

       dpkg 명령을 사용하면 ansible 패키지 관련 설정 파일들이 설치된 위치를 확인 할 수  있다.

# ansible --version

ansible 1.4.4

# dpkg -l ansible

Desired=Unknown/Install/Remove/Purge/Hold

| Status=Not/Inst/Conf-files/Unpacked/halF-conf/Half-inst/trig-aWait/Trig-pend

|/ Err?=(none)/Reinst-required (Status,Err: uppercase=bad)

||/ Name                     Version                  Description

+++-========================-========================-==========================

ii  ansible                  1.4.4+dfsg-1~ubuntu12.04 Configuration management,

$ dpkg -s ansible

Package: ansible

Status: install ok installed

Priority: optional

Section: admin

Installed-Size: 2640

Maintainer: Ubuntu Developers <ubuntu-devel-discuss@lists.ubuntu.com>

Architecture: all

Version: 1.4.4+dfsg-1~ubuntu12.04.1

Depends: python2.7, python (>= 2.7.1-0ubuntu2), python (<< 2.8), python-yaml, 

python-paramiko, python-jinja2, python-httplib2

Suggests: ansible-doc

Conffiles:

 /etc/ansible/hosts 4055cf29cf68f9558fae346c66554091

 /etc/ansible/ansible.cfg fa72e2a1098a841a9288f2978c844609

Description: Configuration management, deployment, and task execution system

 Ansible is a radically simple model-driven configuration management,

 multi-node deployment, and remote task execution system. Ansible works

 over SSH and does not require any software or daemons to be installed

 on remote nodes. Extension modules can be written in any language and

 are transferred to managed machines automatically.

Original-Maintainer: Janos Guljas <janos@debian.org>

Homepage: http://ansible.cc
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3. Inventory 설정

이번 장부터는 CentOS 6.5에서 yum으로 설치된 ansible 1.7 버전을 기준으로 설명한다.

Ansible 명령은 여러 시스템에 동시에 실행 가능하다. Ansible 명령이 적용될 시스템 목록이 

적혀 있는 파일을 Inventory 파일이라고 하며, 기본 저장 위치는 /etc/ansible/hosts 파일이다.

Inventory 에는 Hosts들만 적거나 여러 호스트를 묶어서 Groups을 지정하는 것이 가능하다.

아래에서 mail.example.com 호스트는 Group 없이 Hosts만 있는 것이고, foo.example.com과 

bar.example.com Hosts는 webservers 그룹으로 묶여서 동시에 Ansible 명령의 적용이 가능하다.

mail.example.com

[webservers]

foo.example.com

bar.example.com

[dbservers]

one.example.com

two.example.com

three.example.com

Hosts 만 적혀 있을 경우는 ssh 기본 포트(port 22)가 접속 포트로 사용되며, 다른 포트로 ssh 

접속을 원할 경우에는 아래와 같이 사용할 포트를 지정해 주면 된다.

badwolf.example.com:5309

가. Inventory 파일 생성

Inventory 파일은 다음과 같이 세 가지 방법으로 지정할 수 있다. 우선 순위는 3 > 2 > 1번 

순이다. 1, 2, 3번이 다 지정되어 있으면 3번 방법이 적용된다.

1) 디폴트 Inventory 사용

디폴트 inventory는 /etc/ansible/hosts 파일로 설정되어 있다.

echo "127.0.0.1" > /etc/ansible/hosts

2) ANSIBLE_HOSTS 환경 변수에 설정

ANSIBLE_HOSTS 환경 변수를 사용해서 inventory 파일을 지정할 수 있다.

echo "127.0.0.1" > ~/ansible_hosts

export ANSIBLE_HOSTS=~/ansible_hosts

3) Ansible 실행시 -i 옵션과 파일 경로 지정

ansible 실행 시 –i 옵션을 사용해서 직접 inventory 파일의 경로를 지정할 수 있다.

ansible all -m ping  -k -i ~/my_ansible_hosts

나. Ansible 동작 확인

ansible을 설치하고 로컬 호스트(“127.0.0.1”)를 inventory에 등록하고 난 후, ansible이 정상 

동작하는지 ping 모듈을 사용해서 테스트 한다.
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$ echo "127.0.0.1" > ~/ansible_hosts

$ export ANSIBLE_HOSTS=~/ansible_hosts

$ ansible all -m ping  --ask-pass

SSH password:

127.0.0.1 | success >> {

    "changed": false,

    "ping": "pong"

}

ansible 명령 다음의 all 은 <host-pattern> 으로 iventory에 등록된 모든 host에 대해서 ping 

모듈을 실행할 것을 의미한다.

-m 은 실행할 module을 지정해 주는 옵션으로 기본 설정은 command 모듈이다. 여기서는 

ping 모듈을 지정했으며, ping 모듈은 지정된 host 에 대해서 ping 테스트를 실행해 주는 모듈이다.

--ask-pass 또는 –k 옵션은 리모트 호스트에 SSH 접속시 암호를 물어 보도록 지정하는 옵션

이다. --ask-pass 옵션을 지정하면 SSH password: 가 출력되며 이때 암호를 입력하면 해당 모듈이 

실행된다.

※ SSH 키를 사용해서 암호 입력 없이 리모트 호스트에 접속하는 방법

ssh-keygen 명령으로 ssh private키와 public 키를 생성해서, ssh public 키를 리모트 호스트

에 저장하면 암호 입력 없이 리모트 호스트에 접속 할 수 있다.

ssh-keygen 명령으로 rsa 방식의 키를 생성한 후, 홈 디렉토리 밑의 .ssh 에 키가 생성된 것

을 확인한다.

$ ssh-keygen -t rsa

Generating public/private rsa key pair.

Enter file in which to save the key (/home/vagrant/.ssh/id_rsa):

Enter passphrase (empty for no passphrase):

Enter same passphrase again:

Your identification has been saved in /home/vagrant/.ssh/id_rsa.

Your public key has been saved in /home/vagrant/.ssh/id_rsa.pub.

The key fingerprint is:

73:5c:0e:1c:eb:f3:28:72:56:38:d5:1b:7d:cb:98:82 vagrant@localhost.localdomain

The key's randomart image is:

+--[ RSA 2048]----+

|          .      |

|         . + .   |

|        SE*.oo o |

|         = +.    |

|      . + . .    |

|       + .       |

|                 |

+-----------------+

$ ls -al ~/.ssh/

-rw-------  1 vagrant vagrant 1675 2014-11-03 16:27 id_rsa

-rw-r--r--  1 vagrant vagrant  411 2014-11-03 16:27 id_rsa.pub
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다음에는 ssh-copy-id 명령으로 리모트 호스트에 public 키 (id_rsa.pub)를 복사해 준다.

$ ssh-copy-id 127.0.0.1

vagrant@127.0.0.1's password:

Now try logging into the machine, with "ssh '127.0.0.1'", and check in:

  .ssh/authorized_keys

to make sure we haven't added extra keys that you weren't expecting.

$ ssh 127.0.0.1

Last login: Mon Nov  3 14:47:16 2014 from 10.0.2.2

$ ansible all -m ping -i ~/ansible_hosts

127.0.0.1 | success >> {

    "changed": false,

    "ping": "pong"

}

ssh-copy-id 명령으로 id_rsa.pub 키가 리모트 호스트의 .ssh/authorized_keys 파일에 추가되고 

나면 다음부터는 암호 입력 없이 리모트 호스트에 접속 가능하다.

리모트 호스트에 publi c키를 복사하고 나면 암호 입력 없이 ansible 실행도 가능하다.

ssh-copy-id 명령으로 pubic 키를 복사할 때 리모트 호스트의 SSH 접속 포트는 디폴트 포트 

22번만 사용 가능하다. 만약 리모트 호스트가 SSH 접속 포트로 22번외의 다른 포트를 사용하고 있을 

경우에는 .ssh/config 파일에 다음과 같이 포트를 지정해 주면 된다.

Host 127.0.0.1

    port 2222

다. raw모듈을 사용해서 python-simplejson 설치하기

ansible로 리모트 호스트에 명령을 내리기 위해서는 리모트 호스트에서 python-simplejson 패

키지가 설치되어 있어야 한다. python 2.4버전에는 python-simplesjon 패키지가 설치되어 있지 않으므

로 이 경우에는 다음과 같이 raw 모듈을 사용해서 python-simplesjon 패키지를 설치해 준다.

-a 는 모듈 인자 옵션으로 raw 모듈 사용 시 다음에 나오는 문장을 그대로 실행해 준다.

$ ansible vm -m ping -k

SSH password:

150.183.247.32 | FAILED >> {

    "failed": true,

    "msg": "Error: ansible requires a json module, none found!",

    "parsed": false

}

$ ansible vm -m raw -a 'yum -y install python-simplejson' -k

SSH password:

150.183.247.32 | success | rc=0 >>

...

Installed:

  python-simplejson.x86_64 0:2.0.9-8.el5

Complete!
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4. 즉석 작업 명령(Ad-Hoc Commands)

즉석 작업 명령(ad-hoc commands)은 나중에 재활용 하지 않고, 필요할 때 빠르게 한번 실행

하는 명령을 의미한다. 반복적으로 사용하거나 추후에 다시 재사용할 계획이 있는 작업 명령은 5장에서 

설명될 ansible-playbook을 사용하면 된다.

가. Parallelism and Shell Commands

ansible은 동시에 여러 노드에 명령을 내릴 수 있으며, default 값은 5로 설정 되어 있다. -f 

옵션을 사용하면 동시 실행 가능한 프로세서의 개수를 변경할 수 있다. 다음 명령을 사용하면 atlanta 

그룹에 있는 모든 서버에 대해서 한번에 10개 parallel process가 생성되어 reboot 명령을 실행한다.

$ ansible atlanta -a "/sbin/reboot" -f 10

나. Managing Packages

ansible은 패키지 관리를 위해 yum과 apt 등 여러 패키지 관련 모듈을 지원하고 있다.

다음 명령은 webservers 호스트에 yum을 사용해서 httpd 패키지를 설치한다. 단 업데이터는 

실행하지 않는다.

$ ansible webservers -m yum -a "name=httpd state=present"

다음 명령은 webservers 호스트에 yum을 사용해서 최신 버전의 httpd 패키지를 설치한다. 필

요한 경우 업데이터도 실시한다.

$ ansible webservers -m yum -a "name=httpd state=latest"

다음 명령은 webservers 호스트에서 yum을 사용해서 httpd 패키지를 제거한다.

$ ansible webservers -m yum -a "name=httpd state=absent"

ansible은 많은 패키지 관리 모듈을 제공하고 있지만, 원하는 패키지 관리 모듈이 없을 경우에

는 Commands 모듈 (command, raw, script, shell)을 사용하면 된다.

다. Users and Groups

ansible은 사용자(user)나 그룹(group) 계정을 관리하기 위한 user 모듈을 제공하며, user 모

듈을 사용하면 사용자/그룹 계정 생성, 삭제, 변경 등의 작업을 수행할 수 있다.

아래 명령을 모든 서버에 foo 라는 사용자를 생성하고, 삭제 하는 명령이다.

$ ansible all -m user -a "name=foo password=<crypted password here>"

$ ansible all -m user -a "name=foo state=absent"

라. Gathering Facts

ansible은 리모트 서버의 정보를 확인 할 수 있는 setup 모듈을 제공한다. setup 모듈은 리모

트 서버의 OS 타입, IP 주소, 바이오스 날짜 등 다양한 정보를 제공하며, 이를 활용해서 5장에서 설명

할 playbook에서 조건 실행을 실행할 수 있다.
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$ ansible all -m setup

<IP 정보> | success >> {

    "ansible_facts": {

        "ansible_all_ipv4_addresses": [

            "192.168.122.1",

        ],

        "ansible_all_ipv6_addresses": [

        ],

        "ansible_architecture": "x86_64",

        "ansible_bios_date": "01/16/2014",

        "ansible_bios_version": "2.2.2",

        "ansible_cmdline": {

            "KEYBOARDTYPE": "pc",

            "KEYTABLE": "us",

            "LANG": "en_US.UTF-8",

        },

        "ansible_date_time": {

            "date": "2014-10-28",

            "day": "28",

            "hour": "00",

        },

        "ansible_default_ipv4": {

        },

        "ansible_default_ipv6": {},

        "ansible_devices": {

            "sda": {

                },

            },

            "sr0": {

            }

        },

        "ansible_distribution": "CentOS",

        "ansible_distribution_major_version": "6",

        "ansible_distribution_release": "Final",

        "ansible_distribution_version": "6.5",

        "ansible_em1": {

        },

        "ansible_env": {

...

        },

        "ansible_hostname": "server2",

        "ansible_interfaces": [

            "docker0",

        ],

        "ansible_kernel": "2.6.32-431.29.2.el6.x86_64",

        "ansible_machine": "x86_64",

        "ansible_memfree_mb": 75110,

        "ansible_memtotal_mb": 96695,

        "ansible_os_family": "RedHat",

        "ansible_pkg_mgr": "yum",

        "ansible_processor_cores": 8,

        "ansible_processor_count": 2,

        "ansible_processor_threads_per_core": 2,

        "ansible_processor_vcpus": 32,

        "ansible_swapfree_mb": 4095,

        "ansible_swaptotal_mb": 4095,

        "ansible_system": "Linux",

        "ansible_virtualization_role": "host",

        "ansible_virtualization_type": "kvm",

        "module_setup": true

    },

    "changed": false

}
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5. Playbook

Ansible은 시스템을 설정(configuration)하고, 배포(deployment), 조직화(orchestration) 하는 

언어로 Playbooks을 사용한다. Playbooks을 사용해서 리모트 시스템에 적용할 정책(policy) 및 일반

적인 설치 절차를 지정할 수 있다.

6장에서 자세히 설명할 모듈(Module)이 우리가 쓸 수 있는 도구라면, playbooks은 전체적인 

설치 계획이라고 생각할 수 있다.

Ansible playbooks은 사람이 읽기 편한 텍스트 언어로 작성하기 위해 YAML(‘야믈’이라고 읽

음)이라는 데이터 포맷을 사용한다.

YAML (http://yaml.org) 

• 사람이 쉽게 읽을 수 있는' 데이터 직렬화 양식

• YAML 이라는 이름은 ‘YAML ain’t Markup Language’ (YAML은 마크업 언어가 아니다.) 라

는 재귀적인 이름에서 유래되었으나, ‘Yet Another Markup Language’ (또 다른 마크업 언어) 이 현

재 공식적인 약자

• YAML 은 마크업보다는 데이터 중심, 즉 serialization format 이라는 의미를 강조

JSON 포맷

[

   "apple", 

   {

      "bar": ["baz", "kwa", 3.0, 5] 

   } 

]

YAML 포맷

- apple 

- bar: 

   - baz 

   - kwa 

   - 3.0 

   - 5

모든 playbook은 하나 또는 그 이상의 play 들로 이루어져 있다.

하나의 play의 목적은 서버나 서버 그룹에 대해서 잘 정의된 role 들을 실행 시키는 것이며, 하

나의 role은 여러 개의 tasks 로 구성되어 있다.

먼저 하나의 play로 구성된 간단한 playbook을 살펴보자.

가. 간단한 playbook 예제

다음은 yum을 사용해서 리모트 서버에 httpd를 설치하고, 템블릿 설정 파일을 사용해서 접속 

포트를 80, 최대 접속자를 200명을 설정하고, httpd 서버를 실행하는 playbook 이다.
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httpd.yml 예제

---

- hosts: webserver

  vars:

    http_port: 80

    max_clients: 200

  remote_user: root

  tasks:

  - name: ensure apache is at the latest version

    yum: pkg=httpd state=latest

  - name: write the apache config file

    template: src=/srv/httpd.j2 dest=/etc/httpd/conf/httpd.conf

    notify:

    - restart apache

  - name: ensure apache is running

    service: name=httpd state=started

  handlers:

    - name: restart apache

      service: name=httpd state=restarted

YAML 파일은 --- 로 시작한다.

Hosts and Users

hosts 에는 해당 play가 적용될 서버를 지정해 준다. 여러 서버를 나열할 경우에는 콜론(,)을 사용

해서 적어 주면 된다.

- hosts: webservers

  remote_user: root

remote_user는 리모트 서버에 접속할 유저 이름을 의미한다. Ansible 1.4부터 remote_user로 

바뀌었으며 그전 버전까지는 user가 사용되었다. 1.4 버전부터는 user 모듈과 구별하기 위해서 

remote_user로 변경되었다.

remote_user는 다음과 같이 task 마다 지정 할 수도 있다.

- hosts: webservers

  remote_user: root

  tasks:

    - name: test connection

      ping:

      remote_user: yourname

Tasks list

하나의 play는 여러 개의 task로 이루어져 있으며, task는 순차적으로 한 번에 하나씩 실행된

다. 각 task의 목적은 하나의 모듈을 실행하는 것이며, 미리 정의된 변수(Variables)도 사용할 수 있다.

모든 task는 이름을 가지고 있어야만 하며, TASK 실행 중에 다음과 같이 표시된다.

 tasks:

  - name: ensure apache is at the latest version

    yum: pkg=httpd state=latest

출력:

TASK: [ensure apache is at the latest version] ********************************
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  vars:

    http_port: 80

    max_clients: 200

  tasks:

  - name: write the apache config file

    template: src=/srv/httpd.j2 dest=/etc/httpd/conf/httpd.conf

    notify:

    - restart apache

tempate 모듈은 src에서 지정된 템플릿 파일을 dest에 복사한다. jinja2 라이브러리를 사용해서 구현되

었으며, 템플릿 파일에서 다음과 같이 변수가 지정되어 있다.

/srv/httpd.j2 (관례적으로 템플릿 파일의 확장자는 j2를 사용한다.)

..

StartServers         4

MaxClients         {{max_clients}}

...

#Listen 12.34.56.78:80

Listen {{http_port}}

vars 에 http_port와 max_clients 변수가 지정되어 있으므로, httpd.conf 파일은 실제로 다음과 

같이 만들어진다.

..

StartServers         4

MaxClients         200

...

#Listen 12.34.56.78:80

Listen 80

Handlers

Handlers는 작업을 실행 중에 상태 변화(change)가 발생 했을 때, (yum으로 httpd를 설치했을 

때 리모트 서버에는 새로운 패키지가 설치되는 것과 같은) 이를 처리하기 위해서 사용한다. task에서 모

듈 실행 다음에 notify: 라고 적고 실행하고자 하는 handler 이름을 적어 주면 모든 task들이 실행된 

후, 해당 handler가 실행되게 된다. 동일한 handler가 여러 번 트리거(trigger)되어도 한번만 실행된다.

  tasks:

  - name: write the apache config file

    template: src=/srv/httpd.j2 dest=/etc/httpd/conf/httpd.conf

    notify:

    - restart apache

  handlers:

    - name: restart apache

      service: name=httpd state=restarted

Ansible playbook은 다음과 같이 실행한다.
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$ ansible-playbook httpd.yml -i hosts

PLAY [webserver] **************************************************************

GATHERING FACTS ***************************************************************

ok: [127.0.0.1]

TASK: [ensure apache is at the latest version] ********************************

changed: [127.0.0.1]

TASK: [write the apache config file] ******************************************

changed: [127.0.0.1]

TASK: [ensure apache is running] **********************************************

changed: [127.0.0.1]

NOTIFIED: [restart apache] ****************************************************

changed: [127.0.0.1]

PLAY RECAP ********************************************************************

127.0.0.1                  : ok=5    changed=4    unreachable=0    failed=0

멱등성 (idempotency)

몇 개의 예외 모듈을 제외하고 대부분의 ansible 모듈은 멱등성(idempotency)을 제공한다. 멱등

성이란 동일한 모듈을 여러 번 적용해도 결과가 바꾸지 않는 성질을 의미한다.

예를 들어 위의 httpd.yml을 다시 한번 실행하면 다음과 같은 실행 결과가 나온다.

동일한 playbook을 실행 했음에도 다른 결과가 나온 이유는 이미 리모트 서버(webserver)에 

httpd 패키지가 설치되어 있고 httpd.conf 파일이 존재하기 때문에 해당 task 실행 결과로 변화가 생기

지 않기 때문이며, [write the apache config file]에서 지정된 handler도 실행되지 않음을 알 수 있다.

$ ansible-playbook httpd.yml -i hosts

PLAY [webserver] **************************************************************

GATHERING FACTS ***************************************************************

ok: [127.0.0.1]

TASK: [ensure apache is at the latest version] ********************************

ok: [127.0.0.1]

TASK: [write the apache config file] ******************************************

ok: [127.0.0.1]

TASK: [ensure apache is running] **********************************************

ok: [127.0.0.1]

PLAY RECAP ********************************************************************

127.0.0.1                  : ok=4    changed=0    unreachable=0    failed=0
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만약 httpd 서비스를 중지하고 httpd.yml을 다시 실행하면 다음과 같은 결과를 확인할 수 있

다.

# service httpd stop

httpd 를 정지 중:                                          [  OK  ]

# ansible-playbook httpd.yml -i hosts

PLAY [webserver] **************************************************************

GATHERING FACTS ***************************************************************

ok: [127.0.0.1]

TASK: [ensure apache is at the latest version] ********************************

ok: [127.0.0.1]

TASK: [write the apache config file] ******************************************

ok: [127.0.0.1]

TASK: [ensure apache is running] **********************************************

changed: [127.0.0.1]

PLAY RECAP ********************************************************************

127.0.0.1                  : ok=4    changed=1    unreachable=0    failed=0

※ Ansible-Pull

ansible이나 ansible-play는 push방식으로 리모트 시스템을 설정하거나 프로그램을 배포하는 방

식을 사용한다. 즉 중앙의 컨트롤 노드에서 각각의 노드에 명령을 내리는 방식이다. 하지만 적용해야 하

는 노드의 숫자가 엄청나게 많은 경우에는 문제가 발생할 수 있다. 이때에는 리모트 노드에서 중앙의 컨

트롤 노드에서 필요한 정보를 가져와 task를 수행하는 pull 방식을 사용할 수도 있다.

자세한 사용법은 ansible-pull —help를 참조하면 된다.

나. tomcat 설치 playbook

앞 절의 playbook은 간단한 예제라서 하나의 YAML파일로 이루어져 있지만, 일반적으로 ansible 

playbook은 각 list 별로 폴더를 만들고 해당 폴더 밑에 필요한 파일과 yaml (관례적으로 .yml 파일)을 

만들어 사용한다. ansible github 사이트에서 제공하는 tomcat 설치 playbook을 가지고 자세한 사용법

을 살펴보도록 하자.

먼저 git을 사용해서 ansible 예제 파일들을 내려 받는다.

$ git clone https://github.com/hgkim2004/ansible-examples.git

먼저 tree 명령을 사용해서 디렉토리 구조와 파일들을 살펴보자.
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$ tree ansible-examples/tomcat-standalone/

ansible-examples/tomcat-standalone/

├── group_vars

│   └── tomcat-servers

├── hosts

├── roles

│   └── tomcat

│       ├── files

│       │   └── tomcat-initscript.sh

│       ├── handlers

│       │   └── main.yml

│       ├── tasks

│       │   └── main.yml

│       └── templates

│           ├── iptables-save

│           ├── server.xml

│           └── tomcat-users.xml

└── site.yml

site.yml playbook의 내용을 살펴보면, playbook 적용될 호스트 이름이 tomcat-servers 이고, 

root 유저로 tomcat role을 적용함을 알 수 있다.

$ cat site.yml

---

# This playbook deploys a simple standalone Tomcat 7 server.

- hosts: tomcat-servers

  user: root

  roles:

    - tomcat

--list-hosts 옵션을 사용해서 playbook을 실행하면 적용 대상 호스트를 볼 수 있다.

$ ansible-playbook site.yml -i hosts --list-hosts

playbook: site.yml

  play #1 (tomcat-servers): host count=1

    127.0.0.1

다음으로 —list-tasks 옵션을 사용하면 어떤 tasks들이 실행될 것인지를 살펴 볼 수 있다. 

site.yml에는 tomcat role 하나만 정의되어 있으며, tomcat 서버를 설치 및 실행하는데 필요한 일련

의 task 들이 정의되어 있다.

tomcat role은 files, handlers, tasks, templates 디렉토리로 구성되어 있으며, tasks 디렉토리 

밑의 main.yml 에 정의된 tasks 들이 기본적으로 실행된다.
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$ ansible-playbook site.yml -i hosts —list-tasks

playbook: site.yml

  play #1 (tomcat-servers):

    Install Java 1.6

    add group "tomcat"

    add user "tomcat"

    delete home dir for symlink of tomcat

    Download Tomcat

    Extract archive

    Symlink install directory

    Change ownership of Tomcat installation

    Configure Tomcat server

    Configure Tomcat users

    Install Tomcat init script

    Start Tomcat

    deploy iptables rules

    wait for tomcat to start

site.yml playbook의 실행결과는 다음과 같다. playbook이 정상적으로 설치되면 tomcat 서버가 

동작함을 확인 할 수 있다.

# ansible-playbook site.yml -i hosts

PLAY [tomcat-servers] *********************************************************

GATHERING FACTS ***************************************************************

ok: [127.0.0.1]

TASK: [tomcat | Install Java 1.6] *********************************************

changed: [127.0.0.1]

TASK: [tomcat | add group "tomcat"] *******************************************

changed: [127.0.0.1]

TASK: [tomcat | add user "tomcat"] ********************************************

changed: [127.0.0.1]

...

TASK: [tomcat | Start Tomcat] *************************************************

changed: [127.0.0.1]

TASK: [tomcat | deploy iptables rules] ****************************************

changed: [127.0.0.1]

TASK: [tomcat | wait for tomcat to start] *************************************

ok: [127.0.0.1]

NOTIFIED: [tomcat | restart tomcat] *******************************************

changed: [127.0.0.1]

NOTIFIED: [tomcat | restart iptables] *****************************************

changed: [127.0.0.1]

PLAY RECAP ********************************************************************

127.0.0.1                  : ok=17   changed=15   unreachable=0    failed=0

# service tomcat status

Tomcat is running with pid: 2387



- 20 -

하나의 playbook에 모든 내용을 적어서 만든 playbook과 각 list 별로 폴더를 만들고 해당 폴더 

밑에 필요한 파일과 main.yml 파일을 만들어 사용하는 경우 모두 실행결과는 동일하게 동작한다.

그룹이나 호스트에 적용할 변수는 group_vars 디렉토리 밑에 해당 그룹명으로 파일을 만들고 (이 

경우에는 tomcat-servers), 여기에 사용할 변수를 정의해 주면 playbook에서 사용할 수 있다.

$ cat group_vars/tomcat-servers

# Here are variables related to the Tomcat installation

http_port: 8080

https_port: 8443

# This will configure a default manager-gui user:

admin_username: admin

admin_password: adminsecret

다. slurm 설치 playbook

slurm은 Lawrence Livermore National Laboratory 개발한 확장 가능한 리소스 관리 프로그램

으로 slurm 설치 playbook은 LLNL에서 제공한 Quick Start User Guide를 참고해서 작성 하였다.

먼저 앞 절에서와 같이 tree 명령을 사용해서 디렉토리 구조와 파일들을 살펴보자.

$ tree ansible-examples/slurm/

ansible-examples/slurm/

├── group_vars

│   └── slurm-controller

├── hosts

├── roles

│   ├── pyslurm

│   │   └── tasks

│   │       └── main.yaml

│   └── slurm

│       ├── files

│       │   ├── munge.key

│       │   └── slurm.conf

│       ├── handlers

│       │   └── main.yml

│       ├── tasks

│       │   └── main.yaml

│       └── templates

│           └── iptables-save

└── site.yml

slurm 설치 playbook은 slurm 설치를 위한 slurm role과 pyslurm 설치를 위한 pyslurm role

로 구성되어 있다.

site.yml playbook의 내용을 살펴보면, playbook 적용될 호스트 이름이 slurm-controller 이고, 

root 유저로 slurm role과 pyslurm role을 적용함을 알 수 있다.
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$ cat site.yml

---

# This playbook deploys a slurm

- hosts: slurm-controller

  user: root

  roles:

    - slurm

    - pyslurm

—list-tasks 옵션을 사용해서 어떤 tasks들이 실행될 것인지를 살펴보자. 이때 role은 구분되

어 나오지 않고, 모든 role의 tasks들이 함께 나열된다.

$ ansible-playbook site.yml -i hosts —list-tasks

playbook: site.yml

  play #1 (slurm-controller):

    Download EPEL Repo

    Install EPEL Repo

    Install packages (gcc, make, munge, munge-devel, bzip2, perl, ...)

    Copy munge.key

    chkconfig --add munge

    Start munge daemon

    Check if the slurm-2.5.0

    get slurm tar.bz2

    unzip slurm bz2 file

    Extract archive

    Run configure

    Run make

    Install slurm to /usr/local/slurm

    Install slurm conf

    Add slurm user

    deploy iptables rules

    add slurm bin to path

    add slurm library to library path

    Run ldconfig

    Install packages (python-setuptools, python-pip, python-devel, git)

    Install cython

    Check if the /tmp/pyslurm

    git clone pyslurm

    Build pyslurm

    install pyslurm

먼저 roles/slurm/tasks/main.yaml에서 몇 가지 내용을 살펴보자.

yum 모듈의 경우 여러 패키지를 설치해야 할 때가 있다. 이런 경우 에는 pkg 옵션에 {{item}}

을 지정해 주고, with_items:를 사용해서 필요한 패키지를 나열해 주면 된다.
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- name: Install packages (gcc, make, munge, munge-devel, bzip2, perl, ...)

  yum: pkg={{item}} state=installed

  with_items:

    - gcc

    - munge

    - munge-devel

    - munge-libs

    - make

    - bzip2

    - perl

playbook을 작성할 때 조건문을 작성할 수도 있다. 먼저 모듈의 실행 결과를 register 명령을 

사용해서 저장하고, when 문을 사용해서 해당 모듈의 실행 여부를 결정할 수 있다.

마지막의 get slurm tar.bz2 는 /tmp/slurm-2.5.0 디렉토리가 없을 경우에는 실행된다.

- name: Check if the slurm-2.5.0

  stat: path=/tmp/slurm-2.5.0

  register: slurm_dir

- debug: msg="output: {{slurm_dir}}"

- name: get slurm tar.bz2

  get_url: url=http://www.schedmd.com/download/archive/slurm-2.5.0.tar.bz2 

dest=/tmp/slurm-2.5.0.tar.bz2

  when: not slurm_dir.stat.exists

위의 playbook의 실행 결과는 다음과 같다.

TASK: [slurm | Check if the slurm-2.5.0] **************************************

ok: [127.0.0.1]

TASK: [slurm | debug msg="{{slurm_dir}}"] *************************************

ok: [127.0.0.1] => {

    "msg": "{'invocation': {'module_name': u'stat', 'module_args': u'path=/tmp/slurm-2.5.0'}, 

u'stat': {u'exists': False}, u'changed': False}"

}

TASK: [slurm | get slurm tar.bz2] *********************************************

changed: [127.0.0.1]

다음으로 roles/pyslurm/tasks/main.yaml 의 내용을 살펴보자.

pyslurm role에서 지정된 task 들은 먼저 pyslurm 프로그램을 설치하는데 필요한 패키지들은 

yum을 사용해서 설치하고, cython 패키지를 pip 명령을 사용해서 설치한다. 다음으로 /tmp 디렉토리 

밑에 pyslurm 디렉토리가 있는지 확인한 후, 없으면 git 명령으로 pyslurm 소스를 가져 온다. 그리고 

난 후 pyslurm 소스를 build 하고, 지정된 위치에 pyslurm을 설치하는 task로 구성되어 있다.
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---

- name: Install packages (python-setuptools, python-pip, python-devel, git)

  yum: pkg={{item}} state=installed

  with_items:

    - python-setuptools

    - python-pip

    - python-devel

    - git

- name: Install cython

  command: /usr/bin/pip install cython creates=/usr/lib64/python2.6/site-packages/cython.py

- name: Check if the /tmp/pyslurm

  stat: path=/tmp/pyslurm

  register: pyslurm_dir

- name: git clone pyslurm

  git: repo=git://github.com/gingergeeks/pyslurm dest=/tmp/pyslurm

  when: not pyslurm_dir.stat.exists

- name: Build pyslurm

  command: chdir=/tmp/pyslurm /usr/bin/python setup.py build --slurm=/usr/local/slurm 

creates=/tmp/pyslurm/build

- name: install pyslurm

  command: chdir=/tmp/pyslurm /usr/bin/python setup.py install 

creates=/usr/lib64/python2.6/site-packages/pyslurm

pyslurm role의 실행 결과는 다음과 같다.

$ ansible-playbook site.yml –i hosts

TASK: [pyslurm | Install packages (python-setuptools, python-pip, python-devel, git)] ***

ok: [127.0.0.1] => (item=python-setuptools,python-pip,python-devel,git)

TASK: [pyslurm | Install cython] **********************************************

skipping: [127.0.0.1]

TASK: [pyslurm | Check if the /tmp/pyslurm] ***********************************

ok: [127.0.0.1]

TASK: [pyslurm | git clone pyslurm] *******************************************

skipping: [127.0.0.1]

TASK: [pyslurm | Build pyslurm] ***********************************************

changed: [127.0.0.1]

TASK: [pyslurm | install pyslurm] *********************************************

changed: [127.0.0.1]

※git 모듈 실행 중에 다음과 같이 unknown hostkey 에러가 발생할 경우에는 ssh-keyscan 

명령으로 해당 서버의 hostkey를 known_hosts에 등록해 준다.

TASK: [pyslurm | git clone pyslurm] *******************************************

failed: [127.0.0.1] => {"failed": true}

msg: github.com has an unknown hostkey. Set accept_hostkey to True or manually 

add the hostkey prior to running the git module
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$ ssh-keyscan github.com >> /root/.ssh/known_hosts

라. playbook 디렉토리 레이아웃

ansible playbook은 다음과 같이 디렉토리 레이아웃 구조를 가진다.

group_vars/

   group1                 # 특정 그룹에서 사용되는 변수를 설정

   group2                 # ""

host_vars/

   hostname1              # 특정 호스트에서 사용되는 변수를 설정

   hostname2              # ""

site.yml                  # master playbook

webservers.yml            # 웹서버용 playbook

dbservers.yml             # 디비서버용 playbook

roles/

    common/               # 

        tasks/            #

            main.yml      #  <-- tasks 파일

        handlers/         #

            main.yml      #  <-- handlers 파일

        templates/        #  <-- 템플릿 파일

            ntp.conf.j2   #  <------- 템플릿 파일의 확장자는.j2

        files/            #

            bar.txt       #  

            foo.sh        #  

        vars/             #

            main.yml      #  <-- 이 role과 관련된 변수 설정

        defaults/         #

            main.yml      #  <-- 이 role 관련된 기본 설정 변수

        meta/             #

            main.yml      #  <-- role 의존성 정의

    webtier/              #  common 디렉토리 구조와 동일

    monitoring/           # ""

    fooapp/               # ""
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6. Ansible 모듈

ansible은 모듈 라이브러리(Module Library)라는 많은 모듈들은 제공하고 있다. 이 모듈들은 

리모트 호스트에 직접 실행하거나 5장에서 설명한 playbook를 사용해서 이용할 수 있다.

다음은 ansible이 제공하는 모듈의 분류이며, 각 분류 아래로 많은 모듈들이 있다.

· Cloud Modules

· Commands Modules

· Database Modules

· Files Modules

· Internal Modules

· Inventory Modules

· Messaging Modules

· Monitoring Modules

· Net Infrastructure Modules

· Network Modules

· Notification Modules

· Packaging Modules

· Source Control Modules

· System Modules

· Utilities Modules

· Web Infrastructure Modules

· Windows Modules

예를 들어 Commands 모듈에는 리모트 노드에서 명령을 실행하는 command 모듈, ssh를 통해

서 직접 명령을 실행하는 raw 모듈, 로컬 노드의 스크립트 파일을 리모트 노드로 전송한 후 실행하는 

script 모듈, 그리고 여러 노드에 있는 명령을 실행하는 shell 모듈 등이 있다.

사용자는 먼저 자신이 원하는 기능을 제공하는 모듈을 찾아보고 원하는 기능을 ansible에서 제

공하지 않을 경우에는 직접 자신의 모듈을 만들 수 있다. 이러한 모듈은 서비스(service)나 패키지

(package) 또는 파일 같은 시스템 자원을 제어하거나, 시스템 명령을 실행 할 수 있다.

모든 ansible 모듈은 JSON 형태의 데이터를 반환한다.

ansbile 홈페이지는 ansible이 제공하는 모든 모듈에 대한 도움말을 제공하고 있다.

도움말은 각 모듈에 대한 설명과 옵션 설정 방법, 그리고 예제를 제공한다.
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예를 들어 services를 관리하는 service 모듈은 다음과 같은 도움말을 제공한다.

# httpd service가 동작 중이지 않으며 서비스를 시작한다.

- service: name=httpd state=started

# httpd service가 동작 중이면, 서비스를 중지한다.

- service: name=httpd state=stopped

# 모든 경우에 httpd service를 재 시작한다.

- service: name=httpd state=restarted

# httpd service 서비스가 부팅시에 동작할 수 있도록 한다. chkconfig httpd on과 동일

- service: name=httpd enabled=yes

다음은 debug 모듈이 제공하는 도움말이다.
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debug 모듈은 playbook의 에러를 확인하고, 디버깅 하는데 사용할 수 있다.

# loopback 주소와 gateway 주소를 출력한다.

- debug: msg="System {{ inventory_hostname }} has uuid {{ ansible_product_uuid }}"

- debug: msg="System {{ inventory_hostname }} has gateway {{ ansible_default_ipv4.gateway }}"

  when: ansible_default_ipv4.gateway is defined

# uptime 명령을 실행하고, 실행 결과를 result 변수에 저장한다.

- shell: /usr/bin/uptime

  register: result

- debug: var=result

- name: Display all variables/facts known for a host

  debug: var=hostvars[inventory_hostname]
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7. Vagrant와 Ansible 함께 사용하기

Vagrant는 가상 머신 환경을 관리하기 위한 도구이다. 여러 가상화 도구(virtualbox, vmware 

등)를 사용해서 재사용(reproducible) 가능한 작업 활용을 설정하고 사용할 수 있는 기능을 제공한다.

Vagrant 는 Vagrantfile 설정 파일에 필요한 내용을 설정해 주고 실행하면 해당 가상 머신을 

만들어 준다.

이때 다음과 같이 ansible 관련 항목을 설정해 주면 VM이 provision 된 후에 해당 VM에 

playbook.yml 이 적용된다.

# Vagrantfile API/syntax version. Don't touch unless you know what you're doing!

VAGRANTFILE_API_VERSION = "2"

Vagrant.configure(VAGRANTFILE_API_VERSION) do |config|

    config.vm.box = "precise32"

    config.vm.box_url = "http://files.vagrantup.com/precise32.box"

    config.vm.network :public_network

    config.vm.provision "ansible" do |ansible|

        ansible.playbook = "playbook.yml"

    end

end

다음은 yum을 사용해서 htop 패키지를 설치하는 playbook.yml이다

---

- hosts: all

  remote_user: vagrant

  sudo: yes

  tasks:

  - name: install htop

    yum: pkg=htop

Vagrant의 실행결과는 다음과 같다.

$ vagrant up

Bringing machine 'default' up with 'virtualbox' provider...

[default] Importing base box 'centos6m'...

[default] Matching MAC address for NAT networking...

...

[default] Booting VM...

[default] Waiting for machine to boot. This may take a few minutes...

[default] Running provisioner: ansible...

PLAY [all] ********************************************************************

GATHERING FACTS ***************************************************************

ok: [default]

TASK: [install htop] **********************************************************

changed: [default] => {"changed": true, "msg": "", "rc": 0, "results": ["Loaded plugins: 

...

PLAY RECAP ********************************************************************

default                    : ok=2    changed=1    unreachable=0    failed=0
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실행 중인 VM에 대해서 playbook을 다시 실행하기 위해서는 vagrant provision 명령이나 다

음과 같이 ansible-play 명령을 실행하면 된다.

$ vagrant provision

[default] Running provisioner: ansible...

PLAY [all] ********************************************************************

GATHERING FACTS ***************************************************************

ok: [default]

TASK: [install htop] **********************************************************

ok: [default] => {"changed": false, "msg": "", "rc": 0, "results": ["htop-1.0.1-

PLAY RECAP ********************************************************************

default                    : ok=2    changed=0    unreachable=0    failed=0

$ ansible-playbook playbook.yml -i vagrant_ansible_inventory_default

PLAY [all] ********************************************************************

GATHERING FACTS ***************************************************************

ok: [default]

TASK: [install htop] **********************************************************

ok: [default]

PLAY RECAP ********************************************************************

default                    : ok=2    changed=0    unreachable=0    failed=0

이때 vagrant_ansible_inventory_default 파일은 Vagrant를 실행하면 자동으로 만들어 진다.

$ cat vagrant_ansible_inventory_default

# Generated by Vagrant

default ansible_ssh_host=127.0.0.1 ansible_ssh_port=2222
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가. torque 서버 설치 자동화

Vagrant와 ansible을 사용해서 NFS로 묶인 가상화 클러스터를 구성하고 torque 클러스터 관

리 도구(torque-server, torque-mom)를 설치하는 과정을 자동화 하는 playbook을 살펴보자.

먼저 git 명령을 사용해서 해당 Vagrant 파일과 ansible playbook을 내려 받는다.

$ git clone https://github.com/hgkim2004/ansible-examples.git

/ansible-examples/vagrant-torque/Vagrantfile 내용은 다음과 같다.

# -*- mode: ruby -*-

# vi: set ft=ruby :

slurm_cluster = {

    :controller => {

        :hostname => "controller",

        :ipaddress => "192.168.236.10"

    },

    :worker1 => {

        :hostname => "worker1",

        :ipaddress => "192.168.236.11"

    }

}

##Provisioning inline script

$script = <<SCRIPT

echo "192.168.236.10    controller  controller" >> /etc/hosts

echo "192.168.236.11    worker1 worker1" >> /etc/hosts

service iptables stop

chkconfig --del iptables

mkdir /EDISON

SCRIPT

# Vagrantfile API/syntax version. Don't touch unless you know what you're doing!

VAGRANTFILE_API_VERSION = "2"

Vagrant.configure(VAGRANTFILE_API_VERSION) do |global_config|

  slurm_cluster.each_pair do |name, options|

    global_config.vm.define name do |config|

      config.vm.box = "centos6m"

      config.vm.hostname = "#{name}"

      config.vm.network :private_network, ip: options[:ipaddress]

      #VM provisioning

      config.vm.provision :shell,

          :inline => $script

      config.vm.provider :virtualbox do |v|

          v.customize ["modifyvm", :id, "--cpus", "2"]

          v.customize ["modifyvm", :id, "--memory", "1024"]

      end

      config.vm.provision "ansible" do |ansible|

          if "#{name}" == "controller"

              ansible.playbook = "controller.yml“

          end

          if "#{name}" == "worker1"

              ansible.playbook = "worker1.yml“

          end

      end

    end

  end

end
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vagrant up을 실행하면 cpu가 2개이고, 메모리 크기가 1024M인 가상 머신 두 대가 생성된다.

서버에 해당하는 controller 머신에는 controller.yml playbook이 실행되고, 계산 노드에 해당

하는 worker1 에는 worker1.yml playbook이 실행된다.

먼저 controller.yml 의 내용을 살펴보자.

이 task는 NFS 클러스터를 묶는데 필요한 패키지를 설치하는 부분이다.

---

- hosts: all

  remote_user: vagrant

  sudo: yes

  tasks:

  - name: install nfs packages

    yum: pkg={{item}} state=installed

    with_items:

      - nfs-utils

      - portmap

다음 tasks는 openmpi와 openmpi-devel 패키지를 설치하는 tasks이다. yum을 사용해서 

openmpi 패키지 설치가 가능하나 여기서는 openmpi-1.5.4 버전을 설치하기 위해서 아래와 같이 설치

했다.

  - name: get_url openmpi packages

    get_url: url=http://linuxsoft.cern.ch/cern/slc61/x86_64/yum/updates/openmpi-1.5.4-1.el6.x86_64.rpm dest=/tmp/openmpi-1.5.4-1.el6.x86_64.rpm

  - name: install openmpi packages

    raw: yum -y localinstall /tmp/openmpi-1.5.4-1.el6.x86_64.rpm

  - name: get_url openmpi-devel packages

    get_url: url=http://linuxsoft.cern.ch/cern/slc61/x86_64/yum/updates/openmpi-devel-1.5.4-1.el6.x86_64.rpm dest=/tmp/openmpi-devel-1.5.4-1.el6.x86_64.rpm

  - name: install openmpi-devel packages

    raw: yum -y localinstall /tmp/openmpi-devel-1.5.4-1.el6.x86_64.rpm

다음 tasks는 가상 클러스터들이 암호 입력 없이 ssh 접속이 가능하기 위해서 필요한 ssh 

private키와 public키를 만들어 복사해 주는 task이다.

  - name: mkdir .ssh

    file: dest=/root/.ssh owner=root group=root state=directory

  - name: make cluster, private key copy

    copy: src=./files/id_rsa dest=/root/.ssh/id_rsa mode=0600

  - name: make cluster, public key copy

    copy: src=./files/id_rsa.pub dest=/root/.ssh/id_rsa.pub mode=0600

  - name: make cluster, authorized_keys

    copy: src=./files/authorized_keys dest=/root/.ssh/authorized_keys mode=0600

  - name: make cluster, known_hosts

    copy: src=./files/known_hosts dest=/root/.ssh/known_hosts mode=0644

다음 tasks는 NFS 서비스를 실행하고, lineinfile 모듈을 사용해서 openmpi 모듈을 로드하는 

task이다. lineinfile 모듈은  dest 옵션에서 지정된 파일의 특정 위치 (여기서는 파일의 끝 EOF)에 line 

옵션에서 지정된 내용을 추가한다.
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  - name: ensure rpcbind service

    service: name=rpcbind state=restarted enabled=yes

  - name: ensure nfs service

    service: name=nfs state=restarted enabled=yes

  - name: add module load openmpi to .bashrc

    lineinfile: dest=/root/.bashrc state=present insertafter=EOF line="module load 

openmpi-x86_64"

vars에서 선언된 node_name과 cpu_num 변수는 torque-server role의 nodes 템플릿 파일에

서 사용된다.

  vars:

    node_name: "worker1"

    cpu_num: 2

  roles:

  - torque-server

tree 명령과 —list-tasks 명령을 torque-server role을 살펴보자.

torque-server role은 아래의 task들로 이루어져 있으면 role이 정상적으로 실행되면 해당 서

버에는 torque-server가 동작하게 된다.

$ tree roles/torque-server/

roles/torque-server/

├── files

│   └── init_queue.sh

├── handlers

│   └── main.yml

├── tasks

│   └── main.yml

└── templates

    └── nodes

$ ansible-playbook controller.yml --list-tasks -i vagrant_ansible_inventory_controller

playbook: controller.yml

  play #1 (all):

    torque-server torque-scheduler torque-client

    set server_name

    create munge key

    config pbs_server

    Start pbs_server

    Start munge

    Install pbs_server init script

    run init queue script

    Start pbs_sched

# service pbs_server status

pbs_server (pid 2916)를 실행하고 있습니다..

# service pbs_sched status

pbs_sched (pid 3283)를 실행하고 있습니다..



- 33 -

다음으로 worker1.yml 의 내용을 살펴보자.

controller.yml과 동일하게 openmpi 패키지를 설치하는 부분과 암호 입력 없이 클러스터를 사

용할 수 있게 만드는 tasks가 있다.

---

- hosts: all

  remote_user: vagrant

  sudo: yes

  tasks:

  - name: install nfs packages

    yum: pkg=nfs-utils state=installed

  - name: mkdir .ssh

    file: dest=/root/.ssh owner=root group=root state=directory

  - name: make cluster, private key copy

    copy: src=./files/id_rsa dest=/root/.ssh/id_rsa mode=0600

  - name: make cluster, public key copy

    copy: src=./files/id_rsa.pub dest=/root/.ssh/id_rsa.pub mode=0600

  - name: make cluster, authorized_keys

    copy: src=./files/authorized_keys dest=/root/.ssh/authorized_keys mode=0600

  - name: make cluster, known_hosts

    shell: /usr/bin/ssh-keyscan controller >> /root/.ssh/known_hosts

  - name: get_url openmpi packages

    get_url: url=http://linuxsoft.cern.ch/cern/slc61/x86_64/yum/updates/openmpi-1.5.4-1.el6.x86_64.rpm dest=/tmp/openmpi-1.5.4-1.el6.x86_64.rpm

  - name: install openmpi packages

    raw: yum -y localinstall /tmp/openmpi-1.5.4-1.el6.x86_64.rpm

다음 tasks는 NFS 마운드 포인트를 lineinfile 모듈을 사용해서 /etc/fstab에 저장하고 마운드

를 실행하는 tasks이다.

  - name: mount NFS /EDISON

    lineinfile: dest=/etc/fstab state=present insertafter=EOF line="controller:/EDISON       

   /EDISON                 nfs     defaults        0        0"

  - name: mount /EDISON

    shell: /bin/mount -a

vars에서 선언된 pbs_server 변수는 torque-mom role의 config 템플릿 파일에서 사용된다.

  vars:

    pbs_server: "controller"

  roles:

  - torque-mom
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tree 명령과 —list-tasks 명령을 torque-server role을 살펴보자.

torque-mom role은 아래의 task들로 이루어져 있으면 role이 정상적으로 실행되면 해당 서버

에는 torque-mom이 동작하게 된다.

$ tree roles/torque-mom/

roles/torque-mom/

├── tasks

│   └── main.yml

└── templates

    └── config

$ ansible-playbook worker1.yml --list-tasks -i vagrant_ansible_inventory_worker1

playbook: worker1.yml

  play #1 (all):

    torque-mom torque-client

    config pbs_mom

    Start pbs_mom

    install nfs packages

    mkdir .ssh

    make cluster, private key copy

    make cluster, public key copy

    make cluster, authorized_keys

    make cluster, known_hosts

    get_url openmpi packages

    install openmpi packages

    get_url openmpi-devel packages

    install openmpi-devel packages

    mount NFS /EDISON

    mount /EDISON

    add module load openmpi to .bashrc

# service pbs_mom status

pbs_mom (pid 2797)를 실행하고 있습니다..
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