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I. 웹기반 생태관측 서비스

개요
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I. 웹기반 생태관측 서비스

1. 생태관측 데이터

생태관측 인프라은 국가차원의 인프라에 해당되는 생태분야의 관측데이터를 장기적으

로 보관 가능하고, 발견되는 생태종의 증가에 따라 유연한 플랫폼이 요구된다. 또한, 다

양한 생태관련 분석 툴과의 접근성과 글로벌 생태데이터와의 비교 및 분석 연구를 위해

다수의 국가에서 추구하는 표준 메타데이터 스키마 및 전송 프로토콜을 수용해야 한다.

생태관측 자료는 관측분야, 관축요소가 다양하고 관측 기관별로 다양한 종류의 원시 데

이터를 수집하고, 생태 관측 자료에 대한 메타데이터 스키마를 자체적으로 정의하여 오

라클과 같은 관계형 데이터베이스관리시스템(RDBMS)에 메타데이터시스템을 구축한다.

앞서 언급한 다수의 국가에서 공동 활용하기 위한 전송 프로토콜을 위해 생태분야에서

도 EML(Ecological Metadata Language)이라는 메타데이터 표준 언어가 정의되어 있

어서 생태학자들간에 서로의 데이터를 공유할 수 있는 기반은 마련되어 있다. 특히,

NEON은 기본적으로 EML을 기반으로 하여서 NEON의 요구사항을 반영한 EML을

확장한 메타데이터 시스템을 구축함으로써 NSF에서 구축하는 또 다른 생태계정보 인프

라인 LTER(Long Term Ecological Research Network)과의 생태관측데이터 공동 연

계 활용을 모색하고 있다. 이에 우리나라도 EML 기반의 메타데이터 시스템을 구축하여

서 NEON, LTER 등과 연계한 글로벌 생태관측 데이터 공동 활용을 위한 전송 프로토

콜을 고려한 데이터 관리가 필요하다.

2. 생태관측 서비스

생태관측 서비스는 생태관측 정보를 통합관리 및 공유를 위한 웹기반의 생태/환경분야

e-사이언스 연구환경 서비스라 말할 수 있다. 표준화된 메타데이터를 기반으로 연구자

들을 포함한 사용자에게 생태계 정보 접근을 위한 웹기반의 통합 인터페이스를 제공하

고, HTML5, 메쉬업, GIS 등, 최신의 웹기술을 접목하여 사용자 친화적이고 유연한 사

용자 연구환경을 웹으로 제공한다.
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II. 연구동향 분석
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II. 연구동향 분석

본 챕터에서는 장기적인 생태조사 및 연구를 지원하는 국내외 사이트에 대한 동

향 분석을 데이터 포털 중심으로 설명하고자 한다. 세계 여러나라에서는 일찍부

터 환경변화에 따른 생태계의 움직임에 관심을 보여왔다. 그리고, 그러한 데이터

를 바탕으로 환경지표종을 개발하고, 환경변화에 대응하는 정책에 활용하고 있다.

1. ECN(Environmental Change Network, 영국)

영국 ECN(Environmental Change Network)는 생태관측 서비스에서 가장 오랫동안

구축해오는 서비스로 영국의 장기적인 환경 관측 및 연구를 위한 프로그램으로서 1992

년부터 정기적으로 동식물군과 그들의 물리화학적 생태 환경에 대한 관측을 해옴. 이렇

게 관측된 데이터들은 기후변화, 공기오염 등을 포함한 환경적인 변화가 영국의 생태계

에 미치는 영향을 분석하는데 활용되고 있다. 관측된 데이터들은 ECN Data

Centre(http://data.ecn.ac.uk/)로 보내져서 검증 절차를 거친 후 데이터베이스에 저장

되어 연구, 교육 및 비상업적인 목적을 위해 활용되어진다.

그림 3 ECN Data Management Architecture

ECN은 위의 구조도에서 보는 것과 같이 수집된 데이터(Raw Data)와 이에 관련된 메

타 데이터(Meta-data)를 전통적인 Oracle RDBMS에 저장하고 있으며, 공간 데이터

처리를 위해 Arc GIS를 활용하고 있음. 모든 데이터는 중앙 데이터베이스에서 관리되

며 고속 네트워크 망을 통해서 접근이 가능하다. ECN의 데이터베이스는 논리적으로

데이터 테이블과 메타 데이터 테이블로 분리되어 있으며, 데이터는 매달, 매분기, 년별로

요약된 버전(summary database)을 제공하고 있음. 이러한 요약된 데이터에 대해서는

무료로 열람이 가능하며, 원 데이터에 대해서는 특정 절차를 거쳐야 검색 및 열람이 가

능하게 되어 있다. ECN에서는 데이터(요약된 통계본)의 가시화를 위해 ECN 데이터의
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변수간의 상관관계를 표시할 수 있는 ECN Data Explorer와 시간의 흐름에 따른 데이

터 변동 추이를 나타낼 수 있는 Time Series Viewer를 제공하고 있다.

그림 4 ECN Data Explorer

그림 5 Time Series Viewer

2. TERN(Terrestrial Ecosystem Research Network, 호주)

호주의 TERN은 협력 생태계 과학 커뮤니티를 지원하기 위한 인프라스트럭처이자 네

트워크이다. 이는 장기 관측과 표준 측정 및 프로토콜을 따르며, 데이터 품질을 증진하

고, 데이터 접근을 용이하도록 인터페이스를 제공한다. 다양한 사이트 네트워크로 구성

된 데이터를 기반으로 연구 플랫폼을 구축하여 호주 전체 생태계 연구를 지원한다. 이는

생태 커뮤니티가 다양한 특징을 가지는 사이트에 접근하여 데이터를 조작할 수 있도록

한다. TERN은 2010년부터 호주 정부의 예산으로 진행되는 프로젝트로 AEKOS,

ACEF, Soil and Land scape Grid, AusCover, OxFlux와 같은 주요 생태 사이트로

구성된다.
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대중엔 AEKOS Facility의 Eco-Informatic와 같이 관측장비가 없는 사이버 인프라

Facility도 있고, eMAST, ACEAS와 같이 데이터 분석 및 통합을 하는 Facility도 있

다. TERN의 관측 Facility의 성격에 따라 사이트가 나뉘어져 있다. 관측 데이터는 생

태, 환경, 기후, 인간 및 에너지에 걸쳐 다양한 데이터로 구성이 되며, 세부 데이터 셋은

아래 표와 같다.

생태
Plants/Animals, Vegeteation, Terrestrial ecosystem,

Ecological dynamics

환경
Freshwater, Land surface and Soils, Oceans & Coasts,

Water & gas

기후 Climate

인간 Agriculture, Human-nature

에너지 Energy

각 관측 Facility에서 수집된 데이터는 각각의 QA를 통해, 메타데이터와 함께 Data

Portal에 모여지고, 사용자에게 검색 서비스를 통해 제공된다.



- 7 -



- 8 -

TERN에서 정의되는 데이터셋은 저널 논물과 같이 학문적으로 인용 가능한 출판되어

데이터를 공유하거나 재사용하는데 활용된다. 이를 위해 DOI(Digital Object

Identifier), 국제적 ISO 표준을 도입하고 있다. 호주는 국제 DataCite(데이터 인용) 컨

소시움의 회원으로, 호주 ANDS(The Australian National Data Service)에서 DOI 핸

들링 서비스를 운영하고 있다. TERN의 DOI-minting 서비스는 이를 활용하여 생성되
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어지는 데이터셋에 DOI를 부여하여 관리한다.

TERN에서 제시하는 메타데이터의 항목은 다소 제한적인 면이 있는데, 이는 ANDS에

서 공동활용하기 위해 관리되는 메타데이터 항목을 일부 따르고 있으며, 이에 대한 확장

된 메타데이터를 TERN에서 운용한다. 메타데이터 항목의 예로, Data set Citation,

Data set Owner(s), Associated Party, Abstract, Keywords, Geographic

Coverage, Taxonomic Coverage, Contact(s), Methods Info, Access, Project Info,

Additional Metadata 등으로 메타데이터가 구성된다.

3. NEON(National Ecological Observatory Network, 미국)

미국 NEON(National Ecological Observatory Network)은 미국 대륙을 대상으로

기후변화, 토지이용변화, 외래종의 침입 등이 생태계에 미치는 영향을 파악하고 예측하

기 위한 생태계 정보 네트워크 인프라(Information & Physical Infrastructure)를 제공

하는 것이 목적으로 한다.
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생태학적 데이터와 정보에 대한 오픈 엑세스를 통해 과학자, 교육자, 및 정책 결정자들

에게 생태계에 대한 인류의 영향을 파악하고 예측하고 매핑함으로써 생태학적으로 중요

한 이슈들을 해결할 수 있는 토대를 마련하고자 한다. 또한 NEON Cyber

Infrastructure는 이러한 NEON의 목적을 달성하기 위한 생태 데이터 수집

(Production), 가공(Analysis) 및 가시화(Visualization)를 위한 플랫폼을 제공하는 것

이 목표이다. 전체적인 구조는 사람에 의해 수집되고 관측된 데이터를 처리하기 위한

Observation and Sample Management(OSM), 수집된 데이터를 가공하기 위한 모듈

간의 연계 및 통신을 위한 Message Handling System(CMES), 데이터에 대한

QA(Quality Assurance) 및 운영을 위한 Operations Support System(OSS), 다양한

알고리즘을 활용하여 데이터를 가공하는 Data Processing Management

System(DPMS), 가공된 데이터 및 이에 대한 메타데이터를 관리하는 Common Data

Services(CDS), 과학자/교육자들에게 데이터를 공유하고 검색할 수 있도록 제공하는

Science & Education Portal로 구성되어 있다. 이 중 70%이상을 COTS/Open

Source S/W로 구현하려는 계획을 가지고 있다.
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그림 14 NEON Cyber Infrastructure

NEON 프로젝트는 2004년에서 2011년에 걸치는 개념 정립 및 설계를 거쳐 2012년부

터 2017년까지 미국 전역에 주요 관측소들을 설립할 예정임. 이후 2017년부터 2046년
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까지 생태 데이터를 수집 및 가공할 예정인데, 이러한 일정에 맞추어서 Cyber

Infrastructure도 같이 준비해나가는 것으로 보이나, 아직까지 구체적인 설계와 사용되

어질 기술 등이 정해지지 않은 것으로 보인다. NEON의 데이터 수집 시스템은 방대한

넓이의 미국 대륙을 대상으로 생태 관측 정보를 수집해야한다. 종전의 관측원이 직접 관

측하는 방법과 또는 관측장비를 활용하는 방법을 모두 수용하는 FSU(Fundamental

Sentinel Unit) 뿐만 아니라, 타워 형태의 대형 관측시설을 도메인마다 설치하여 장기적

인 관측을 시도하고 있다. 고정된 관측시설을 보완하기 위해 MRP(Mobile Relocatable

Platform)인 RTS(Relocatable Tower System)도 활용하여 추가적 관측 지역을 커버

하기도 한다.

4. 장기생태연구(한국)

장기생태연구는 2004년부터 연구기반 및 시설 설치를 시작으로 조사지점 기초조사를

시작했다. 2007년부터는 사업의 정착 및 지소를 확립하고 생태분류군에 대한 심화연구

를 수행하였고, 2010년부터 사업 종료, 2013년까지 생태계 장기변화 예측과 한반도 생

태계 보전 대책을 수립함으로써 장기생태연구에 기여하였다.

기후 변화는 한반도 환경변화의 주요 원인 중 하나로, 자연생태계 교관 및 생물다양성

의 변화가 우려되어진다. 상세하고, 과학적인 미래 기후변화 시나리오를 바탕으로 미래

기후를 전망하는 것이 생태계변화 관리체계를 확립하는 큰 요소가 될 수 있다.

기후변화에 따른 환경변화를 모니터링하고 그 결과를 추적하여 한반도에서 현재와 미

래에 일어날 수 있는 환경문제에 지속적인 대응 방안을 마련하는 것이 장기생태연구의

가장 큰 목적이라 할 수 있다. 이를 위해 국가장기생태 연구에서는 생태계 변화에 대한

모니터링 자료를 지속적으로 수집할 수 있는 시스템 구축을 했다. 데이터베이스 구축은

크게 육상생태계, 담수생태계, 연안생태계, 동물생톄계로 4개 대분야 80여개 이상의 지

소별로 이뤄졌고, 지소별 데이터베이스 구축은 같은 분야에 대해 같은 항목으로 수집을

하여, 지역별 동일한 장소와 내용에 대해 자료의 비교분석을 가능하게 하였다.

장기생태연구는 GIS-DB를 통해 연구성과의 홍보, 자료축적을 통한 DB구축을 하였고,

연구자들 뿐만 아니라 대국민도 시각적으로 쉽게 이해할 수 있도록 개발되었다.

ILTER와 차별점은 ILTER는 전문가 집단을 위주로 운영되어, 전문가들이 개발한

Morpho, Kepler, EML을 등을 이용하기에 프로그램 다운로드, 설치 및 사용방법에 대

한 전문성이 요구된다. 반면에 장기생태연구 사이트는 DB를 기반으로 PHP를 이용한

개발로 이뤄졌으며, 생태정보와 함께 공간정보의 활용으로 웹상에서 쉽게 테이블 리스

트, 그래프, 통계, 메타데이터를 지도와 병행하여 결과를 볼 수 있도록 되어 있다.
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국가장기생태연구 메인 페이지

조사지역 메타데이터 조사지역 연도별 통계

¡ 문제점

장기생태연구 사이트는 국내에서 처음으로 생태정보시스템 구축의 장기적 모델을 제시

했다는 점에서 그 의의가 크다. 하지만, 10년동안 제한적 DB 구축의 문제점으로 장기생

태연구가 국내에 국한 되는 문제점이 있었다. 장기생태연구는 ILTER라는 국제 기구를
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영국 ECN 호주 TERN 미국 NEON 장기생태연구

개 요

(Overview

)

-UK'slong-termenvironm
entalmonitoringandresea
rchprogramme
-collect,analyseandinterp
retlong-termdatafroman
etworkofsites

-Infrastructureandnetwor
kstosupportcoordinated,
collaborativeecosystemsc
iencecommunity
-operateasanetworkofvar
iousfacilities

-understandingandforec
astingoftheimpactsofclim
atechange,landusechang
e,andinvasivespeciesonc
ontinental-scaleecology
-Planning/designphase(2
012),jFulloperation(byap
proximately2017)

-10YearPlanofNationalLo
ng-termEcologicalResear
ch
  * 기후변화와 환경오
염에 따른 생태계 변화 
양상에 관한 연구 및   
모니터링을 통해 이들 
사이의 상관관계를 규명
  * 미래의 환경변화에 
능동적으로 대처 및 국
가차원의 대응전략을   
수립
  * 장기적으로 국내 생
태학 및 환경관련 연구
인력을 양성

주요 특징

( K e y 

Features)

-Long-termobservationsc
ience
-Standardmeasurements
andprotocols
-Qualityassured,accessibl
edata
-SiteNetwork
-Wholeecosystemapproa
ch
-Researchplatforms
-Communityaccesstosite
sanddata
-Partnershipbased

-Long-termobservationsc
ience
-Standardmeasurements
andprotocols
-Qualityassured,accessibl
edata
-SiteNetwork
-Wholeecosystemapproa
ch
-Researchplatforms
-Communityaccesstosite
sanddata
-Partnershipbased

-World’sfirstecologicalob
servatory-Long-termobs
ervationscience
-SolelyfundedbytheNSF
-FreeandopenaccessNEO
Ndataanddataproducts
-Timeframe
  * A decade of 
community input and   
design 
  * Beginning of a 
5-year   construction 
period 
  * 30 year period of 
observations   
-Experimentinfrastructur
ebackboneforexperiment
s:e.g.STREONexp.
-Standardmeasurements
andprotocols
-Qualityassured,accessibl
edata
-SiteNetwork
-Wholeecosystemapproa
ch
-Researchplatforms
-Communityaccesstosite
sanddata
-Partnershipbased

-연구기반및시설설치
-조사지점기초조사
-지소확립
-생태계장기변화예측능
력배양
-한반도생태계보전대책
수립
-국제협력:ILTER

기 간 

(Period)
- 1992 ~ - 2010 ~

- 2012 ~ (omitting 
community input and 
design)

- 2004 ~ 2013

ECN/TER

N sites
-45ECNFreshwaterSites
-12ECNTerrestrialSites

-AEKOS
-ACEF
-SoilandLandscapeGrid
-AusCover
-OxFlux

-106sites
  * 60 terrestrial 
  * 36 aquatic 
  * 10 aquatic 
experimental

Extended

Networks

-UKEnvironmentalChang
eNetwork-12+45sites

-UKEnvironmentalChang

-AusCover(dataaccessabl
eviaTDDPorAusCoverpor
tal)

-20Domains
 * 20 Core sites 
(wildland)

-21Coresites
  * 9 Terrestrial core 
sites 

중심으로 각국의 데이터를 서로 교환하고 비교 분석할 수 있는 체제를 갖추고 있지만,

장기생태연구 사이트는 국제표준 메타데이터인 EML의 한국어 버전이 존재치 않아 국

제적 공유의 단절이 있다. 또한 개별 연구거점들에서 생산된 정보를 관리하는 책임자의

부재와 국가차원에서 종합 관리하는 관리자가 없는 것도 그들의 보고서에서 문제점으로

언급되었다.

5. 소결론 – 비교/분석
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영국 ECN 호주 TERN 미국 NEON 장기생태연구

(ECN)or

Facilities(

TERN)

eBIodiversityNetwork*-4
1sites

-UKUplandWatersMonito
ringNetwork-22sites

-UKLakeEcologicalObser
vatoryNetwork-11sites

-HabitatsMonitoringNet
work-7sites

  * ECN terrestrial sites 
are part of   ECBN

-AusPlots(viaAEKOSdata
portalorSoilstoSatellitesP
ortal,inthefuture,willbese
archableviaTDDP)
-TheAustralianCentreforE
cologicalAnalysisandSynt
hesis(ACEAS)(viaTDDPor
ACEASportal)
-TheAustralianCoastalEc
osystemsFacility(ACEF)(vi
aTDDPorACEFportal)
-TheAustralianSupersite
Network(ASN)(viaTDDPo
rASNportal)
-TheAustralianTransectN
etwork(ATN((viaAEKOSor
SoilstoSatellitesportal,int
hefuture,willbesearchabl
eviaTDDP)
-Eco-Informatics(viaAEK
OSportal,inprogressofsu
bmittingmetadatatoTDD
P)-TERN의다른생태관측
장비가없는CIfacility
-TheEcosystemModelling
andScalingInfrastructure(
e-MAST)(partiallyavailabl
eviaeMASTportal,inprogr
essofsubmittingmetadat
atotoTDDP)
-TheLongTermEcological
ResearchNetwork(LTERN)
(viaTDDPorLTERNportal)
-OxFlux(viaTDDPorOzFlu
xportal)
-SoilandLandscapeGridof
Australia(underdevelopm
ent,Bestavailabledatapro
ductsviaTDDP)

 * 40 Relocatable sites 
(land-use   sites)
 * 10 Mobile 
laboratories 
 * 3 Airborne 
Observation   Platforms
-DataAcquisitionGroupso
f20Domains
 * FIU: Fundamental 
Instrument   Unit
 * FSU: Fundamental 
Sentinel   Unit
 * MRP: Mobile 
Relocatable   Platform
   > RTS: Relocatable 
Tower   System
   > RDS: Rapid 
Deployment   System
 * AOP: Airborne 
Observation   Platform
 * LUAP: Land-use 
Analysis Package

  * 5 Freshwater core 
sites
  * 3 Coastal core sites
  * 4 Animal Ecology 
core sites

예 산

(Budget)
　 　 　 　

주 관 기 관

(Funding 

Agency)

　 　 NSF 환경부/국립환경과학원

생 태 관 측

변 수

(Variables

)

~260개 (physical, 
chemical and biological 
variables)

　 100 summary variables 　

Datasets

-525개
 * 137개 사이트, 5 
networks, >250   
variables (physical, 
chemical and biological 
variables)

　
-539Level1and118Level4
data
-Newdataproductsdevel
opedbasedoncommunity
inputs

-539Level1and118Level4
data
-Newdataproductsdevel
opedbasedoncommunity
inputs

C o r e 

datasets
　

-Plants/Animals
-Vegetation
-Terrestrialecosystem
-Ecologicaldynamics
-Freshwater
-Landsurface&Soils
-Agriculture
-Oceans&Coasts
-Climate
-Human-nature
-Energy

-BioclimateSuite
 * Temperature, 
p r e c i p i t a t i o n ,   
humidity, radiation
-BiodiversitySuite(include
sinvasivespp.)
 * Abundance and 
diversity   (mosquitoes, 
aquatic invertebrates, 
beetles, fish, birds, 
plants, …)

-기후
-육상
-담수
-연안
-동물
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영국 ECN 호주 TERN 미국 NEON 장기생태연구

-water&gas

 * Phenology 
(mosquitoes, beetles,   
plants)
  * Microbial function 
and diversity   
(functional genes, 
metagenomes)
  * Bioarchive (all taxa,  
 substrates)
-BiogeochemistrySuite
  * Carbon stocks, 
fluxes,   isotopes
  * Nutrient stocks, 
fluxes,   isotopes
  * Chemical climate 
(N-deposition,   Ozone)
-EcohydrologySuite
  * Water balance 
components (storage   
and flows)
-InfectiousDiseaseSuite
  * Disease prevalence 
(Dengue, Hanta   virus, 
Lyme disease, 
WestNileVirus)
-LandUseandLandCoverS
uite
  * Remote sensing 
data (vegetation   
performance and 
structure)
  * Geographic data 
(topography,   historical 
climate, etc.)
  * Statistical data 
(human   geography)

웹 사 이 트 

구축

-ECN홈페이지
 * http://www.ecn.ac.uk/
 * 사업소개(최신뉴스, 
이벤트, 홍보 등)
 * ECN Sites 소개 (12 
terrestrial, 45   
freshwater)
-ECNDataCenter
 * http://data.ecn.ac.uk/
 * Data Discovery 
Portal 
(http://data.ecn.ac.uk/Da
ta_discovery/searchresult
s.asp?t=1&rec=ALL)

-TERN홈페이지
 * 
http://www.tern.org.au/
 * 사업소개(최신뉴스, 
이벤트, 홍보 등)
 * TERN Theme & 
Facility별   분류
- T E R N 데 이 터
DiscoveryPortal(TDDP)
 * 
http://portal.tern.org.au/
 * Dataset별로 분류
 * 메타데이터 탐색 기
능 제공

-NEON홈페이지
  * 
http://www.neoninc.org
  * 사업소개(최신뉴스, 
이벤트, 홍보 등)
  * 진행사항 
  * NEON Domain

-국가장기생태연구홈페
이지
  * 
http://www.knlter.net 
  * 사업소개(최신뉴스, 
이벤트, 홍보 등)
  * 사업소개(최신뉴스, 
이벤트, 홍보, 연구성과 
등)
  * 연구진현황
-GISDB(데이터검색)
  * 동일 사이트 / 
GIS-DB 메뉴
  * Database별, 
Attribute별로 분류 및   
검색
  * 기초 분석툴 제공
  * GIS 기반의 검색 기
능 제공

DataPorta

l

 - ECN 

D a t a 

C e n t e r 

Portal 

 - TERN 

D a t a 

Discovery 

-manageanintegrationinf
ormation,whichstoresalld
ataandmetadatacollected
bythenetworks
-OracleRDBMSisusedwit
hlinkstoArcGISforspatiald
atahandling
-Dataareregularlysentinfr
omsitesandarequalityass
uredbeforebeingloggedi
nthedatabase
* T D D P 와 는 달 리
ECNDataCetnerPortal에
실제데이터를오라클DB에
저장및관리

-provideaccesstoallTERN
dataanddatacontributed
byotherresearchers
*TDDP에서는각데이터포
탈의메타데이터만보관하
고실제데이터는각데이터
(facility)포털에저장되어
있음
* T D D P 는 단 어 그 대 로
datadiscovery역할만담당
하고실제데이터접근각데
이터(facilty)포탈을통해접
근함)
*주요기능:Discovery

- N E O N C o r e C I 에 서
Data,Metadata관리
-RestrictedPortal:AOP,FS
U,LUAP,NEONHQoperati
onstaff
-DataCollection(2017~20
46)
  * 현재 Data available 
도메인 없음.

-GISDB
  * MYSQL에서 
Geo-spatial  데이터, 데
이터, 메타데이터를 통합
관리
  * DB 구성: site별 DB 
이름, 조사내용별 테이블 
이름   관리
  * PhpMyadmin를 사
이트에서 직접활용하여 
데이터   입력(or SQL 
Gate 활용)
  * 주요기능:
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Portal

*ECNDataCenterPortal를
통 해 서
ECNDataDiscoveryPortal
페 이 지 이 동 하 여 서
ECNDataset탐색  
* 주 요 기
능:Discover,View,Access

O r g . 

hierarchy
0.Networks:5ea
1.Sites:137ea 0. Facilities: 20ea 0.Domains:20ea

1.sites:106ea - 연구지소: 21ea
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6. 기타 참고 사이트

"http://www.ecosystem.nier.go.kr" 국가생태계정보네트워크

"http://www.alienplant.nier.go.kr" 한국의외래식물종합검색시스템

"http://www.naris.go.kr" 국가자연사연구종합정보시스템

"http://www.nature.go.kr" 국가생물종지식정보시스템

"http://www.kbif.re.kr/chm2" 한국생물다양성정보기구

"http://www.biodiv.ccbb.re.kr" 생물자원정보

"http://www.bioall.org" 국가생물자원정보포털사이트

"http://www.bric.postech.ac.kr" 생물학연구정보센터
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III. 웹기반의 생태관측 서비스

기술 개발 방법론
III. 웹기반의 생태관측 서비스 기술 개발 방법론

1. 방법론 개요

생태정보 웹서비스를 설계하고 개발하기 위해서는 먼저 사용자의 요구사항이 명확히

파악이 되어야 한다. 요구사항은 거시적으로 시스템간의 연동을 고려하여 데이터 교환을

고려할 수 있고, 미시적으로는 웹서비스 내에 프로세스, UI, 데이터 등을 결정할 수 있

다. 하지만, 본 개발은 현재 요구사항이 모두 오픈이 되어 명확하지 않고, 과제기간 동

안에 수차례에 걸쳐 요구사항이 정제될 것으로 보인다.

메타데이터 정의를 위해 먼저 생태조사 프로토콜이 확정이 되어야 하고, 그걸 고려하여

국제 메타데이터 교류를 위한 검증 후 메타데이터 표준화를 거쳐, 메타데이터 카탈로그

시스템 개발과 함께 웹서비스에 반영하여야 한다.

2. 방법론

¡ 방법론 모델 연구

생태정보 웹포털 서비스를 개발하기 위해 앞서 언급한 요소를 수용할 수 있는 개발 방

법론이 필요하다. 소프트웨어공학에서 잘 알려진 몇가지 기본 개발 방법론을 살펴보면,

아래 그림과 같으며, 나선형(Spiral) 개발 방법론을 적용한다. 생태정보 웹포털 서비스

개발을 위해서 최종결과물은 단계별로 진화하는 모델로 프로토타입의 장점을 수정을 통

해 진행할 수 있고 폭포수(Cascade)와 프로토타입(Prototype) 방법론의 장점을 수용하
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여 사용자의 요구사항의 갭을 줄이는 리스크 관리가 가능하다. 레거시 룰이 존재하는 경

우 다른 방법론이 효과적일 수는 있으나, 생태관측분야에서는 통합된 룰이 존재하지 않

고, 커뮤니티의 최종 요구사항을 확인하기 어려운 경우엔 시간이 좀 더 걸리더라도 단계

별 요구사항을 반영하는 나선형 개발 방법론이 적합하다. 생태정보 웹포털 서비스와 함

께 메타데이터 표준화 역시 역시 동일한 개발 방법론이 적용이 요구된다.

그림 18 소프트웨어공학의 세가지 기본 개발 방

법론 (출처: wikibook)

나선형 모델은 위험 관리로 인해 위험성이 큰 프로젝트를 수행할 수 있는 장점이 있고,

고객의 진화하는 요구사항을 보다 상세히 적용할 수 있고, 사용자 만족도와 품질 측면에

서 장점이 많은 개발 방법론이라 할 수 있다.

¡ 방법론 보완

1)생태계정보 통합관리 네트워크 시스템 개발 합동 워크숍에서 새롭게 원형 개발에 대

한 논의가 있은후 아래와 같은 사유에 의거 프로토타입으로 홈페이지 개발을 결정했다.

- 과제참여연구원(총괄과제/제1세부과제/제2세부과제) 간의 정보 교류

⋅ 각종 산출물 교류, 요구사항 교류, 과제간 진도율 공유 등

- 프로토타입을 통한 요구사항 분석에 활용

- 생태 커뮤니티에 홍보

따라서, 기존 방법론인 나선형 개발 방법론과 혼용하여 하이브리드 형인 Fast

prototype & spiral 방법론을 적용한다.

3. 방법론 소결론

생태정보 웹포털 서비스에 있어서 개발 방법론의 적용은 어떤 시스템을 어느 정도의

1) 생태계정보 통합관리 네트워크 시스템 개발 합동 워크숍 (2014.07.07.~07.09)
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수준으로 만드느냐를 결정하는 중요한 요소이다. 요구사항이 지속적으로 변형되고, 기존

적용 데이터가 존재하지 않는 상황에서 새로운 통합 모델을 개발하는 것 자체가 챌린지

성격이 크다. 그리고, 여느 응용 커뮤니티와는 달리 국내 장기생태연구 커뮤니티는 아직

데이터와 데이터속성을 정의하는 메타데이터의 표준화와 데이터 구축 정도가 아직 미흡

한 현실에서 기존의 데이터를 수용하고, 향후 큰 범위의 시스템을 설계하기엔 범위가 너

무 큰게 현실이다.

본 연구사업에서는 3년에 걸쳐 이런 생태정보의 장기적 연구가 가능한 인프라 구축에

대해 뜻을 같이 하여, 생태조사 프로토콜 개발과 함께 생태 메타데이터 표준화, 메타데

이터 카탈로그 개발과 함께 병행해서 진행한다.

앞서 언급한 Fast prototype & spiral 방법론을 적용하여, 사용자 레벨의 요구사항과

시스템 구축 레벨의 요구사항을 연차별로 분석하여, 생태정보 웹포털 서비스를 설계 및

개발한다.
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IV. 생태관측 서비스를 위한

웹기술 요소 연구
IV. 생태관측 서비스를 위한 웹기술 요소 연구

1. HTML5

웹 지리정보 서비스의 특징은 웹브라우저에 종속적으로 구동되며, 각 브라우저마다 구

현된 기능들이 다르다. 그러나 새로운 스마트 단말기들은 HTML5의 지원을 목표로 개

발되고 있으며, 기존 사용된 웹 브라우저들 또한 HTML5 지원 여부가 인터넷 생태계에

서 생존할 수 있는 기술로 인식하고 HTML5를 지원하기 위한 노력을 하고 있다.

HTML5는 웹 표준 기관인 월드와이드웹 컨소시엄(W3C)이 만들고 있는 차세대 웹 언

어 규격이다. HTML5는 문서 작성 중심으로 구성된 기존 표준에 그림, 동영상, 음악 등

을 실행하는 기능까지 포함시켰다.

HTML5를 이용해 웹사이트를 만들면 국내 전자상거래에서 많이 쓰이는 액티브X, 동

영상이나 음악재생에 플요한 어도비 플래시와 같은 프러그인 기반의 각종 프로그램을

별도로 설치할 필요가 없어진다. HTML5는 모바일환경에서 아이폰이나 안드로이드 등

의 운영체제를 가리지 않고 모두 호환된다.

HTML5는 W3C에서 만든 차세대 웹 표준으로써 2004년 WHATWG의 초안으로부터

시작되었다. 이는 시맨틱 마크업, 편리한 웹 폼기능, 리치 웹 애플리케이션 API를 담고

있다. 이는 또한 웹 문서 기능을 그대로 유지하고 웹 브라우저 간의 상호 운용성을 위한

세부적인 규칙을 담고 있다. HTML5는 웹 브라우저 구현에 대한 상세스펙을 제공함으

로써 과거 스펙의 호환성을 그대로 유지하면서도 추가되는 버전에 기능사용이 가능하다.
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기존의 HTML4 보다 확장된 태그들을 지원하고 문서 구조에 적합한 header, footer,

nav, section과 같은 구조화 마크업을 사용할 수 있다. 또한 HTML5는 다양한 API를

제공 한다. 이는 더욱 더 풍부하고 방대한 데이터를 처리하는 것을 가능하게 함으로써 더

좋은 애플리케이션 개발에 사용할 수 있다. 다음은 HTML5에서 제공하는 API 기능이다.

오프라인 웹 애플리케이션 기반 API

웹 애플리케이션이 독립적으로 특정 프로토콜 및 미디어 형식을 등록할 수 있는 API

Contenteditable 속성과 함께 지원 되는 편집 API

Draggable 속성과 함께 지원 되는 드래그앤 드롭 API

페이지 네비게이션을 지원할 방문 기록표시 API

다중메세지 처리 기능

웹 기술의 편의성, 응용성, 호환성, 보편성, 확장성을 발전시키기 위한 연구는 끊임없이

이루어지고 있다. 과거의 연구들이 웹 브라우저와 서버기술에만 초점을 맞추어 이루어지

던 것과 달리 최근에는 HTML5를 중심으로 리치 웹 애플리케이션 기술, 메시업 기술,

단말 제어를 위한 시스템 API기술, 서비스 플랫폼 기술, 웹 운영체제 기술들과 같은 플

랫폼을 지향하는 다양한 기술개발 및 연구가 진행되고 있다

2. GIS(Geographic Information Systems)

정보 환경의 빠른 변화는 지리정보 시스템을 구성하는 소프트웨어 및 하드웨어의 라이

프 사이클에도 직접적인 영향을 주고 있으며, 이에 따라 새로운 정보이용 환경에 적합한

시스템구성이 필요하다. 지리정보 서비스 기관에서는 새로운 정보 환경에 적합한 시스템

구성을 위해 상업 및 무료로 공개된 오픈소스 소프트웨어들이 고려 할 수 있다. 그중 오

픈 소스 지리정보 시스템들은 정보이용 환경변화에 빠른 대응을 할 수 있도록 시스템

구성을 용이하게 한다. 오픈소스 지리정보 학술회의인 FOSS4G에 서는 오픈소스 제품

들을 이용하여 시스템을 구성할 수 있도록 다양한 레벨의 소프트웨어 스택(Jolma et

al., 2008)이 소개된바 있으며, 이러한 오픈소스 지리정보 시스템들은 개발 생태계를 구

성하여(Lerner and Tirole, 2002), 다양한 배경을 가진 많은 사람들을 참여하여 개발,

테스트, 정책수립을 비롯하여 일반사용 분야의 각 역할을 수행하고 있다. 오픈소스 소프

트웨어들은 상업용 소프트웨어 회사에서 구성하기 힘든 많은 인력들을 구성하여 수준

높은 제품이 생산되고 있다.

지리정보서비스를 구성하는 단위 시스템간의 상호 운용성은 표준 인터페이스를 통해

보장받을 수 있다. 지리정보표준은 ISO와 OGC에서 개발하고 있으나, OGC는 주로 정

보자원의 상호 운용성을 위해 구현사양에 이르는 기술적 측면들을 개발한다. 기술적 측

면의 표준 개발을 수행하는 OGC는 구성요소들에 대한 표준 인터페이스를 개발하며, 표

준의 실제적인 활용을 위해 호환성 인증제도(OGC, 2010a)를 운영한다. OGC 표준명세

중, 특히 맵서버와 클라이언트간의 서비스 인터페이스를 OGC Web Service라 한다
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(OGC, 2004a. OGC, 2004b). 대표적인 OGC Web Service 표준 으로는 이미지 지도

서비스를 위한 WMS(Web Map Service)(OGC, 2006), 피

처 단위 제어를 위한 WFS(Web Feature Service)(OGC, 2010b), 커버리지(래스터)형

식의 서비스를 위한 WCS(Web Coverage Service)(OGC, 2010c) 및 부가적 공간 산

술 연산 기능을 수행하는 WPS(Web Processing Service)(OGC, 2007a)가 있다. 맵서

버와 데이터서버간의 인터페이스로 심플 피처에 대한 접근, 저장 및 배포를 위한

SFS(Simple Features-SQL)(OGC, 2011)이 있다.

웹 지도 서비스는 기존의 클라이언트 서버 시스템이 가지는 공간적 한계를 벗어나 인

터넷을 통하여 어디서든지 자유롭게 지도 및 각종 지도와 관련한 정보를 검색하고 활용

할 수 있도록 지원해준다. 특히 인터넷 사용자들은 지도 구동을 위한 GIS 엔진을 구매

하지 않고도 웹 브라우저 등을 통해 지도 관련 애플리케이션을 사용할 수 있을 뿐만 아

니라, 이러한 지도서비스를 기반으로 다양한 서비스가 제공되고 있어서, 향후 웹 지도

서비스의 활용은 더욱 가속화 될 전망이다.

3. Mashup

매시업(Mashup)는 웹 2.0 기술 중 하나로, 웹상에서 웹서비스 업체들이 제공하는 다

양한 정보(콘텐츠)와 서비스를 혼합하여 새로운 서비스를 개발하는 것을 의미한다. 즉

서로 다른 웹사이트의 콘텐츠를 조합하여 새로운 차원의 콘텐츠와 서비스를 창출하는

것을 말한다. 매시업 서비스는 웹서비스 업체가 자신들의 서비스에 접근할 수 있도록 접

근방법을 공개하는 것으로부터 비롯된다. 웹서비스 업체들이 공개한 API를 기반으로 독

자적인 유저 인터페이스나 콘텐츠를 융합하여 새로운 응용서비스 즉 매시업을 개발할

수 있게 된 것이다. 국내에서도 포털인 네이버의 책서비스와 국립중앙도서관, 국회도서

관의 연계가 대표적이며, 국외에서는 구글(Google), 야후(Yahoo), 아마존(Amazon), 이

베이(eBAY) 등 대규모 업체에서 웹(Web) API를 제공하고 있다. 대부분의 웹 API는

REST(Representational State Transfer) 또는 SOAP(Simple Object Access

Protocol)방식으로 제공되며, XML(eXtensible Markup Language) 또는

JSON(JavaScript Object Notation) 형식의 데이터를 전달한다.

Top API for Mashup
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매시업 서비스 중 지도 서비스는 그림에서와 같이 매시업 서비스의 대표 서비스라 할

수 있다. 지역정보에 기반한 뉴스, 통계, 날씨, 기후 뿐만 아니라 민간에서 많이 활용하

는 부동산, 기업지점, 도소매 가격정보 등 아주 다양한 분야에서 활용되고 있다. 특히

웹 2.0(데이터의 소유자나 독점자 없이 누구나 손쉽게 데이터를 생산하고 공유할 수 있

도록 한 사용자 참여 중심의 인터넷 환경) 시대로 접어들면서 매시업 개념은 더욱 주목

받고 있다.

4. RIA (Rich Internet Application)

별도의 설치가 필요 없는 웹 브라우저 기반의 애플리케이션 배포의 장점과 서버 측 웹

서비스와의 연동, 마크업 언어 기반의 선언적 애플리케이션 구성 등은 유지하면서 데스크

탑 애플리케이션과 대등한 사용자 경험을 주는 것을 목표로 하는 기술이다. 즉, 웹이라는

통신의 한계와 HTML로 표현할 수 없는 한계를 보완해 주기 위한 기술로 이해하면된다.

RIA는 자바 애플릿, AJAX(Asynchronous JavaScript and XML), 어도브사의 플래쉬

(Flash), 마이크로소프트사의 실버라이트(Silverlight) 등을 주로 사용하여 개발한다.

RIA를 통해서 사용자는 풍부한 UI를 제공받고, 서버가 아닌 클라이언트의 자원을 사

용하여서 페이지의 필요한 부분의 데이터만을 서버에 요청하기 때문에 불필요한 네트워

크 부하를 막을 수 있다.

¡ JavaScript

JavaScript 기반의 웹 지도 서비스는 가장 구현하기 쉽고, 가장 널리 사용되어지고 있

다. HTML과 같이 웹 브라우저에서 직접 해독이 가능하기 때문에 소스의 보안이 어렵

다는 단점이 있지만 보다 많은 사람들이 사용할 수 있어 사용자의 폭을 넓힌다는 장점

이 있다. 그림 4는 JavaScript 기반의 웹 지도 서비스가 실행되는 원리를 보여준다. 하

지만 RIA처럼 사용자 경험을 제공하지 못한다. JavaScirpt로 구현된 지도 비스는 사용

자(Client)가 웹브라우저를 통해서 지도를 호출하면 웹브라우저는 JavaScript / Html을

바로 해석하고 REST서비스를 이용하여 GIS Server와 통신하고 지도를 컨트롤 할 수

있도록 해준다.

¡ Flex

Flex의 개발 툴인 Flex Builder가 이클립스 기반이라 자바나 서버 개발자들이 자연스

럽게 활용할 수 있으며 XML태그(mxml)와 액션스크립트로 코딩되므로 html 코딩을 이

해하는 수준정도면 쉽게 배울 수 있는 장점이 있다. 다양한 유저 인터페이스를 기본 컴

포넌트로 제공하므로 개발자의 코딩량이 줄어들어 개발속도를 향상할 수 있고, 다양한

방법으로 컴포넌트를 만들 수 있어 코드의 재사용성이 높아 개발속도를 향상할 수 있다.

또한, 기존 시스템 및 다른 애플리케이션과 연동할 수 있는 다양한 방법을 제공한다.

Flex로 구현된 지도 서비스로 접속하면 웹 어플리케이션 서버에서 설치된 Flex 서버는

XML 기반의 사용자 인터페이스 생성 언어인 MXML(Magic eXtensible Markup
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Language) 코드를 SWF로 컴파일해서 사용자 PC에 전송되어 Flash 플레이어가 이를

보여주고 REST서비스를 이용하여 GIS Server와 통신하여 최종적으로 지도를 컨트롤

할 수 있도록 해준다.

그림 20 Flex의 실행 원리

JavaScript와 Flex 이외에도 마이크로소프트사의 .Net Framwork의 기능들을 사용하

는 Silverlight도 있지만 목표시스템에서 .Net을 사용하지 않기에, 많은 장점이 있음에

도 불구하고, 더 이상의 언급은 하지 않는다.

결론적으로는 브라우저 로딩속도 측면에서는 JavaScript가 가장 빠르며, Silverlight,

Flex 순으로 알려져 있다.

5. CSS(Cascading Style Sheets)

기존의 HTML은 웹 문서를 다양하게 설계하고 수시로 변경하는데 많은 제약이 따르

는데, 이를 보완하기 위해 만들어진 것이 스타일 시트이고 스타일 시트의 표준안이 바로

CSS 이다. 간단히 스타일시트라고도 한다.

HTML을 이용해서 웹 페이지를 제작할 경우 전반적인 틀에서 세세한 글꼴 하나 하나

를 일일이 지정해주어야 하지만, 웹 페이지의 스타일(작성형식)을 미리 저장해 두면 웹

페이지의 한 가지 요소만 변경해도 관련되는 전체 페이지의 내용이 한꺼번에 변경되므

로, 문서 전체의 일관성을 유지할 수 있고 작업 시간도 단축된다.

따라서 웹 개발자들은 보다 풍부한 디자인으로 웹을 설계할 수 있고, 글자의 크기, 글

자체, 줄간격, 배경 색상, 배열위치 등을 자유롭게 선택하거나 변경할 수 있으며 유지·보

수도 간편하게 할 수 있다.
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6. Database

데이터베이스는 통합 관리되는 정보의 집합으로 여러 사람들이 공유하고 사용을 목적

으로 한다. 논리적으로 연관된 하나 이상의 자료의 모음으로 그 내용을 고도로 구조화함

으로써 검색과 갱신의 효율화를 꾀한 것이다. 즉, 몇 개의 자료 파일을 조직적으로 통합

하여 자료 항목의 중복을 없애고 자료를 구조화하여 기억시켜 놓은 자료의 집합체라고

할 수 있다.

공동 자료로서 각 사용자는 같은 데이터라 할지라도 각자의 응용 목적에 따라 다르게

사용할 수 있다.

실시간 접근성, 지속적인 정보의 변화, 데이터에 대한 동시적 공유 및 내용에 대한 참

조를 특징으로 데이터베이스는 데이터의 중복을 최소화하여 공유하고, 일관성, 무결성,

보안성 유지를 제공한다. 또한 데이터의 표준화가 가능하고, 데이터 접근을 용이하게 하

며 데이터 저장 공간을 최소화할 수 있다.

관계 데이터 모델

관계 데이터모델 (relational data model)은 데이터 모델 중에서 가장 개념이 간단한

모델이다. 이 모델은 상대 수학적인 이론을 기반으로 한다. 현실 세계는 객체관계 그림

(diagram)으로 표현되며, 개체와 그 관계는 각기 사각과 선으로 SQL 개체 관계형 데이

터베이스를 지원하기 위해 SQL(Structured Query Language)(원어

(SEQUEL):Structured English Query Language)가 창안되었으며, 이 언어는 수학적

관계 대수와 관계 논리(relational calculus)에 기반을 두고 있다. 데이터베이스 구조와

제약 조건을 정의하기 때문에 데이터 모델은 데이터를 조작하기 위한 연산집합을 가진

다. 다시 말해, 관계 데이터모델 연산집합(a set of operations)은 관계대수로 표현되고,

그 연산은 사용자에게 여러 질의를 가능하게 한다. 그 종류로는 MySQL, PostgreSql,

Oracle, Sybase, Informix, DB2 등이 있다.

7. Metadata Catalog

메타데이터 카탈로그는 대용량 데이터의 효율적인 접근, 통합 및 분석을 위한 데이터

요약정보의 기술(description), 발견(discovery) 및 보존(archive)을 지원하는 계층적 컬

렉션 구조의 대용량 분산 메타데이터 관리 기술이다. 그리드 커뮤니티에서 활발하게 사

용되고 있다.

메타데이터 카탈로그 기술은 웹으로 표현되는 직접적 기술은 아니지만, 웹에서 사용되

는 데이터를 효율적으로 관리하고, 접근 권한별로 엔트리 레벨의 데이터 접근을 가능케

하는 기술로써 핵심기술로 분류될 수 있다.

구조적으로 백엔드에 RDBMS를 사용하고 메타데이터 카탈로그 엔진과 사용자의 접근

을 지원하는 프론트 엔드로 구성된다. 세계적으로 가장 많이 활용되는 기술로는 오픈소
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기술적 특성

- 다양한 인증 방법 지원(ID/Password, GSI, VOMS, X.509)

- 이기종 데이터베이스 지원(Modular back-end: Oracle, MySQL, Postgres, SQLite)

- 표준화된 접근 방식(Modular front-end: TCP Streaming, SOAP WS-DAIR, SSL)

- 멀티-쓰레드/멀티-프로세스 하이브리드 DB

- ACL(Access Control List) 기반 정교한 데이터 권한 설정

- 데이터베이스 접근 표준 인터페이스 지원(SQL )

- 기존 데이터베이스 가져오기(import) 지원

- 계층적 데이터 컬렉션 구조지원(Directory-like structure)

- 언어: AMGA 메타데이터 언어, 네이티브 SQL

- 신뢰성과 확장성을 위한 데이터 복제(Replication) 및 병합(Federation) 제공

- OGF(Open Grid Forum) 표준 WS-DAIR 공식 참조 구현

- AMGA Manager(범용적 사용자 GUI 클라이언트) 제공

스 기반의 AMGA가 있다. AMGA를 예로 기술적 특성을 살펴보면 아래와 같다.

8. 웹-데이터베이스/메타데이터 카탈로그 연동 기술

웹과 데이터베이스를 연동하기위한 기술에는 JDBC, CGI, 웹서버 API, 데이터베이스

접속을 위한 미들웨어(middleware) 등을 이용하는 방법들이 있다. CGI는 가장 일반적

인 방법으로 모든 웹브라우저를 지원하며 빠른 프로토타이핑과 표준화된 인터페이스를

제공하지만 대화형 프로그램의 작성이 어렵고 서버시스템의 오버헤드가 크며 보안이 취

약하다는 단점을 가지고 있다. JDBC는 Java 클라이언트와 관계형 데이터베이스 서버

와의 연동을 지원한다. Java 클래스 형태로 제공되는 JDBC API는 ODBC(Open

DataBase Connectivity)나 기존의 데이터베이스 접근을 위한 인터페이스의 상위계층을

구현할 목적으로 고안되었다. JDBC의 가장 큰 특징은 통합적인 SQL 데이터베이스를

이용할 수 있는 프레임워크로서 데이터베이스에 비종속적인 분산 응용프로그램을 구현

할 수 있도록 해 준다는 것이다. 또한 다양한 데이터베이스 접근방식을 제공함으로써

CGI(Common Gateway Interface)를 이용한 수동적인 방식을 벗어나 보다 능동적인

데이터베이스의 이용이 가능하다. 웹서버 API는 웹서버를 개발하는 업체나 데이터베이

스를 개발하는 업체에서 특정한 혹은 자사의 데이터베이스 접근을 위해 제공하는 전용

API 이다. 이 전용 API를 이용하면 개발이 용이하며 CGI보다 훨씬 서버의 부담을 줄

일 수 있으나, 특정 서버나 데이터베이스에 종속적이라는 문제점을 안고 있다. Java

API나 CGI 스크립트 형태로 제공되는 미들웨어는 HTML(HyperText Markup
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Language)에서 바로 이용할 수 있으며 미들웨어가 제공하는 OLTP(OnLine

Transaction Processing)서비스 등을 받을 수 있다는 장점을 가지고 있다. 이와 비교

해 JDBC의 경우 다양한 시스템 구성이 가능하며 서버의 부담을 대폭 줄이고 경량 클

라이언트의 구성이 가능하다는 장점을 가지고 있다. 또한 RMI나 JavaIDL을 이용하

여 3-계층분산시스템을 구성한다면 보다 효과적인 분산 환경을 구축할 수 있다.

9. Google Map API 사용

생태커뮤니티를 위한 홈페이지에서 지도검색 서비스는 Google Map을 사용하여 서

비스 한다.

Google Map API는 특정 URL에 대한 HTTP요청을 사용하며, URL 매개변수를 서비

스에 인수로 전달한다. 일반적으로 이러한 서비스는 HTTP요청의 데이터를 JSON 또는

XML로 변환하여 파싱 및 처리가 애플리케이션에서 이루어지도록 한다.

(1) Elevation API

Elevation API는 음수 값을 변환하는 해저의 깊이 위치를 비롯하여 지구 표면의 모

든 위치에 대한 고도 데이터를 제공한다. 요청한 정확한 위치에 Google이 정확한 고도

측정을 처리할 수 없는 경우 고도 서비스는 가장 가까운 네곳의 평균값을 삽입하여 반

환 한다.

요청 결과 :

sor=true_or_false

{

   "results":[

      { "elevation":1608.637939453125,

         "location":{

            "lat":39.73915360,

            "lng":-104.98470340},

         "resolution":4.771975994110107

      }

   ],

   "status":"OK"

}

[특정 지역 고도를 JSON형식으로 요청 하여 JSON형식으로 결과 받는 샘플]
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요청 결과 : 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<ElevationResponse>
 <status>OK</status>
 <result>
  <location>
   <lat>39.7391536</lat>
   <lng>-104.9847034</lng>
  </location>
  <elevation>1608.6379395</elevation>
  <resolution>4.7719760</resolution>
 </result>
 <result>
  <location>
   <lat>36.4555560</lat>
   <lng>-116.8666670</lng>
  </location>
  <elevation>-50.7890358</elevation>
  <resolution>19.0879040</resolution>
 </result>
</ElevationResponse>

[특정 지역 고도를 JSON형식으로 요청 하여 XML형식으로 결과 받는 샘플]
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(2) Google Geocoding API

지오코딩은 주소를 지리적 좌표로 변환하는 프로세스로 이 지리적 좌표를 사용하여

위치 아이콘을 표시하거나 지도를 배치할 수 있다. Google Geocoding API는 HTTP요

청을 통해 지오코더에 바로 액세스하는 방법을 제공 한다. 또한 서비스를 사용하여 좌표

를 주소로 바꾸는 변환 작업을 수행할 수 있다.
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요청 결과 :

sor=true_or_false

{
   "results" : [
      {
         "address_components" : [
            {
               "long_name" : "1600",
               "short_name" : "1600",
               "types" : [ "street_number" ]
            },
            {
               "long_name" : "Amphitheatre Pkwy",
               "short_name" : "Amphitheatre Pkwy",
               "types" : [ "route" ]
            },
            {
               "long_name" : "Mountain View",
               "short_name" : "Mountain View",
               "types" : [ "locality", "political" ]
            },
            {
               "long_name" : "Santa Clara",
               "short_name" : "Santa Clara",
               "types" : [ "administrative_area_level_2", "political" ]
            }
         ],
         "formatted_address" : "1600 Amphitheatre Pkwy, Mountain View, CA 94043, USA",
         "geometry" : {
            "location" : {
               "lat" : 37.42291810,
               "lng" : -122.08542120
            },
            "location_type" : "ROOFTOP",
            "viewport" : {
               "northeast" : {
                  "lat" : 37.42426708029149,
                  "lng" : -122.0840722197085
               },
               "southwest" : {
                  "lat" : 37.42156911970850,
                  "lng" : -122.0867701802915
               }
            }
         },
         "types" : [ "street_address" ]
      }
   ],
   "status" : "OK"
}

[Geocoding API를 사용하여 JSON형식으로 결과 받는 샘플]
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요청 결과 : 
<GeocodeResponse>

 <status>OK</status>
 <result>
  <type>street_address</type>
  <formatted_address>1600 Amphitheatre Pkwy, Mountain View, CA 94043, 
USA</formatted_address>
  <address_component>
   <long_name>1600</long_name>
   <short_name>1600</short_name>
   <type>street_number</type>
  </address_component>
  <address_component>
   <long_name>San Jose</long_name>
   <short_name>San Jose</short_name>
   <type>administrative_area_level_3</type>
   <type>political</type>
  </address_component>
  <address_component>
   <long_name>California</long_name>
   <short_name>CA</short_name>
   <type>administrative_area_level_1</type>
   <type>political</type>
  </address_component>
  <address_component>
   <long_name>United States</long_name>
   <short_name>US</short_name>
   <type>country</type>
   <type>political</type>
  </address_component>
  <address_component>
   <long_name>94043</long_name>
   <short_name>94043</short_name>
   <type>postal_code</type>
  </address_component>
  <geometry>
   <location>
    <lat>37.4217550</lat>
    <lng>-122.0846330</lng>
   </location>
   <location_type>ROOFTOP</location_type>
   <viewport>
    <southwest>
     <lat>37.4188514</lat>
     <lng>-122.0874526</lng>
    </southwest>
    <northeast>
     <lat>37.4251466</lat>
     <lng>-122.0811574</lng>
    </northeast>
   </viewport>
  </geometry>
 </result>
</GeocodeResponse>

[Geocoding API를 사용하여 XML형식으로 결과 받는 샘플]
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V. 웹기반의 생태관측 서비스

요구사항 분석
V. 웹기반의 생태관측 서비스 요구사항 분석

1. 서비스 정의

생태관측 서비스는 장기적인 생태 및 환경의 조사를 기반으로 관측된 데이터를 저장하

고, 품질관리에 적합하게 데이터를 가공 및 메타데이터를 생성하는 절차를 통해 연구자

가 분석할 수 있도록 사이버 인프라를 제공한다. 또한 장기적인 관측 데이터 관리와 향

후 데이터 관리에 영향을 줄 수 있는 측정센서의 발달에 따른 데이터의 확장성을 고려

한 시스템이 보장이 되어야한다. 연구자의 국제협력을 지원하고, 생태/환경 정책의 반영

을 위해서는 국내 데이터 뿐만 아니라, 국제 데이터의 상호 교환을 통해 생태종의 유입,

국제적 선도 연구 참조 등을 위해 생태관측 메타데이터 교환을 지원할 수 있어야 한다.

2. 사용자 정의

¡ 학술연구자

생태관측 데이터를 활용하여 환경변화, 생태계 변화 요인분석 드의 연구를 수행하는 자

¡ 교육자/학생

생물, 생태, 환경을 교육을 담당하는 교육자와 관련 학생들이 생태관측 서비를 활용하

여 교육을 받는다.
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생태관측 서비스 개념도
¡ 모니터요원

생태 및 환경의 변화를 항시 감시하고, 생태환경의 변화를 홍보, 정책결정권자들에게

전달하는 역할을 수행한다.

¡ 정책 결정자

생태계변화, 환경변화, 환경을 고려한 국토개발 정부 담당자

¡ 생태 커뮤니티 연구자

생태관측 서비스의 주요 정보제공자이자 활용자로써, 생태관측 자료를 등록, 관리, 분

석을 수행한다. 학술연구자 중의 대표적 집단에서는 수집된 생태관측정보의 품질의 관리

와 활용 방안을 마련한다.

3. 요구사항 분석

¡ 시스템 운영상 요구조건

- 기능상 요구사항이 모순되지 않게 일관성 유지

- 시스템 보완에 따른 웹로그 변경사항 적용 지원

- 통합검색 변경 사항 적용 지원

¡ 기능 요구사항(System Function Requirements)
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SFR-001

요구사항 명 웹 표준화 준수

요구사항

내용

․ 웹표준(XHTML, CSS, Script) 등 표준기술을 적용하여 개발해야 함.

․ 모든 웹페이지는 웹 표준화 가이드라인을 준수해야 함.

․ 웹 표준 진단방법과 진단도구를 제시하여야 함.

SFR-002

요구사항 명 웹 호환성 준수

요구사항

내용

․ 스마트기기를 고려하여 IE(Internet Explorer)외에 기타 브라우저 (Fire fox,

Opera, Netscape, Chrome, Safari 등)에서 모두 같은 내용으로 보이도록 크로스
브라우징을 지원해야 함.

․ 모든 웹페이지는 웹 호환성 가이드라인을 준수해야 함.

․ 웹 호환성 진단방법과 진단도구를 제시하여야 함.

․ 한국형 인터넷 웹 콘텐츠 접근성 지침 2.0 국가표준(KWCAG 2.0) 및 인터넷 
웹 콘텐츠 접근성 지침 2.0 (WCAG 2.0) 준수

․ 콘텐츠 표준화 개발을 위한 “실전 웹 표준 가이드(한국소프트웨어진흥원)”준수
․ ActiveX 등 특정업체의 비 표준적 기술을 배제하고 국제표준기술(W3C :

World Wide Web Consortium)에 맞도록 개발 
․ 멀티미디어콘텐츠, 온라인 서식 파일 등에 대한 웹 접근성 준수

SFR-003

요구사항 명 홈페이지 디자인 제공

요구사항

내용

․ 각종 공지, 팝업, 웹진 스킨 제공
․ 메인 메뉴 구성은 반드시 변경 가능한 형태로 제공
․ 커뮤티니별 대표 페이지 제공(개별 권한에 따른 접근 및 게시판 연동)

SFR-004

요구사항 명 데이터 입출력 관리

요구사항

내용

․ 데이터 입력
․ 샘플데이터 관리 (국립공원연구원 데이터 대상, PostgreSql)

․ 지도기반의 메타데이터 검색과 연계

SFR-005

요구사항 명 지도기반의 메타데이터 검색

요구사항

내용

․ 오픈소스 기반의 GIS 브라우징
․ 데이터베이스와 연동하여 위치정보, 요약정보로 데이터셋을 검색

- 영역검색
- 지역별 검색
- 국립공원별 검색

․ 검색된 데이터셋 대상으로 메타데이터 검색

SFR-006
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요구사항 명 시각화

요구사항

내용

․ 검색을 통한 생태데이터에 대한 통계 그래프를 팝업형태로 제공
․ 데이터 타입별 적합한 시각화 서비스 기능 구현
․ 분석정보/메타데이터를 지도기반으로 가시화 (eg. heat map)

SFR-007

요구사항 명 사용자 관리

요구사항

내용

․ 사용자계정 생성 및 관리
․ 커뮤니티 권한에 따른 커뮤니티 접근 제한

SFR-008

요구사항 명 게시판

요구사항

내용

․ 생태 커뮤니티를 위한 홍보용 홈페이지 전체 사용자를 위한 게시판과 커뮤니
티용 사용자 게시판 제공 (새소식, 사진, 행사소식, 자료실 등)

․ RSS 기능 구현
․ 전체 사용자를 위한 게시판은 홈페이지 메인에서 요약정보로 제공
․ 회원 권한과 연동

PER-001

요구사항 명 데이터 형식 오류 응답시간

요구사항

내용

․ 화면: 사용자가 입력가능한 모든 페이지
․ 사용자가 입력한 데이터 형식의 모든 오류는 사용자가 시스템에 그 정보를 

입력한지 2초 이내에 적당한 오류 메시지를 사용자에게 제시하여야 함.

PER-002

요구사항 명 접속 후 로딩시간

요구사항

내용

․ 홈페이지 접속 로딩시간을 최소화 할 수 있도록 방안을 제시하여야 함.

(목표 수준 : 1초 이내)

․ 접속 후 로딩시간은 시스템을 사용하는 동시 사용자가 최대 사용자 수의 80%

초과하는 경우에는 적용되지 않음.

PER-003

요구사항 명 자원 사용률

요구사항

내용

․ 시스템의 메모리는 최대 부하 시점에서도 90% 이상은 사용되지 않아야 함.

․ 시스템은 정상 상태에서도 백그라운드 작업을 위하여 CPU를 60% 이하로 사
용해야 함.

¡ 성능 요구사항 (Performance Requirements)

¡ 인터페이스 요구사항 (Interface Requirement)
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IR-001

요구사항 명 브라우저 지원

요구사항

내용

․ 다음의 웹 브라우저를 지원해야함.

IE 8, 9, 10 / 구글 크롬 / Firefox

․ HTML5로 대표되는 W3C 국제 표준을 준수하여야 함.

․ Active-X, Adobe Flash 등 특정 브라우저에서만 인식되는 기술은 자제하여야 함.

IR-002

요구사항 명 웹 화면 해상도

요구사항

내용
․ 웹 브라우져로 표현되는 내용은 화면 해상도 1280x800 이내에서 사용 가능해야함.

IR-003

요구사항 명 사용자 메뉴 옵션

요구사항

내용

․ 사용자의 수준별로 초보사용자와 고급사용자로 나누어 관리자 및 사용자의 
설정에 따라 보여지는 메뉴을 다르게 함.

IR-004

요구사항 명 웹 스타일 가이드

요구사항

내용
․ 웹 스타일 가이드는 웹접근성 표준 준수 하여야 함.

IR-005

요구사항 명 표준 게시판

요구사항

내용

․ 용도에 맞는 게시판 제작에 관한 방안을 제시하고 개발여야 함.

․ 게시판 글 작성 시 공개, 비공개로 설정할 수 있어야 함.

․ 게시판 이용자의 글 작성 권한은 승인된 회원 가입자만 작성 가능
․ 게시판 별 첨부파일의 수량제한은 관리자가 직접 설정

DAT-001

요구사항

내용

․ 시스템은 자료의 파손, 변질, 분실 등에 대비하여 백업 기능을 제공해야 함.

․ 시스템 백업 방법과 복원방법에 대한 매뉴얼을 제공해야함.

SER-001

요구사항 명 보안 공통사항

¡ 데이터 요구사항 (Data Requirements)

¡ 보안 요구사항 (Security Requirements)
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요구사항

내용

․ 사업 수행과정에서 취득한 자료와 정보에 관하여 사업수행중은 물론 사업
완료 후에도 이를 외부에 유출해서는 안되며, 사업종료시 에는 완전 폐기 
또는 반납해야 함.

SER-002

요구사항 명 응용 및 DB보안

요구사항

내용

․ 일반 사용자는 직접적으로 DB접근을 할 수 없으며, 개인정보 등 중요 정보
는 암호화 하여야 함.

․ 사용자 인증 정보, 주민등록번호, 계좌번호, 패스워드 등은 소스코드에 직
접 하드코딩하지 않음.

․ 개인정보보호법을 준수해야 함.

SER-003

요구사항 명 외부기관 연동 보안

요구사항

내용

․ 연계 서버와 업무 서버 영역 간에는 침입차단시스템 등 보안 기능이 있는 
장비를 활용, 사전 정해진 데이터 형식만 전달하도록 함.

․ 연계 서버↔유관기관 간 소통자료 보호를 위하여 VPN 등을 활용하거나 암
호화함.

SER-004

요구사항 명 누출금지 대상정보

요구사항

내용

물리적, 관리적, 기술적 보안대책 및 ‘누출금지 대상정보’에 대한 보안관리 계
획을 수립함.

․ 정보시스템의 내․외부 IP 주소 현황
․ 정보시스템의 제조사, 제품버전 등 도입현황 및 구성도
․ 정보시스템의 환경파일 등 구성 정보
․ 사용자 계정 및 패스워드 등 시스템 접근권한 정보
․ 정보시스템 취약점분석 결과물
․ 방화벽ㆍ침입방지시스템(IPS) 등 정보보호제품, 라우터ㆍ스위치 등 네트워

크장비 도입현황 및 설정 정보
․ 「공공기관의 정보공개에 관한 법률」제9조제1항 단서에서 정한 비공개 대상
․ 개인정보보호법 제2조제1호의 개인정보
․ 「보안업무규정」제4조의 비밀 및 동 시행규칙 제7조제3항의 대외비

SER-005

요구사항 명 개인정보보호 대책

요구사항

내용
․개인정보보호법을 준수해야 함

SER-006

요구사항 명 보안정책 및 지침 준순

요구사항

내용

․정보시스템은 한국과학기술정보연구원의 보안정책에 따라 개발되어야 한다.

․정보시스템은 ‘정보시스템 소프트웨어 개발보안가이드’를 준수하여 개발해야 
한다.

SER-007
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요구사항 명 개인정보처리 위탁

요구사항

내용
․개인정보처리업무 위탁 시 “개인정보처리위탁 계약서” 첨부

¡ 품직 요구사항

QAR-0601

요구사항 명 이해 용이성

요구사항 내용

․ 사용자 및 관리자가 시스템을 쉽고 편하게 사용할 수 있도록 하기 위해 
기능 및 인터페이스에 다음 정보를 제공해야 함.

> 기능 이해도: 시스템에서 제공하는 모든 기능에 대해 사용자매뉴얼에
서 정보를 제공해야 함.

> 인터페이스 이해도: 시스템에서 제공하는 인터페이스 기능과 방법을 
관리자 매뉴얼에 포함해야 함.

QAR-0602

요구사항 명 설치 및 제거 용이성

요구사항 내용

․ 사용자매뉴얼 또는 관리자매뉴얼에 시스템 또는 프로그램을 설치하거나 
제거하기 위한 정보를 문서로 제공해야 함.

․ 시스템 및 프로그램의 설치 및 제거 용이성을 평가하기 위해 매뉴얼을 따
라서 사용자 및 관리자가 설치 및 제거해야 함.

QAR-0603

요구사항 명 정보화 업무 표준화

요구사항 내용

․ 웹접근성 표준 준수 (참고: 장애인차별금지법)

> 인터넷 웹 콘텐츠 접근성 지침((http://www.wah.or.kr/ 참고)을 준수
하여 웹 사이트를 개발 
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Level 1 Level 2 Level 3 Description 연동 비고

홈

- 사진소식

- 새소식

- 공지사항

- 자료실

- 행사소식

- 방문자 정보

- 게시판

- Data 검

색

e-EcoHub

소개

e-EcoHub

란?
- e-EcoHub 설명

e-EcoHub

커뮤니티

- e-EcoHub 커뮤니티 요

약 설명 및 링크
- 커뮤니티

VI. 웹기반의 생태관측 서비스

설계
VI. 웹기반의 생태관측 서비스 설계

웹기반의 생태관측 서비스는 다양한 사용자를 대상으로 하기 때문에, 사용자의 목적과

활용정도에 적합한 서비스 인터페이스 구현이 매우 중요하다. 사용자 정의에 따라 서비

스 정도, 전문성, 관심도가 다를 뿐만 아니라 보고 싶은 생태관측 컨텐츠도 상이하다.

본 장에서는 이를 수용하는 서비스를 구현하기 위한 시스템 설계에 대해 설명한다.

※ 개발사업 3년(2014.05~2017.03) 중 2차년도부터 개발을 시작하기 위해 1~2차년도

설계를 계획하였으나, 1차년도 프로토타입을 개발하기로 결정함에 따라, 개발 공정에 따

라 프로토타입 설계에 맞춰 설계를 진행하도록 한다.

Fast prototype & spiral 개발 방법론에 따라 빠른 원형 개발을 1차년도에 진행한다.

과제참여연구원간의 정보 공유, 진도점검, 홍보용 뿐만 아니라 샘플 생태데이터를 적용

하여 지도검색 및 통계 서비스를 원형으로 개발하기 위해서 국립공원 연구원의 데이터

를 활용하여 초기 설계를 진행한다.

1. 메뉴 설계
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Data

Portal
Data 검색

통합검색 - DB

지도검색

- 지도검색

> 데이터셋, 메타데이

터 검색

> 통계조회, 데이터 조회

- 행정구역

- 국립공원

- 좌표검색

> 데이터셋, 메타데이

터 검색

> 통계조회, 데이터 조회

DB, GIS

메타데이터

검색

- 주요 컬럼별 검색

> 다이나믹 필드 검색
DB

커뮤니티

A

(생태? 또는

과제[총괄,

1, 2]?)

커뮤니티 소

개

- 커뮤니티 소개

- Com-새소식

- 공지사항

- 자료실

지도검색

- 해당 커뮤니티 지도검색

> 데이터셋, 메타데이

터 검색

> 통계조회, 데이터 조회

DB, GIS
- 통계

그래프

B

커뮤니티 소

개

- 커뮤니티 소개

- Com-새소식

- 공지사항

- 자료실

지도검색

- 해당 커뮤니티 지도검색

> 데이터셋, 메타데이

터데이터 검색

> 통계조회, 데이터 조회

DB, GIS
- 통계

그래프

게시판

새소식 - 전체 새소식 - 게시판

공지사항 - 전체 공지 - 게시판

자료실 - 전체 자료 - 게시판

행사소식 - 전체 행사안내 - 게시판

사진소식

- 최신 사진

- 지도 표시

> 클릭시 사진 팝업

- 게시판

링크

국외
- 국외 관련 사이트 소개

및 링크

국내
- 국내 관련 사이트 소개

및 링크

-
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지도검색 
기능내용

◾ 지도 직접검색
- 사용자가 직접 좌표를 입력하여 데이터 조회

◾ 행정구역 검색
- 지도에 행정구역별 표시를 통해 행정구역별 데이터 조회

◾ 국립공원 검색
- 국립공원 별 데이터 조회

◾ 범위지정 검색
- 마우스 Drag & Drop을 통해 지도상에서 검색지역을 설정하여 데이터   

조회
◾ 키워드검색

- 키워드로 데이터를 조회하여 지도상에 조회 결과 화면 출력

2. 기능 설계

Google MAP API를 활용하여 지도기반 검색 서비스를 지원 할 수 있도록 하며 검색

서비스의 세부 기능은 다음과 같다.

l 지도 직접 검색 기능

   Google MAP을 사용하여 지도상에서 직접 사용자가 좌표를 입력하여 원하는 데

이터를 조회하는 기능

[그림1. 위도, 경도 직접 입력하여 지도검색 예시 화면]
  검색 결과는 지도위에 아이콘 형태로 보여지며 아이콘에 마우스 오버시에 상세 정보

를 팝업형태로 보여 지게 된다. 상세 버튼을 클릭하면 메타데이터 및 해당 데이터를 상

세하게 확인 할 수 있다.

l 행정구역 검색 기증

지도상에 행정구역별 표시를 하여 해당 행정구역을 선택하여 원하는 데이터를 조회

하는 기능
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[그림2. 행정구역별 검색 예시 화면]

l 국립공원 검색 기능

 지도위에 국립공원을 표시하여 조회를 원하는 국립공원을 선택하면 해당 국립공원

의 데이터를 조회 하는 기능

              

국립공원 선택전 전체지도                          국립공원 선택후 상세지도

[그림3. 국립공원 검색 예시화면]
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l 범위지정 검색 기능

  좌표입력이 아닌 지도상에서 Drag&Drop으로 영역을 선택하여 영역에 해당되는 지

역이 데이터를 조회 하는 기능

 

[그림4. 범위지정 검색 예시 화면]

 지도상에서 원하는 검색지역을 드레그하여 범위를 지정하고 검색하여 데이터를 조회

하고 조회 결과는 일반 지도검색결과(위도,경조 입력하여 조회)와 동일하게 작동 한다.

l 키워드 검색 기능

데이터 키워드를 입력하여 해당 데이터를 조회 하는 기능

[그림5. 키워드 검색 기능 예시 화면]

  주요 항목(국립공원명, 조사지역, 조사자, 지형명칭 등)을 기준으로 키워드를 검색하
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여 해당 데이터를 지도에 표시하고 조회 결과는 일반 지도검색결과(위도,경조 입력하여

조회)와 동일하게 작동한다.

3. Database 설계

지도검색 서비스를 위한 데이터베이스를 설계 한다.

[그림6. 지도검색 서비스를 위한 데이터 ERD 샘플]

각 생태분야별 코드표 작성 및 기본정보 테이블을 생성하여 통합 조회 서비스가 가

능하도록 하며 각 분야별 테이블(지형경관 및 지질, 식물상, 식생, 포유류, 조류 등)을

생성하여 상세정보를 조회 할 수 있도록 한다.

가) 테이블 명세서

코드정보 테이블, 기본정보, 각분야별 테이블에 대한 명세서
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(1) 코드정보

테이

블명
코드 그룹 관리 정보

ID 필드명 형태 길이 설명 PK

1 코드그룹 아이디 VARCHAR 10 PK

2 코드그룹 명 VARCHAR 20

3 코드르룹 설명 VARCHAR 50

테이

블명
코드 정보

ID 필드명 형태 길이 설명 PK

1 코드아이디 VARCHAR 10 PK

2 코드그룹 아이디 VARCHAR 20 PK

3 코드명 한글 VARCHAR 50

4 코드명 영문 VARCHAR 100

5 코드 사용여부 Boolean

(2) 데이터 기본정보 테이블
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테이

블명
데이터 기본정보

ID 필드명 형태 길이 설명 PK

1 위도(PK) VARCHAR 20 PK

2 경도(PK) VARCHAR 20 PK

3 조사일(PK) VARCHAR 20

4
분 류 코 드 ( 대 분

류)(PK)(FK)
VARCHAR 10

5 코드그룹(PK)(FK) VARCHAR 10

6 조사자 VARCHAR 10

7 국립공원코드 INTEGER

8 조사지역 VARCHAR 20

9 격자번호 INTEGER

10 날씨 INTEGER

11 온도 INTEGER

12 습도 INTEGER

13 강우량 INTEGER

14 수온 INTEGER

15 풍속 INTEGER

16 고도 INTEGER

17 기타 VARCHAR 50

(3) 각 분야별 테이블(어류정보)
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테이

블명
어류 정보

ID 필드명 형태 길이 설명 PK

1 ID INTEGER 일련번호 PK

2 위도 VARCHAR 20 PK

3 경도 VARCHAR 20

4 조사일 VARCHAR 20

5 분류코드(대분류) VARCHAR 10

6 코드그룹 VARCHAR 10

7 중분류코드 VARCHAR 10

8 소분류코드 VARCHAR 10

9 지형분류 VARCHAR 10

10 종명 VARCHAR 20

11 학명 VARCHAR 30

12 개체수 INTEGER

13 고유종 VARCHAR 10

14 법정보호종 VARCHAR 10

15 외래어종 VARCHAR 10

16 보호등급 VARCHAR 10

17 미소환경 VARCHAR 10

18 유폭 INTEGER

19 수심 INTEGER

20 유속 INTEGER

21 수온 INTEGER

22 탁도 INTEGER

23 수변식물 VARCHAR 10

24 수중식물 VARCHAR 10

25 대형Algae VARCHAR 10

26 수변부경사 VARCHAR 10

27 하상입자 INTEGER

28 제방종류 BOOLEAN

29 하상교란 BOOLEAN

30 오염원 BOOLEAN

31 횟수 VARCHAR 10

32 사진 VARCHAR 50

33 조사방법 VARCHAR 10

34 특이사항 VARCHAR 50

35 조사지환경 VARCHAR 20
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테이

블명
포유류 정보

ID 필드명 형태 길이 설명 PK

1 ID INTEGER 일련번호 PK

2 위도 VARCHAR 20

3 경도 VARCHAR 20

4 조사일 VARCHAR 20

5 분류코드(대분류) VARCHAR 10

6 코드그룹 VARCHAR 10

7 중분류코드 VARCHAR 10

8 소분류코드 VARCHAR 10

9 국명 VARCHAR 10

10 학명 VARCHAR 30

11 법정보호종 BOOLEAN

12 보호등급 VARCHAR 10

13 수컷 INTEGER

14 암컷 INTEGER

15 관찰 BOOLEAN

16 배설물 BOOLEAN

17 족적 BOOLEAN

18 식흔 BOOLEAN

19 울음 BOOLEAN

20 털 BOOLEAN

21 사체 BOOLEAN

22 굴 BOOLEAN

23 번식지 BOOLEAN

24 포획 BOOLEAN

25 기타 BOOLEAN

26 직접입력 VARCHAR 50

27 앞발 INTEGER

28 뒷발 INTEGER

29 보폭 INTEGER

30 조사방법 VARCHAR 20

31 조사지환경 VARCHAR 10

32 청문대상자 VARCHAR 20
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각 분류별 테이블은 자연분야(14개), 인문분야(5개), 해양분야(10)로 각각 생성하여

데이터를 조회 및 관리 한다.
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4. 화면설계

¡ 메인홈

¡ 로그인
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¡ e-EcoHub 소개/e-EcoHub란?

¡ e-EcoHub 소개/e-EcoHub 커뮤니티
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¡ Data Portal/지도 직접 검색

¡ Data Portal/행정구역 검색
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¡ Data Portal/국립공원 검색

¡ Data Portal/메타데이터 검색
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¡ 커뮤니티/총괄

¡ 커뮤니티/제1과제



- 57 -

¡ 커뮤니티/제2과제

¡ 게시판
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¡ 링크
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기준 통합 테스트

VII. 테스트 계획
VII. 테스트 계획

1. 통합 테스트 개요

¡ 통합 테스트 목적

통합 테스트는 단위테스트와 통합 테스트를 통해 1차 검증된 시스템에 대해 통합 테스

트 시나리오를 작성하여 내부시스템 및 외부시스템 간의 인터페이스를 중심으로 상호

데이터 참조와 사용자 요구사항이 정확히 수행되는가를 기능적으로 검증한다.

통합 테스트 계획서는 각 시스템간 인터페이스에 대해서 기능적 연계의 신뢰성 및 완

전성에 대한 검증 계획 수립과 시험 대상범위, 일정 및 방법, 수행조직 및 환경에 대한

상세 계획의 정의를 목적으로 한다.

¡ 통합 테스트 추진전략

내부포탈 통합 테스트는 내부기능 통합 테스트, 외부연계기능 테스트 총2차에 걸쳐 수

행된다.

내부기능 통합 테스트는 통합회원관리, 포탈구성을 대상으로 실시한다. 외부연계 통합

테스트는 통합회원관리, 포탈구성, 홈페이지 등 연계시스템 연계기능을 포함하여 시험한

다.
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범위 통합회원관리, 포탈구성, 홈페이지 등 연계시스템 연계기능을 추가

인터페이스 타입 시스템간 I/F

시험환경 개발환경 / 운영환경(유사 환경)

품질목표 품질특성 통합 테스트 유형
기능 구현율 100% 충족 신뢰성

효율성

데이터 연계

타시스템 간 인터페이스

테스트 구분 통합 테스트 대상기능

내부 기능 통합 테스트 통합회원관리

포탈구성

외부연계 통합테스트 통합회원관리

포탈구성

홈페이지

테스트 구분 통합 테스트 대상기능

내부 기능 통합 테스트 통합회원관리

포탈구성

외부연계 통합테스트 통합회원관리

¡ 통합 테스트 완료 기준

통합 테스트의 품질목표 및 완료기준은 아래와 같으며, 품질목표 충족여부가 통합 테스

트의 완료기준이 된다.

§ 평가 시에 발견된 결함을 취합하여, 발견된 결함에 대한 유형 및 통계를 기록

관리하고 개발자에게 개발 시 결함내역을 피드백하여 결함을 최소화하도록 한

다.

§ 통합 테스트는 통합 테스트 시나리오를 기준으로 수행되며 통합 테스트 결과는

테스트 커버리지의 수행율 및 결함율에 의해 평가한다.

§ 외부연계대상 조직이나 시스템의 미준비로 인해 시험이 불가능한 것은 완료기

준에서 제외한다.

¡ 통합 테스트 범위

내부기능 통합 테스트의 범위는 통합회원관리, 포탈구성을 중점으로 테스트하고 외부연

계 통합테스트에서는 통합회원관리, 포탈구성, 홈페이지의 연계기능을 중심으로 한다.

2. 통합 테스트 범위

내부기능 통합 테스트의 범위는 통합회원관리, 포탈구성을 중점으로 테스트하고 외부연

계 통합테스트에서는 통합회원관리, 포탈구성, 홈페이지의 연계기능을 중심으로 한다.



- 61 -

포탈구성

홈페이지

3. 통합 테스트 절차

4. 통합 테스트 환경
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통합 테스트 환경은 내부 기능 통합테스트는 개발환경에서 실시하며 외부 연계 통합 테

스트는 시험서버환경에서 실시한다

VIII. 향후계획 및 기대효과
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VIII. 향후계획 및 기대효과

1. 향후계획

¡ 생태관측 메타데이터 호환성 입력 모듈 개발

- 생태계정보 메타데이터 맞춤형 웹 어플리케이션을 활용한 생태관측 메타데이터 입력 모듈 개발

- 호환성을 고려한 지리정보 기반의 입력기 개발 (PC버전, GPS 활용한 안드로이드 버전)

¡ 웹포털에서 데이터 가시화 도구 개발

- 생태정보 자료표출 기능 시범 구현

- 지리정보기반의 메타데이터 검색 및 통계자료 표현 기법 개발

- 수치자료 정보 시각화를 위한 웹포털 모듈 개발

- 최신 웹기술 적용 방안 연구(Web2.0, HTML5, Mash-up 등)

¡ QC(Quality Control) 시스템 설계 및 프로토타입 시스템 구축

- 사용자 데이터 검증을 위한 품질관리 시스템 구축

¡ 외부 포털 시스템 정의 및 외부 시스템과 연계 방안 수립

- 연계 가능한 외부 시스템 선정 (기상/기후정보, 생태정보, 주소정보 등)

- 외부시스템과 연계 방안 마련

¡ 데이터 개방 및 통합 연계활용을 고려한 생태관측 시범 웹포털 설계 및 구축

- 메타데이터 카탈로그 저장소와 연동한 웹포털 설계 및 개발

- 사용자 시나리오 검증을 위한 웹포털 핵심 기능 구현

- 데이터 저장소와 연동한 웹포털 설계 및 개발

- 외부 데이터에 대한 샘플 메타데이터 가공 및 정제

- 생태커뮤니티를 위한 홈페이지의 컨텐츠 마이그레이션

2. 기대효과

¡ 국립공원연구원 데이터를 활용하여 대용량의 표준 생태정보를 저장/관리/검색/공유 할 수 있는

메타데이터 관리 기술 및 웹 지도 기반의 데이터 검색기술 확보

¡ 생태 커뮤니티를 위한 홈페이지 개발은 향후 본 개발에 앞서 원형 개발에 해당하며, 사용자 권

한관리, 가시화, 커뮤니티 관리, 지도기반의 메타데이터 검색 등은 향후 포털 개발에 활용

¡ 과제참여연구원(총괄과제/제1세부과제/제2세부과제) 간의 정보 교류

- 각종 산출물 교류, 요구사항 교류, 과제간 진도율 공유

¡ 프로토타입을 통한 요구사항 분석에 활용

¡ 생태 커뮤니티에 홍보에 활용
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<첨부 1> KS X ISO19115 메타데이터 스키마

A.1 메타데이터 UML 모형

지리정보 유통 메타데이터를 기술하는 방법은 UML을 사용하여 추상적 객체 모형으로 정의한다. 

다음 절의 다이어그램들은 메타데이터 패키지를 단위로 추상적 구성을 제시한다. 각 패키지 다이어그

램은 연계된 개체 클래스, 요소, 데이터 유형, 그리고 코드리스트의 메타데이터 섹션을 정의한다. 

A.2 메타데이터 패키지 UML 다이어그램

A.2.1 메타데이터 개체셋 정보

<그림 A-1>은 개체 MD_메타데이터를 정의하고, 지리정보 유통 메타데이터를 구성하는 식별, 품

질, 유지관리, 배포, 참조체계정보의 메타데이터 개체와의 관계를 보여준다. 각 메타데이터 클래스 다

이어그램은 다음의 A.2.2 - A.2.6에서 볼 수 있다. 메타데이터 개체셋정보 다이어그램에 대한 데이터 

사전은 B.2.1에 나와 있다. 

MD_참조체계

DQ_데이터품질

MD_배포 <<Abstract>
MD_식별

+ 메타데이터파일식별자[0..1] : 문자열
+ 메타데이터언어[0..1] : 문자열
+ 메타데이터문자셋[0..1] : MD_문자셋코드
+ 메타데이터적용계층대상[0..*] : MD_범위코드
+ 메타데이터적용계층대상명[0..*] : 문자열
+ 메타데이터연락정보 : CI_책임담당자
+ 메타데이터생성일자 : 일자
+ 메타데이터 표준명[0..1] : 문자열
+ 메타데이터 표준버전[0..1] : 문자열

MD_메타데이터

+ 참조체계정보
0..*

+ 데이터품질정보
0..*

+ 배포정보
0..1

+ 식별정보
1..*

MD_유지관리

+ 유지관리정보
0..1

<그림 A-1> 메타데이터 개체셋 정보
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A.2.2 식별정보

<그림 A-2> 식별정보는  지리정보를 식별하는데 필요한 메타데이터 클래스를 정의한다. 이 다이어그램에 

대한 데이터 사전은 B.2.2에 제시되어 있다.

<그림 A-2> 식별정보
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A.2.3 데이터품질정보

<그림 A-3> 데이터품질정보는 지리정보 품질에 대한 일반적인 평가에 필요한 내용을 정의한다. 이 다이어

그램에 대한 데이터사전은 B.2.3에 나와 있다. 

MD_메타데이터

LI_연혁

+ 데이터품질적용대상 : DQ_범위

DQ_데이터품질

+ 품질연혁
0..1

+ 데이터 품질정보
0..*

+ 데이터품질측정결과 : DQ_결과

DQ_요소

+ 품질보고
0..*

+ 적용대상 : MD_범위코드

<< Data Type >>
DQ_범위

<<Data Type>>
DQ_결과

+ 평가기준문서 : CI_참조자료
+ 결과설명 : 문자열
+ 통과여부 : 불린

DQ_적합성결과

+ 자료품질값[1..*] : 레코드

DQ_정량적결과

+ 서술문[0..1] : 문자열

<< Code List >>
MD_범위코드

+ 속성
+ 속성유형
+ 수집하드웨어
+ 수집세션
+ 데이터셋
+ 시리즈
+ 비지리데이터셋
+ 차원그룹
+ 피처
+ 피처유형
+ 속성유형
+ 항목세션
+ 소프트웨어
+ 서비스
+ 모형
+ 타일

<그림 A-3> 데이터 품질 정보
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A.2.4 유지관리정보

<그림 A-4>는 정보에 대한 관리 및 갱신을 기술하는데 필요한 메타데이터를 정의한다. 이 다이어

그램에 대한 데이터사전은 B.2.4에 나와 있다.

MD_메타데이터

+ 갱신주기 : MD_관리빈도코드
+ 사용자정의유지관리빈도[0..1]: TM_주기
+ 갱신범위[0..*]: MD_범위코드
+ 갱신범위설명 [0..*]: MD_ 갱신범위설명
+ 연락처[0..*]: CI_책임기관

MD_유지관리정보

+ 메타데이터유지관리
0..1

<< Code List >>
MD_범위코드

+ 속성
+ 속성유형
+ 수집하드웨어
+ 수집세션
+ 데이터셋
+ 시리즈
+ 비지리데이터셋
+ 차원그룹
+ 피처
+ 피처유형
+ 속성유형
+ 항목세션
+ 소프트웨어
+ 서비스
+ 모형
+ 타일

<< Code List >>
MD_관리빈도코드

+ 연속
+ 매일
+ 매주
+ 매2주
+ 매월
+ 매3개월
+ 연2회
+ 필요시
+ 불규칙
+계획없음
+ 모름
+기타

<< Code List >>
MD_범위설명코드

+ 속성: 설정<GF_속성유형>
+ 피처: 설정<GF_피처유형>
+ 피처인스턴스: 설정<GF_피처유형>
+ 속성인스턴스: <GF_속성유형>
+ 데이터셋: 문자열
+ 기타: 문자열

<그림 A-4> 유지관리정보
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A.2.5 참조체계정보

<그림 A-5>는 사용된 시․공간적 참조체계를 설명하는데 필요한 메타데이터를 정의한다. 이 다이어그램에 

대한 데이터사전은 B.2.5에 나와 있다. 

<그림 A-5> 참조체계 정보

A.2.6 배포정보

<그림 A-6>은 자원을 획득하는데 필요한 메타데이터를 정의한다. 이 다이어그램에 대한 데이터사전은 

B.2.6에 나와 있다. 

MD_메타데이터

+ 배포정보
0..1

MD_포맷

+ 포맷명 : 문자열
+ 포맷버전: 문자열

+ 배포포맷
1..*

MD_디지털전송옵션

+ 온라인[0..*] : CI_온라인자원

+ 전송옵션
0..*

MD_배포

<그림 A-6> 배포정보
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A.3 메타데이터 데이터 유형

A.3.1 범위정보

<그림 A-7>은 해당 지리정보의 시․공간적 범위를 기술하는 메타데이터를 정의한다. 이 다이어그램에 대한 

데이터사전은 B.3.1에 나와 있다. 

<<Abstract>>
EX_지리범위

<<Data Type>>
EX_범위

+ 범위설명[0..1] : 문자열

+ 지리범위요소
0..*

EX_시간범위

+ 시간범위 : TM_원시객체

EX_수직범위

+ 최소값 : 실수
+ 최대값 : 실수
+ 측정단위 : 문자열

+ 시간범위요소
0..*

+ 수직범위요소
0..*

SC_수직기준계

+ 수직기준점

EX_지리영역

+ 서쪽경계경도 : 각
+ 동쪽경계경도 : 각
+ 남쪽경계위도 : 각
+ 북쪽경계위도 : 각

EX_지리설명

+ 지리식별자 : RS_식별자

<그림 A-7> 범위정보
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A.3.2 참고자료 및 책임담당자 정보

<그림 A-8>은 책임담당자 및 연락정보를 포함하여 권위 있는 참고자료 정보를 기술하는 메타데이터를 정

의한다. 이 다이어그램에 대한 데이터사전은 B.3.2에 나와 있다.  

<<Data Type>>
CI_참고자료

+ 제목 : 문자열
+ 참조날짜[1..*] : CI_일자
+ 참고자료책임담당자[0..*] : CI_책임담당자

<<Data Type>>
CI_책임담당자

+ 책임자개인명[0..1] : 문자열
+ 책임기관명[0..1] : 문자열
+ 책임자직위명[0..1] : 문자열
+ 연락정보[0..1] : CI_연락
+ 책임담당자역할 : CI_역할코드

<<Data Type>>
CI_연락

+ 전화[0..1] : CI_전화
+ 주소[0..1] : CI_주소
+ 온라인자원[0..1] : CI_온라인자원

<<Data Type>>
CI_온라인자원

+ 연결위치 : 문자열
+ 획득방법[0..1] : CI_온라인기능코드

<<Data Type>>
CI_일자

+ 일자 : 일자
+ 참조일자유형 : CI_일자유형코드

<<Code List>>
CI_일자유형코드

+  제작
+  발행
+  개정

<<Data Type>>
CI_책임담당자주소

+ 세부주소[0..*] : 문자열
+ 도시[0..1] : 문자열
+ 행정구역[0..1] : 문자열
+ 우편번호[0..1] : 문자열
+ 국가[0..1] : 문자열
+ 전자우편주소[0..*] : 문자열

<<Data Type>>
CI_전화

+ 음성[0..*] : 문자열
+ 팩스[0..*] : 문자열

<<Code List>>
CI_역할코드

+ 자원제공자
+ 관리인
+ 소유자
+ 사용자
+ 배포자
+ 창시자
+ 연락처
+ 주요조사자
+ 프로세서
+ 발행자
+ 작가

<<Code List>>
CI_온라인기능코드

+ 다운로드
+ 정보
+ 오프라인접근
+ 주문
+ 검색

<그림 A-8> 참고자료 및 책임담당자 정보
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