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련 분야의 사업진출 및 전략수립에 도움이 되도록 하는데 그 주안점을 두고 있습니
다.

끝으로 본 보고서는 성태응 선임연구원이 집필한 것으로 노고에 깊이 감사드
리며, 본 보고서에 수록된 내용은 연구자 개인의 의견으로서 한국과학기술정보
연구원의 공식의견이 아님을 밝혀두고자 합니다.  
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원 장  한 선 화
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제1장 초소형 비행감시로봇(드론)의 개요

1.1 초소형 비행감시로봇의 정의 및 특징은 무엇인가?

가. 기술 및 시장분석의 배경

 2015년 1월 세계 IT업체의 축제인 'CES 2015'에서 가장 크게 주목되는 

부분은 바로 '드론(DRONE)' 전용관이 설치되었다는 점이다. CES 행사를 

위한 전시장에서 수많은 '드론'들이 시연되었을 뿐만 아니라, 아이패드나 

아이폰 등 스마트기기와 연동시켜 다양한 용도로 실생활에 적극적으로 활

용될 수 있도록 개발되고 있다. 금년 CES 행사에서 DJI와 AEE, 이항

(EHANG)을 포함한 많은 중국업체들이 가장 적극적으로 드론시장에 진 

출하고 있다는 점에 주목해야 할 것이다. 

 원래 군사용으로 개발되었던 '드론'은 통신 중계와 항공 촬영, 교통 관

제, 특히 배송 분야에 빠르게 도입되면서, 2014년부터 미국의 민간 

드론시장은 뜨겁게 달아오르고 있는데, DHL과 아마존, 알리바바 등은 드

론을 배송/택배서비스에 활용하기 위해 준비하고 있으며, 구글 과 페이스

북은 드론을 이용하여 인터넷망 확대를 추진하고 있고, 최근에는 아웃도

어용이나 취미용으로 다양한 드론들이 제품화되어 출시되고 있다. 

  미국과 한국을 포함한 대다수의 국가들은 테러 위협과 안전 등의 이유

를 들어 드론 활용 자체를 국가 안보 및 군사용도 이외에는 엄격히 규제

하고 있다. 특히, 최근에는 사생활침해와 소음, 나아가 감시사회 이슈와 

같은 부작용에 대한 우려 또한 높으나, 드론산업은 사물 인터넷과 무인기

술 등 여러 첨단기술이 종합화된 기술분야이며, 특히, 구글과 아마존, 알

리바바 등 글로벌 대형기업들이 드론을 활용해 다양한 사업을 추진하고 

있다는 점에 주목해야 할 것으로 생각되어, 본 분석에서는 향후 애플과 

구글, 아마존 등은 모바일 쇼핑과 연계한 유통/물류산업의 변화를 적극적

으로 추진하고 있으며, 드론 및 자율주행 로봇을 활용해 새로운 산업구도

를 개척하고 있다고 판단되어 기술 및 시장분석을 수행하고자 한다. 
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나. 분석대상의 개념과 범위

(1) 초소형 비행감시로봇(드론)의 개념

 무인항공기는 고정익 또는 회전익 항공기와 유사한 형태로 제작된 무인 

비행체를 지칭하는 것으로, 용어상으로 ICAO(국제민간항공기구)에서는 

UAV (Unmanned Aerial Vehicle), FAA(미 연방항공청)에서는 

UA(Unmanned Aircraft)라는 명칭을 사용하고 있으며 일반적으로 Drone

도 많이 쓰이고 있다.

<그림 1-1> 초소형 비행감시로봇의 시대별 발전상

 무인기와 RC(Remote Control) 비행기가 가장 크게 다른 점은 자율비행 

(Autonomous Flight)기능의 유무로 나뉠수 있는데 이는 사전에 입력된 

프로그램에 따라 비행체 스스로 주위환경(각종 장애물, 항로 등)을 인식

하고 판단하여 스스로 제어하는 기능의 탑재여부에 따라 분류할 수 있다.

 무인기의 역사는 생각보다 오래전부터 발전되어 왔는데 1회용 표적기나 

무인폭탄의 용도로 쓰이다가 1960년대부터 본격적인 기능이 탑재되어 발
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전되어 왔으며 전자통신기술의 발전에 따라 최근 급격한 발전세를 이루고 

있다. 

 또한 1990년대 이후 위성을 통한 실시간 영상획득과 GPS가 가능해짐에 

따라 세계 각지의 분쟁시 미군의 무인기를 통한 작전 및 정찰이 본격화 

되었고 2010년대 들어서 민간용 드론이 각 분야로의 이용범위가 확대되

고 있는 추세이다.

 (2) 연구의 범위

 드론은 처음에 군사 분야로 정찰용으로 활용되었으나 오늘날에는 헬기 

캠으로 방송 촬영장비나 환경보호나 재난 방재 등을 넘어 농업이나 물류 

운송까지 확대되어 가고 있다. 올해 초 개최된 CES 2015는 드론의 전쟁

이라 불리며, 세계 각 기업들이 차세대 히트 상품인 드론을 앞다투어 선

보였으며, 스마트폰으로 조작 가능한 콤팩트 휴대용 드론 및 손목에 착용

할 수 있는 웨어러블 드론 등 다양한 제품이 선보였다. 

 드론 시장은 군사 분야에서 단순 방송 촬영장비를 넘어 유통 등 사회 전

반의 다양한 분야에서의 활용도는 더욱 높아질 것으로 예상되고 있다.

 국내에서도 드론이 언론의 새로운 취재 수단으로 빠르게 용도를 넓혀가

고 있으며, 카메라를 장착해 사람이 접근하기 어려운 높은 곳이나 위험지

역에 안전하고 손쉽게 접근할 수 드론 저널리즘이라고까지 불리고 있다.

1박 2일, ‘꽃보다 할배’ 등의 꽃보다 시리즈, 삼시세끼 등 각종 예능프로

그램과 영화 등 다양한 영상제작에 드론이 사용되고 있는 모습을 손쉽게 

찾아볼 수 있으며, 지난해 봄 파주에서 고장으로 추락해 발견된 북한의 

무인기가 청와대 등 서울 시가지를 촬영한 것으로 나타나 가슴을 쓸어내

린 일도 있다. 현 시대에는 방송용 카메라를 탑재한 무인기로 생생한 스

포츠 중계는 물론 택배 운송 등으로 활용 범위를 빠르게 넓히고 있다.

 따라서, 기존의 군수시장에 국한되었던 드론의 기술 및 시장분석 범위를 

폭넓게 적용될 수 있는 민간 영역의 비즈니스 모델까지 확대하여 분석하

는 것은 의의있는 일이라 하겠다.
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1.2 초소형 비행감시로봇 법제도 관련 지원정책

가. 드론의 사회적 활용 효과

 드론의 활용 범위 확대와 더불어 시장 성장 가능성까지 목격됨에 따라 

미국 정부는 드론 산업을 활성화시키기 위한 본격적인 규제 정비에 착수

하였다. 지난 2015년 2월 미국 연방항공청(Federal Aviation 

Administration, FAA)이 발표한 드론 규제안 공고가 대표적이라 할 수 

있으며, 연방항공청의 ‘상업용 드론 시장 활성화를 목적으로 한 드론 규

제안 공고(Notice of Proposed Rulemaking, 이하 NPRM)’R에 따르면 

미국 내 소형 드론의 상업적 활용은 보다 자유로워질 전망이다.

 현재 미국에서는 연방항공청의 사전 허가를 확보해야만 상업적으로 드론

을 활용하는 것이 가능하며, 예컨대 연방항공청은 국가 안보 및 군사용도 

외에는 드론 활용을 엄격히 규제하고 있으며 방송, 영화 촬영 등에도 제

한적으로만 활용을 허가하고 있다.

 그러나 이번 연방항공청의 규제안 발표로 특정 조건만 충족한다면 별도

의 허가 없이 누구나 자유롭게 드론을 활용하는 것이 가능할 전망이며, 

구체적으로 연방항공청은 최고 속도 100마일(161km/h) 미만으로 비행할 

수 있고, 적재 용량 55파운드(25kg) 제한조건과 드론 면허 취득 사항 등

을 준수할 경우 상업용 드론의 활용을 허락할 예정이다.

 하지만 대형 드론에 대해서는 기존 사전 허가제의 적용이 유지됨에 따라 

업계 일부에서는 불만을 표시하고 있다. 연방항공청은 25kg이 초과된 드

론에 한해서는 기존의 사전 허가제를 계속 적용할 방침이며, 이에 따라 

대형 화물 수송 등 드론의 실질적인 활용에는 여전히 제약 사항이 많다는

것이 업계의 의견이 존재한다. 연방항공청의 이번 규제안은 공개 의견 수

렴 기간을 거쳐 확정될 예정이나 세부 사항에 대해 논란이 있는 만큼 정

확한 기준을 수립하기까지는 상당한 시일이 소요될 것으로 예상된다.

 미국에 이어 2015년 3월 유럽항공안전기구(European Aviation Safety 

Agency, EASA) 역시 드론 규제 가이드라인을 발표하였는데, 유럽항공안
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전기구의 드론 규제 가이드라인은 500g 미만의 소형 드론부터 민간 항공

기 수준의 대형 드론까지 모든 드론에 대한 규제 사항을 포괄하는 것이 

특징이다. 또한 사고 발생 위험성과 같은 규제 당국의 자의적 판단이 개

입될 수 있는 사전허가제를 규제 내용에서 제외시키고 있다.

 유럽항공안전기구는 드론으로 인해 발생 가능한 위험성의 수준을 크게 

세 가지로 상정한 후 각 상황에 적합한 규제안을 제시하고 있다. 규제 내

용은 위험성 정도에 따라 개방적(open) 항목, 구체적(specific) 항목, 인

증이 필요한(certified) 항목으로 구분하고 있는데, 사고의 위험성이 가장 

적은 드론은 최소한의 규제 시스템이 적용되는 ‘개방적 항목’을 준수하면 

된다. 또한 500g 미만의 드론에 대해 ‘개방적 항목’이 적용되며 안전 및 

안보 위협을 방지하기 위해 공항, 군사 지역 등에서는 고도500ft(150m)

를 넘어선 비행이 금지된다. 

 유럽 각국의 경찰이 드론 관리를 담당하며, 드론 조종자로부터 500m 이

내 비행 한정 등의 규정을 적용하고 있다. ‘구체적 항목’에는 드론으로 인

한 사고로부터 인명을 보호하기 위한 각종 안정상의 원칙이 포함되어 있

으며, 이는 ‘개방적 항목’에 포함된 업체보다 사고의 위험성이 높은 업체

를 대상으로 적용되며 규제 당국이 안전성 검사를 직접 시행하고 있다.

이를 위한 검사 항목으로는 드론이 비행 중에 받는 공기의 압력에 견딜 

수 있는지 여부와 드론 운용 절차의 안정성 여부, 그리고 드론 조정자의 

능력 및 드론과 리모콘의 신호지연 정도 등 안전에 영향을 미칠 수 있는 

기술 요소가 포함된다. 

 특히 ‘인증이 필요한 항목’에는 일반 항공기 수준의 드론 운용에 대한 

규정이 포함되며, 해당 항목에 포함되는 드론을 운용할 경우 민간 항공기 

수준의 면허 취득이 요구된다. ‘인증이 필요한 항목’은 기존 어느 국가에

서도 명시되지 않은 규제 항목으로서 드론을 민간 항공기 분야까지 포함

시켰다는 데 의의가 있다.

나. 드론 시장 활성화를 위한 규제 방향성

 드론의 대중화 시대가 예상됨에 따라 이에 대한 적절한 규제 필요성도 

커지고 있는 상황에서, 언론매체 워싱턴 포스트(Washington Post)에 따
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르면 2014년 6월부터 11월까지 발생한 소형 드론과 항공기의 충돌 위험 

발생 건수는 25개에 이르는 것으로 조사되고 있다. 이에 드론에 대한 사

용자 불안감이 커지고 있으며 무분별한 사용으로 인한 대형사고의 발생 

가능성도 제기되고 있는 실정이다.

 이에 각국 정부가 관련 규제를 마련하고 있는 가운데 유럽항공안전기구

의 가이드라인은 드론 활용에 대한 명확한 기준을 제시하고 있으며, 드론 

활용에 있어 안정성을 담보할 수 있는 상세한 조건들을 제시함에 따라 대

중의 불안감 해소에 일정 부분 기여하고 있다. 또한 명확한 기준 설정을 

통해 드론 활용을 계획하고 있는 사업자로 하여금 규제 예측이 가능하도

록 조치하고 있으며 드론 기술 개발 사업자들에게도 일종의 가이드라인을 

제공하고 있다.

  그러나 유럽항공안전기구의 승인을 받기 위한 안정성 평가가 기술적으

로 다소 높은 수준인 만큼 스타트업 등 소규모 사업자의 진입은 어려워 

질 가능성이 존재하고 있으며, 이 같은 점에서는 불명확한 기준으로 논란

을 사고 있는 미국의 사전 허가제가 유리한 것으로 분석된다. 이는 명문

화된 규제에 얽매이는 대신 탄력적으로 규제를 적용함으로써 관련 업체의 

참여를 극대화할 수 있기 때문으로 해석된다.
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제2장 초소형 비행감시로봇(드론)의 기술동향

2.1. 초소형 비행감시로봇의 적용 기술

가. 드론의 구성요소

　 무인기는 비행체 자체로 임무를 수행할 수는 없어 다음과 같은 요소로 

구성된다.

(a) 비행체 (Flight Vehicle) : 항공전자장비와 통신장비를 탑재하여 비행

임무를 달성

(b) 지상통제장비 (Ground Control Station) : 원격제어 및 임무통제를 

위한 장비

(c) 데이터링크 (Data Link) : 지상통제장비와 통신을 위한 장비

(d) 지원체계 (Support System) : 임무수행을 위해 필요한 임무장비와 

지상지원장비

  <그림 2-1> 무인기 시스템 구성도

 무인기의 분류는 비행체의 크기와 임무반경 및 운용고도 등 성능기준에 
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따라 분류하고 있으나 그 기준이 국가별, 지역별로 다소 다르게 분류하고 

있다. 우리나라의 항공법 제2조 및 시행규칙 14조에서는 연료를 제외한 

자체 중량이 150kg 이하인 것은 ‘무인비행장치’로, 150kg을 초과한 것은 

‘무인항공기’로 규정하고 있다. 

 군용 무인기의 경우 미군은 최대이륙중량, 상승한도, 비행속도 등을 기

반으로 5단계 Group으로, NATO의 경우 3단계 class로 분류하고 있으

며, 우리군의 경우 <표 2-1>과 같은 분류체계를 운용하고 있다.

 <표 2-1> 무인기의 성능기준 분류

  

2.2. 해외 기술동향

가. 무인기 기술개발 방향

 무인기 핵심기술은 항법, 제어 및 하드웨어 설계/제작 기술을 기반으로 

하고 있다. 이 중 항법 시스템은 무인기의 위치, 속도 및 자세를 내장된 

관성 센서 및 GPS등을 통해 알아내며 다양한 센서 융합 기술이 사용되는 

부분이며, 제어 시스템은 무인기의 위치, 속도 및 자세를 사용자의 요구

에 따라 동작할 수 있게 하는 부분으로 비행체에 따라 다르며 항법 시스

템의 피드백을 통해 작동하게 된다.

 군용 무인기의 경우 신뢰성이 높고 정밀한 시스템을 만들기 위해 

Jamming을 비롯한 외부 위협 등에 대해 강인한 기술 개발이 필요하며, 



- 11 -

민간 무인기의 경우 다양한 응용으로의 적용을 위한 가격, 성능 등의 특

성에 대한 유연한 알고리즘 개발이 필요하다. 특히, 장애물 회피 및 충돌

방지, 통신 등의 시스템 연계 기술개발이 요구된다.

<표 2-2> 무인기 시스템 관련 해외 핵심기술

나. 무인기 관련 제도 동향

 미 FAA는 무인기에 대한 포괄적 규제와 사전 허가를 엄격하게 요구하

고 있었으나, 최근 드론의 활용범위 확대와 시장성장을 감안, 규제완화에 

초점을 둔 “무인기산업 활성화 정책”을 전개중에 있다.

 주요 내용으로는 ① 최고속도 100마일 (161km/h) 미만으로 비행, ② 적

재용량 55파운드(25kg) 제한, ③ 무인기 면허취득 (2kg미만 면제)을 준

수, 그리고 ④ 시거리내 비행준수 및 1회 1비행체 운항의 경우 상업용 드

론 활용을 허가하는 것이다.

 아직 본격적인 무인기 상업활용에는 다소 거리가 있어 지속적인 논의가 

필요할 것으로 예상된다.
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 EU EASA는 올해 규제 가이드라인을 발표하여 미국보다는 다소 진보적

인 입장을 취하고 있는데, 위험성 정도에 따라 ① 개방적 (open) 항목, 

② 구체적 (specific) 항목, ③ 인증이 필요한 (certified) 항목으로 구분하

고 있다. 개방적 항목에는 500g미만 무인기, 안보요구지역 고도 

500ft(150m) 이하비행, 조종자 500m이내 비행을 규정하고 있으며, 구체

적 항목에는 규제당국이 안전성검사(견고성, 안정성, 조종자 능력, 통신안

전도 등)를 직접 수행하는 것이고, 인증이 필요한 항목에는 일반 항공기 

수준의 규정을 적용하고 있다.

 최근 세계 무인기 개발기관의 기술로드맵을 정리하면 다음과 같다.

<그림 2-2> 세계 무인기 기술로드맵

2.3. 국내 기술동향

 국내 무인기 기술수준은 세계적으로 Tier 1 수준으로 평가되고 있으며, 

국방기술품질원은 우리나라가 약 7위권의 기술경쟁력을 보유한 것으로 

평가되고 있다.

 무인기 기술 및 체계종합능력, 부품 공급처 확보 등 전반적인 무인기 독
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자개발기반 구축이 가능한 것으로 분석되며, 세계 2번째 틸트로터 무인기 

원천기술을 확보하였고, 장기체공기술 개발 추진 등 지속적인 선도기술을 

확보 추진 중이다.

 군수용 무인기 기반 기술에는 지능형 자율비행기술, 고밀도 항법운용 및 

비행제어기술, 복수무인기 운용기술, 군집비행 기술, 스텔스 기술 등이 있

으며, 민수용 무인기 기반 기술에는 충돌감지 및 회피 기술, 임베디드 

S/W 기반의 IMA 기술, 비행안전 및 성능 제고 기술 등이 핵심이 된다.

 <그림 2-3> 세계 무인기 국가군 분류 중 한국의 포지션

* 출처: 국방기술품질원(2013)

<그림 2-4> 세계 각국 중 무인기 기술순위

* 출처: 국방기술품질원(2013)
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 산업엔진 프로젝트 “고속-수직이착륙 무인기 개발사업”의 추진을 통해 

시범운용 및 선도적 비행체 개발을 추진 중에 있는데, 항공우주연구원

(KARI)이 개발한 틸트로터 무인기인 “스마트무인기”개발기술을 바탕으로 

기술시연기와 기술시제기를 개발, 시범운용 및 신뢰성을 입증할 예정이

다. 또한, 기존 원양어선의 유인헬기를 대체할 수 있는 어군탐지 무인기 

사업의 플랫폼으로 활용예정으로 어군의 수면포말 및 이동을 탐지, 정보

를 제공하고 있다.

<그림 2-5> 어군 탐지 무인기 개략도

 민군겸용 무인기 기술의 상호활용으로 국방 및 민간분야 무인기의 실용

화 촉진을 위한 상호협력을 추진하고 있다. 특히 전자광학/적외선 카메라, 

전천후 레이더 등 군 임무탑재장비 기술은 민간의 교통, 산불·재난 감시

용 무인기 등에 적용 가능한 것으로 알려져 있다.

<표 2-3> 무인기 민군 기술협력 사례
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제3장 초소형 비행감시로봇(드론)의 시장동향

3.1. 해외 시장동향

가. 드론의 시장 전망

 무인기 시장은 집계기관에 따라 다소 그 규모와 범위가 다르나 향후 10

년간 매년 10%씩 빠르게 성장하여 ’23년에는 125억달러 규모에 이를 것

으로 전망되고 있다. 이 중 민간 무인기 시장은 연평균 35%이상의 급속

한 성장세를 이룰 것으로 전망된다.

 <그림 3-1> 무인기 세계시장 규모 및 용도별 전망

* 출처: Teal Group 보고서를 기반으로 재작성

 무인기 세계 시장은 미국과 유럽의 과점체제로 진행되고 있으나 향후 아

태시장이 부상할 것으로 전망된다. 특히, 중국은 무인기 생산기반은 민수

분야에서의 세계적 점유율을 차지하고 있으며 지속적인 투자가 확대되고 

있어 기술분야에서도 성장이 매우 빠르게 진전되고 있다.

 이 중 중국의 무인기 시장규모는 세계 3위로 판단되며, 기술수준 역시 

세계 9위(’12)로 막강한 기술 및 시장 파급범위를 지니고 있다.
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 <그림 3-2> 세계 무인기 시장 점유율 추이

* 출처: Teal Group 보고서를 기반으로 재작성

 미국가전협회(CEA : Consumer Electronics Association)에 따르면, 

2015년 컨슈머 드론 시장은 2014년에 비해 55% 성장한 1억 3천만 달러

로 늘어날 것으로 예측하고 있으며, 컨슈머용 드론이 325달러 수준으로 

떨어질 것으로 예상하고 있다(globalsources, 2015.1.26.).

  또한, 미국 방위시장 분석업체 Teal Group은 세계 무인항공기 시장 규

모는 2014년 76억 달러로 연평균 8% 성장해 오는 2023년 115억 달러

에 달할 전망하였으며, 글로벌 연구 조사 업체 글로벌인포메이션은 상업

용 민간 드론 시장은 연평균 35% 이상 성장세를 기록할 것으로 예측하

고 있다. 
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 <그림 3-3> 세계 무인기 시장 성장 전망

* 출처: Globalsource(2015) 보고서를 기반으로 재작성

나. 민수 무인기의 활용분야 및 관련 이슈

 민수시장에서는 향후 10년간 공공분야 수요를 중심으로 발전될 것으로 

전망되며 활용도 여하에 따라 시장이 확대될 전망이다. 미국정부는 2012

년 이래 무인기의 운항을 위한 기존 공역체계와의 통합을 지속적으로 준

비 중에 있으며 이 경우 2025년까지 10만명의 일자리와 800억불의 경제

효과 창출이 예상된다고 분석하고 있다.

 금년 1월에 개최된 CES(Consumer Electronics Show)에서는 드론제품 

전용전시 구역인 ‘Unmanned Systems Marketplace’를 설치하였으며, 미

국의 E-bay에서의 2014년 (3월~12월) 드론판매대수는 127,000대로 

1,660만불에 달하며, RC완구 중 드론의 판매비중은 2014년 30%에서 

2015년엔 50%까지 상승하고 있다.
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<그림 3-4> 민수 무인기 세계 시장분석

 * 출처: Frost & Sullivan (2013)

3.2. 국내 시장동향

 국내시장의 경우 군수요 중심으로 ‘14년 100억원 수준에서 ’22년까지 

연간 5억불, 연평균 22%성장이 전망된다.

 특히 군수시장에서는 무인기의 대형화, 고성능화로 유인기의 임무영역을 

일부 대체하고 있으며, 네트워크중심전(Net Centric Warfare)에 입각한 

유인전투기와 무인전투기의 동시작전이 가능한 전투체계를 연구 중에 있

다. 반면 민수시장에서는 기술 성숙에 따른 활용도가 증가되고 있으며 적

용분야 또한 <그림 3-5>와 같이 다양한 분야에서 활용되고 있다.

 또한 개인소비자의 관심증가에 따라 소형드론의 판매가 급속히 증가될 

것으로 전망되고 있다(’14 25만대 → ’18 100만대, 미CEA).
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<그림 3-5> 민수 무인기 활용분야

 * 출처: 통계청, 유진투자증권(2014)

3.3. 경쟁업체 현황

가. 무인항공기 산업분석 및 해외 업계 추진 현황

 현재 무인기 산업은 전통적인 항공산업에서의 영역과 융합영역에서의 무

인기의 성격이 동시에 나타나고 있는 복합적 시장으로 구성되어 있다.

<그림 3-6> 무인기의 구분 및 시장분류

 국내외 전문기업 또한 복합적으로 전개되어 있는 상황으로 일부 기업은 

서비스와 제조업간의 다소 과도기적 형태도 나타나고 있다.
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<표 3-1> 해외 무인기 사업 진행기업

* 출처: 언론자료(2014)를 바탕으로 재작성

 

나. 국내 무인기 업계 추진 현황

 국내기업 또한 복합적으로 전개되어 있는 상황이나 아직은 전통적인 항

공 산업체가 군수요를 바탕으로 두각을 나타내고 있는데, 이는 아직 민수

무인기 시장 조달에 있어 국외기종이 국산기종보다 우위를 보이고 있는데 

기인한다.
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<표 3-2> 국내 무인기 사업 진행기업

 

 민수 무인기 Supply Chain은 무인기 제조업체, 카메라, 자동항법장치 업

체, 부품업체, S/W제작업체 등 관련분야를 중심으로 구성되어 있으며, 현

재까지 중국과 일본, EU업체를 중심으로 발전 단계에 있다.

<그림 3-7> 세계 무인기 Supply Chain
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3.4. 초소형 비행감시로봇의 수요 예측

 민수무인기 분야의 Value Chain은 그림 9에서와 같이 R&D와 생산분야

에서 각각 30~35%의 부가가치가 발생되고 있으며, 핵심분야는 자체개발

하나 일부 제어SW의 경우 외부조달 형태로 구성되고 있다.

<그림 3-8> 세계 민수무인기 가치사슬 (Commercial Drone Market)

 무인기 제작업체는 무인기 구성품을 패키지화하여 공급하고 있으며, 세

계최대업체로는 중국의 DJI(Da-Jiang Innovations Science), 프랑스의 

Parrot을 들 수 있다. DJI는 2013년 쿼드콥터 형태의 “Phantom”a시리즈

를 매년 출시하고 있으며 최근 버전인 Phantom3는 약 1,500~2,000불에 

판매되고 있으며, 상위기종인 방송촬영용에 특화된 Inspire 기종도 판매

하고 있고, 2014년 매출은 5억불로 2011년 대비 120배 매출증가, 올해

엔 10억불 매출을 달성할 것으로 예상된다.

 현재까지 제작된 전기모터 방식의 민수 무인기의 비행시간은 대략 
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10~20분 내외로 비행시간 증가를 통한 적용영역의 증가를 위한 배터리 

업체와의 기술개발이 절실한 것으로 전망되고 있다.

 국내 무인기 산업기반은 정부주도의 다양한 군수 및 민수 무인기 체계개

발 사업들을 통해 국내 독자개발 능력을 확보하고 있다. 특히, 비행체, 항

공전자, 임무장비, 통신장비, GCS 등 무인기 관련 부품 및 서브시스템 및 

임베디드 S/W개발 능력을 확보하게 되었으며, 중소기업들의 참여가 항공

산업내 유인기 분야에 비해 활발한 편이다.

<표 3-3> 국내 무인기 사업 진행동향
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제4장 초소형 비행감시로봇(드론) 기반 운송수단 혁신

4.1. 초소형 비행감시로봇 수익모델

 가. 물류, 공연 등 민간 시장 기반의 수익모델

 세계적인 전자상거래 업체인 아마존과 알리바바 등 다수의 글로벌 기업

에서 최근 무인비행기, 드론을 이용한 배달 방식으로 선보여 관심을 끌고 

있는데, 알리바바는 드론 택배 시범서비스를 베이징과 상하이 등에 거주

하는 고객 450명에게 안전하게 배달을 성공하였다.

 또한 아마존은 운송업체 DHL 등과 협력해 무인기를 이용한 배송 시스

템을 이미 운영 중인데, 30분 내에 2kg 대 이하 상품을 특정 거리 내까

지 이동시키는 무인기 아마존 '프라임 에어' 서비스를 운영하고 있다.

 구글의 경우 무인 운전차를 개발하고 있는 구글X 연구팀이 담당하는 프

로젝트를 통해 무인배송 시스템을 연구 중이며, 무인배송 시스템 개발을 

완료한 것으로 전해진 가운데 상용화도 수년 내 마무리한다는 계획을 세

우고 있다.

 일본 도쿄에 팝업스토어로 개장한 크록스 매장에서는 고객이 터치스크린 

입력창을 신발의 색깔과 사이즈를 고른 후, OK버튼을 누르면 진열대 앞 

이륙장에 준비된 드론이 날아올라 해당 신발을 찾아오는 서비스를 통해 

이목을 끌었으며, 상기 배송 서비스뿐만 아니라 드론의 활용도가 높아지

며, 다양한 혁신적인 공연 등의 볼거리가 선보이고 있다.

 씨넷에 따르면 네덜란드 암스테르담에서 드론 서커스를 포함한 신개념 

에어쇼인 '에어(Air)'를 통해, 음악, 영상을 비롯해 다양한 특수 효과와 함

께 드론들이 멋진 쇼를 선보일 예정이다. 
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<표 4-1> 세계 최초의 드론 서커스 ‘에어(Air)'

* 출처: cnet(2015.2)

 영국의 한 음악가는 드론을 통해 이색 오케스트라 무대를 연출하여 단순

히 볼거리만을 제공하는 게 아니라, 관중들 머리 위를 나는 동안 전자악

기 소리와 비슷한 특유의 소음을 발생시키며 어엿한 오케스트라 단원으로 

제 몫을 해내는 공연을 선보이고 있다. 게다가 미리 입력된 프로그램의 

지시에 따라 지정된 위치를 정확히 날며, 곳곳에 설치된 음악 장치와 연

동해 아름다운 연주까지 선보이는 등 새로운 스타일의 협연을 탄생시켜, 

새로운 수익 모델을 창출하고 있다.

 나. 소형 드론 시장 기반의 수익모델

 드론 산업은 군사용 드론 및 컨슈머용 소형 드론 분야 등 대다수의 분야

에서 미국이 가장 선진국으로 꼽히고 있으며, 아마존과 구글과 같은 글로

벌 기업에서도 일찍부터 드론 활용방안을 모색하기 시작하였다.

 하지만, 백악관 드론 충돌 사건 등의 안전 문제와 유명 연예인의 자택 

상공에 드론을 띄워 촬영하는 파파라치 드론 등의 드론을 통한 안전 및 

사생활 침해 우려가 속속 현실화되고 있다. 지난해에는 미국 셀리나 고메
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즈의 광고 촬영 현장 상공에 드론을 띄워 촬영한 파파라치의 현장 사진이 

온라인으로 공개돼 논란이 되었으며, 일반인이 가택 상공에 침입한 드론

을 샷건을 쏴 격추시킨 사건 등 드론으로 인한 프라이버스 침해 문제는 

날로 심각해지고 있다.

 미국 연방항공청(FAA)이 상업용 목적으로 이용될 드론의 기준을 금년 2

월에 발표하며 17세 이상으로 항공 조종 시험을 통과하고 교통안전국

(TSA)의 심사를 거친 사람만 드론을 조종할 수 있는 등의 다양한 기준을 

발표하였다. 반드시 맑은 날씨에서만 운용할 수 있으며 시속 100마일 속

도제한, 조종자의 시야 내에서 운용할 것 등을 명시하며, 아마존이나 알

리바바의 드론을 통한 물품 배송 등 다양한 장밋빛 전망에 제약을 받게 

됐다는 평가를 받고 있다.

 또한, 영국 정보보호위원회(ICO)는 프라이버시 침해 방지를 위한 비행 

지침(가이드라인)을 통해 드론 조종사가 드론을 운행할 때 사전에 비행 

계획을 고지해야 하며, 드론 영상과 사진을 SNS나 인터넷에 등록할 때 

주의사항 등을 발표하기도 하였다.

 영국 시장조사기업 INEA 컨설팅에 따르면 2013년 기준 상업용 드론 시

장 점유율은 미국 61%, 아시아 태평양 국가 20%, 유럽 17%, 중동 및 아

프리카 2%로 미국은 앞으로 격차를 더 벌려 2020년 세계 드론 시장의 

70%를 장악할 것이라는 전문가들의 관측이 우세한 실정에 있다.

 미 중부에 위치한 오클라호마주는 ‘드론 산업의 메카’로 불리며, 18개의 

드론 개발 업체가 있으며 2,000명이 넘는 기술자가 근무하고 있다. 또한, 

중국의 DJI 테크놀러지스는 상대적으로 저가의 드론을 공급해 매출 규모

로 세계 최대 개인용 드론 제조업체로 부상하고 있으며, 퀄컴은 3D 로보

틱스라는 미국 드론 전문 업체에 5,000만 달러를 투자하며 드론 시장에 

투자를 아끼지 않고 있다. 이외에도 아마존, 구글, 알리바바 등 글로벌 기

업들이 드론을 활용한 서비스 준비를 위하여 드론 조종사 채용 등 서비스 

개발에 앞다퉈 뛰어들고 있다.
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4.2. 주요 연구내용 요약 및 종합

 국내에서도 정부가 2015년을 드론 산업 활성화의 골든타임으로 정하고 

활성화 정책을 마련하겠다고 나서고 있으나 드론 산업의 현실은 녹록지 

않은 상황이다. 국내 드론 산업은 대한항공과 한국항공우주산업(KAI)이 

주도하며 정찰이나 군사 위주로 전개되고 있으며, 최근 주목받고 있는 엔

터테인먼트, 항공촬영 등에 쓰일 수 있는 소형 드론은 아직 국내에서 소

수의 업체만이 개발을 진행하고 있는 미개척지인 상황에 처해 있다.

 군사용뿐 아니라 소형드론 성장가능성에 주목하고, 소형 드론에 대한 기

술개발과 활성화 정책이 시급한 상황을 인식할 필요가 있다.

 무인기 연관기술의 발전과 더불어 관련 시스템을 총체적인 시각에서 조

망할 수 있는 무인기 생태계 조성을 뒷받침 할 수 있는 통합적인 인프라 

구축이 시급하다고 하겠다. 특히 무인기 산업을 단순히 항공기 분야뿐만

이 아닌 연관 기술 및 통신망 등 다양하게 묶을 수 있는 운용시스템 전반

의 패키지화 및 신규 서비스 창출로 글로벌 시장개척 필요성이 제기되고 

있으므로 이를 위한 시의적절한 준비만이 미래 유망기술로서의 시장선점

에 한걸음 더 다가갈 수 있다고 하겠다.
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