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Ⅰ. 추진배경

1. 인터넷과 데이터의 급증

인터넷, 즉 네트워크를 통한 데이터의 증가와 전송기술 및 성능의 향상, 그리고 참

여 할수 있는 디바이스의 다양성은 과학기술의 흐름을 또 다시 주도하고 변화시키

고 있다. 제4세대 데이터 집중형(Data-Intensive) 이러한 특징을 잘 대변하고 있다.

 

첫 번째는 스마드 디바이스(Device)의 발전과 함께 가전제품까지 네트워크에 연결

되고 제어되는 다양한 디바이스와 함께 다양한 장소와 시스템, 사물에서 네트워크에 

쏟아져 들어오고 유통되는 데이터의 양 일 것 이다. 흔히 현재 빅데이터라고 칭해지

는 현재의 인터넷상에서 다뤄지는 데이터의 양은 2010년도에 들어와서 zettabyte를 

넘어서는 양으로 그전 세대에서 2003년까지 쌓아온 정보의 양인 약 5 exabyte의 몇

배로 넘어서고 있다.
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또 하나는 자신이 예측한 컴퓨터와 인간을 연결하는 멀티미디어의 발전 일것이다. 

공동체를 연결하는 통신과 멀티미디어의 결합은 다양한 콘텐츠와 플랫폼 그리고 직

관적인 소통방식과 결합하여 인터넷의 발전을 가속화고 있으며, 과학기술 데이터의 

다양성을 지원하고 방송통신 시장까지 영역을 확장하고 있는 멀티미디어의 네트워

크간의 융합 일 것이다. 

2. 멀티미디어와 네트워크의 융합

멀티미디어와 네트워크와의 융합은 갑자기 이루어 진것은 아니다. 2000년 초반부

터 멀티미디어에 대한 융합은 VOD등을 통해 가능성을 보였으며, 스마트폰의 보급에 

따라 폭팔적으로 급증한 모바일 네트워크에서 멀티미디어의 전송량의 증가는 가장 

빠르면 향후에도 많은 트래픽의 양을 차지할 것으로 예측된다. (그림2)

 멀티미디어 전송의 네트워크화, 즉 방송 및 케이블 사용을 대신하는 전송방식의 

발전과 변화는 국가과학기술연구망의 전송기술과 인프라 구성에도 많은 변화를 가

져다 주었다.  사용자의 요구에 가장 빠르게 대응하면서 네트워크와의 결합으로 발

전한 멀티미디어는 방송통신과의 결합으로 실시간성(Real-time)과 전송 지연시간

(Delay)의 중요성이 점차 부각되게 된다. 

첫 번째는 점점 높아지는 해상도에 따라 급증하는 데이터의 전송 처리이다. 
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일반적으로 네트워크에서 전송되는 비압축 미디어 전송에 필요한 데이터량을 구하

는 식은 다음과 같다.

 4K 영상 전송과 시연의 경우 10Gbp급의 전용네트워크가 필요하며 다양한 시연과 

국제간의 문화예술 행사를 통해 UHD 방송융합의 가능성을 검증하였다

.

  

  UHD 방송에 사용되는 4K 영상의 해상도와 요구사항(10Bit, 4:2:2, 60fps)일 경우 

최소 12Gbps의 실시간 전송대역폭이 요구되며, 브라질월드컵과 인천 아시안게임에

서 방송미디어와의 윱합으로 국가과학기술연구망의 전송기술과 플랫폼이 어떠한 역

할을 수행 할수 있는 지였다. 브라질 월드컵은 16강 경기, 8강전, 결승전 등 총 세 

경기를 지상파 UHD방송으로 생중계하였으며, 세계 최초 지상파 4K 초고화질(UHD)

로 방송되었다.  국가과학기술연구망에서는 서울과 대전 그리고, 제주 등 3지역의 
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KBS총국간의 연결을 통해 700㎒ 대역 실험방송 전파를 타고 방송될때까지 4K 영상 

전송을 지원하였다.

브라질로부터 위성으로 서울 여의도 방송센터로 전달된 방송신호는관악산 송신소

에서 수도권에 5㎾로 송신하고, 국가과학기술연구망을 통해 대전과 제주에도 신호를 

보냈으며 이때, 브라질월드컵에서 요구되는 네트워크의 역할은 두 지역 이상의 방송

지역에 동시에 4K영상을 복제해서 보내는 것이다. 보통 압축된 영상을 보내는 인코

더는 압축과 송신이 동시에 필요할 때 전송시스템의 안정성이 요구되는데 4K 울트

라 해상도 영상의 경우 인코더에서 처리하는 양이 많아지고, 이때 시스템의 리소스

와 안정성보장을 위해 인코더에서 송신으로 받아 네트워크상에서 복제하고, 이를 즉

시 수신지에 보내는 기술이 필요하였다.

국가과학기술연구망에서는 서울-대전-부산간 일대다 전송방식인 멀티캐스트네트워

크를 구성하여 다음 그림과 같이 UHD 방송을 지원하였다.
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인천아시안게임에서의 두 번째 도전은 압축된 영상 이외에 비압축된 영상을 현재 방

송에 사용되는 서버시스템에 연결하여 동시에 전체 일정동안 안정적으로 전송하는 것

이었다.

비압축영상은 방송 제작과 활용, 수신 후 압축해제(Decoding)를 통한 각 지역방송의

재구성에는 편리하여 현재 HD방송의 경우 각 지역의 방송국들은 기가급 네트워크를

통해 비압축신호를 활용하고 있다. 하지만 4K 영상의 경우 이를 전송하기 위해서는

12Gbps의 전송대역폭이 필요하고 국내에는 비압축신호를 전송하는 전송플랫폼이 개발

되지 않았다.

국가과학기술연구망에서는 인천과 서울, 그리고 대전을 연결하는 10G급의 UHD방송전

송망을 기존 백본과 논리적으로 분리하여 구성하였다. 특히, 인천과 서울, 그리고 대전

을 동일한 IP 도메인으로 구성하여 인천에서 전송되는 영상을 인천-서울, 그리고, 인

천-대전간 최소 구간 전송거리로 처리하였으며, 동일한 10G네트워크 안에 압축영상전

송망과 비압축영상 전송망을 VLAN으로 따로 구성하여 전송량에 의해 영향을 미칠수

있는 상호간의 간섭을 최소화한 구성으로 진행하였다.
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또한 비압축 UHD영상 즉 4K의 영상전송 플랫폼은 출력시 각각 3G-SDI 4개의 영상

으로 각각의 1개의 화면으로 연결되어 하나의 4K영상으로 출력을 지원하였다. 따라서

비압축전송에는 총 12G-SDI의 입출력 신호의 전송이 요구되며 이는 데이터의 12G의

네트워크가 필요하다. 이를 10G의 네트워크안에서 전송하기 위해서 1080P, 60fps, 10

비트의 용량을 각각 SDI-HD 용량으로 다운스케이링 했으며 이는 시간당 약

6G(5084)의 데이터 전송으로 비압축 신호의 전송을 가능하게 되었다.

브라질월드컵과 15일간의 인천아시안게임동안 지속적이고 안정적인 영상전송을 통해

10G급의 국가과학기술연구망의 전송성능과 멀티캐스트 네트워크를 통한 일대다 전송

과 같은 네트워크상의 역할뿐 아니라 비압축전송플랫폼을 통해 향후 비압축 중심의

UHD 방송전송의 가능성을 제시하였다.

국가과학기술연구망의 전송기술이 지상파 UHD실험방송과 융합하면서 차세대 방송과

울트라해상도 영상전송의 가능성을 선도한 사례였다. 또한 이러한 울트라해상도의 영

상전송은 첨단의료와 과학이미지데이터, 유럽에서 시네그리드(CineGrid)라 불리는 문

화예술 등의 분야등 더욱 다양한 융합과 재창조를 기대할 수 있다.
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Ⅱ. 4K 전송시스템 

1. 시스템 소개
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2. 외형 및 전면패널

4K 전송시스템의 전면패널에는 기본적인 시스템의 작동/동작 여부 표시

가. 전면패널 램프 기본 작동

표시내용 색깔/상태 표시 및 동작 내용 비고
전원 Green 시스템 전원 ON
상태 Green/깜빡임

Green/ON
시스템 부팅중
시스템 준비

Fiber Link Green 10G 이더넷 준비
1G Link Green 1G 이더넷 준비
Eth Link Green 매니지 100M 이더넷 준비

나. 부팅(Booting)

① 후면의 전원스위치 ON

② 전면패널의 디스플레이를 통해 전원공급 및 Booting 표시

③ 운영하려는 메뉴를 전면패널디스플레이 옆의 키패드(Keypad)의 상하버튼을 이

용해 선택

표시내용 번호 표시 및 동작 내용 비고
Recovery #1 시스템 전원 ON
비압축전송 #2 비압축전송시스템 부팅
J2K 송신 #3 J2K 송신시스템 부팅
J2K 수신 #4 J2K 수신시스템 부팅
J2K 송수신 #5 J2K 송수신시스템 부팅 자체적 시스템 점검시 사용
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Tip.

 - 각 8개의 Input/Out SDI 단자는 Jpeg2000과 Uncompressed mode에서 구별해서 사용

 - 이더넷 및 Gbic 은 삽입 시 기본적으로 10G XFP를 사용
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Tip.

 - 4K 전송시스템은 기본적으로 30000/UDP를 사용하며 전송 시 QoS 는 다음 테이블을 활용

 

다. 네트워크 접속 인터페이스

○ 10G 이더넷 네트워크 인터페이스 

○ 1G 이더넷 네트워크 인터페이스

○ 100M 이더넷 인터페이스
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Ⅲ. 4K 전송시스템 기본운영

 1. 전면패널 설정

가) Reset Video

신호가 정확하지 않을때 또는 겹쳐지는 현상일때 옵션사용. 또는 TV나 프로젝터를 사

용시에 각 시스템이 파워세이브모드(잠자기모드)에서 시스템을 가동할 때 사용

1) Reset

 각 비디오소스의 Input/out의 신호를 다시 보내야 하거나 새로운 신호를 다시 송출할 때 옵션으로 사용

2) Factory Conf

○ 시스템의 모든옵션을 디폴트(초기상태)로 되돌릴때 사용.

○ 비밀번호등을 리셋할 때 사용

○ 관리IP등을 리셋할 때 사용

3) Shut Down

○ 4K 전송시스템의 전원을 안전하게 끌때 

○ Shut Down옵션을 사용한 후 파워스위치를 Off하는것을 권장
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전송되는 데이터 측정량은 전체 송수신되는 트래픽의 양을 나타내며, 영상(Video)전송시에는 영상데이터의 양, HD-SDI를 통해 영상/음성

신호를 전송할때는 전체 미디어전송에 사용되는 데이터 트래픽의 양을 나타냄

Tip.

정상적으로 송수신된 Tx/Rx 데이터량을 체크하여송수신시 정상적으로 현재 작동하고 있는지는 간단하게 체크할수 있음  (예: 4K 영상신

호 전송시 5084)

송신측의 데이터량이 표시되나 수신측의 데이터량이 표시되지않을때, 또는 송신, 수신측의 데이터가 제대로 나타나지 않을때, 송수신측의 

데이터량이 지속적으로 불안전하게 변할때는 현재 4K영상전송이 정상적이지 않다는것을 쉽게 파악할 수 있는 화면

나) 각 옵션디스플레이별 작동

 1) 작동정보/현황(Status)

○ 화면 에는 전체적인 4K 전송시스템의 트래픽전송현황과 각 인터페이스의 Input 또

는 Output되는 신호의 정보등이 통합적으로 표시됨

 

2) 변경불가능 옵션(Read-Only) 

○ Rx/Tx 옵션 : 현재 전송시스템에 입출력되는 데이터의 측정량

 ○ I1-I4 인터페이스 및 신호정보 
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일반적으로 한 장소 안(Local)에서 송수신 확인하거나 또는 네트워크상에서 송수신장애시 시스템의 정상작동유무를 파악하기 위

해 Direct PPP를 통해 확인 옵션은 시스템의 자체 정상작도을 위한 옵션이며, RX 그리고 TX 또는 두 개의 시스템을 직접 

패치코드를 활용해 연결하는 옵션값임

단 이 값은 항상 NO로 값이 정해져 있기 때문에 재부팅시 다시 값을 YES에서 NO로 변경해 주어야 하는 값임 (시스템 메

모리에 YES 설정이 불가능)

3) 변경가능한 옵션(Read-Write)

 Video interface : 영상전송에 사용되는 인터페이스를 선택할 수 있으며 이때, J2K 

영상전송 시에는 1G, 비압축 4K영상전송시에는 10G 인터페이스를 선택

2. 시스템 송수신용 I

가. 위 설정화면은 시스템의 송수신에 사용되는 자체 IP주소를 세팅하는 옵션

나. 각 항목별 설정내용

  

1) Local IP : 시스템의 IP 주소 / 설정

  

2) Netmask : 시스템 interface의 netmask 값 / 설정

 

3) Gateway : 시스템의 default gateway 값 /설정

  

4) DHCP : 동적IP주소할당 시 설정 YES/NO

  

5) Direct PPP 연결 : 일반적으로 인터넷을 통한 송수신 시스템 연결시 NO

    인터넷에 연결되지 않고 케이블을 통한 직접연결 시 YES
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 - 옵션값은 영상/음성데이터를 받고 있는 SDI 인터페이스(현재 송수신에 사용중)의  각 화면값을 동기화하는데 사용하는 옵션

 - HD-SDI 4개의 값을 하나로 동기화하여 큰 해상도의 4K화면을 재구성하는 방식 이며, 이 동기화 기능을 사용하여 각 

전송인터페이스별 4개의 화면 (2K 4개 화면), 스테레오 3D입체방식의 2K 화면(3D 2화면)등으로 재구성 할 수 있음

3. 싱크그룹 (Synchronization Groups)

각 비디오인터페이스 (HD-SDI)  8개(입력 또는 출력)을 그룹화 또는 동기화하며 각 

동기화 가능한 그룹은 S1, S2, S3, S4로 총 4개로 동기화가 가능

 

각 신호의 동기화된 그룹은 하나의 영상으로 처리되며 그 상세 옵션은 다음과 같다

○ 비디오 채널 동기화 그룹 할당 (비 압축)

참고 : 처음 압축 모드에서 송신을 위한 4K 4 개의 출력은 후술하는 바와 같이 모

델 4K60p / 100, 4K60p / 400 및 4K30p / 100은 처음 4 개의 입력을 지원한다
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4. Destination Configuration/ Remote IP status

1) Transmit :　스트리밍의 사용여부를 (YES 와 NO) 보여주며 대상이 이미 UP인 경

우 즉시 전송을 시작하게된다.  그렇지 않더라도 자동적으로 UP를 찾아 자        

동으로 전송됨. 직접 PPP 로 접속을 시작하는 것은 드문경우이며 선호            

하지 않는다.

2) IP:  대상채널/설정 

3) Channel : 대상채널을 나타냄 /설정

4) Destinaton : 스트리밍 목적지 ip주소가 현재 접속할수 있는지 없는지를 나타내며 

이 상태는 분단위로 업데이트 됨
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이 페이지는 각 입력에 대한 설정 신호인지, 각 출력에 대한 관찰 할 수 있으며,

오디오 등 (VO)없이 비디오 또는 임베디드 오디오와 비디오로 스트리밍(VA) 

또는 등 (FF) 임베디드 오디오, 임베디드 데이터를 포함하는 전체 HD-SDI 신호이다.

5. 비압축모드(Uncompressed mode only)

1) 전체프레임 및 모드 설정(Full Frame and Mode Settiongs)

가. 읽기-쓰기 전용:

     ○  전송 장치에 각 입력에 대해 VO / VA가 / FF 모드를 설정

나. 읽기전용:

     ○  수 신장치는 자동 VO / VA / FF 모드를 적용

     ○  신호모드는  각각 비디오 입력 및 출력을 위한 SD, HD 또는 3G로 표시
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6. BIT RATE 구성 

가) 읽기-쓰기 전용 :

○ Video bit rate for channels 1 to 4 : 각 비디오채널의1~230 MB / s의 범위에

서 2M/ s의 단위로 비디오 채널. bit rate를 변경 가능.

나) 읽기-쓰기 전용(비압축모드만)

○ Video interface: Video interface 는 on/off 가 가능함. (비압축모드만 가능함)

○ Test pattern: 테스트패턴은 여러 비디오 포맷의 하나에서 on/off 가 가능함.

○ Latency : 비압축모드에서 설정할수 있음

다) 읽기전용(비압축모드에서만)

○  L 12, L 34, L 56, L 78:  채널에 대한 대기시간 1과 2 , 3과 4 , 5와 6 , 7과 

8 과 같음.

7. IP구성 관리 (Managemnet IP configuration)

 1)  Local IP: ip 접속을 나타냄
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 2)  Netmask: interface netmask

 3)  Gateway: 기본 게이트웨이의 IP 주소가 로컬이 아닌 목적지에 도달

 4)  MAC: interface MAC address

 5)  DHCP: 이 인터페이스는 IP 구성로부터 획득되어야하는지
             DHCP 서버 (YES) 또는 수동으로 설정 (NO)

가) 읽기 전용:

○  Current firmware version :  두 문자열 X는 펌웨어 버전이고, Y는 소프트웨

어 버전을 나타냄.

나) 읽기-쓰기전용:

○ Device name: 장치이름 변환가능/설정

○ Firmware: 하나이상의 펌웨어가 존재하는 경우 원하는 펌웨어를 4K          

Gateway를 리부팅함으로 변경가능/설정

○ Software:  하나이상의 소프트웨어가 존재하는 경우 위와같은 방법으로       

4K Gateway를 재부팅함으로써 변경가능/설정

다) Web user interface
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JPE2000 에 대한 상이한 펌웨어압축 채널은  1-4(최대치)가 최대치이며 듀얼채널로 계산된다. 반면  비압축 
상이한 펌웨어는 1-8까지 계산된다

○ User interface access

4K Gateway 의 관리 포트와 데이터 포트 중 하나를 사용하여 내장된 웹인터페이스에 
접근할수 있다. 

:웹유저 인터페이스 접속실패표

기본 IP 주소는 예를 들어 디스플레이와 같은 사용자 인터페이스를 위해 사용하여 

변경 가능

라) Channel numbering

○  User interface description

○ Management”, “JPEG2000”, “Software”  “Firmware”로 표시되는 네 개의 패널

은  각각 “Status”, “Streaming IP Configuration”, Firmware 표시
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마) Configuration

1) 요구 섹션안에서 “Change” 버튼을 누름으로 원하는 셋팅 가능. 만일

   최종적으로 새로운값을 입력하는게 아니라면 항상 “Cancel” 버튼을 통해  뒤로  

   돌아올수 있다. 만일 그러나 새로운값설정에 만족한다면 “Set”버튼으로도 가능  

   새로운 셋팅은 내부 영구메모리에 저장

참고 : 모델의 변경과 저장 설정 4K60p은 / 100, 4K60p / 400 및 4K30p / 100 등 

당신이 기대한 것 보다 더 오랜시간이 걸릴 수 있음
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바) Firmware panel – choosing firmware variant and reboot

 ○ 펌웨어 변종을 찾는데 사용되는 펌웨어패널은 4K Gateway로 재부팅되고 또한 

리부팅 가능. 4K Gateway를 재부팅하려면 , 펌웨어를 검색하고 적절한 

섹션에서“Reboot”버튼

 ○ “Change”버튼은 펌웨어 업그레이드나 이름을 붙일 때 사용

5) Software panel

○  소프트웨어 패널은 펌웨어 패널과 유사하며 이것은 소프프트웨어 업그레이드
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사) Command line interface (CLI)

    

CLI utilities

○  Video

- 4kgateway# video audio

만약 매개변수없이 이 지침대로 실행한다면 비디오 출력과 입력 등 다른 정보가 

현재비디오 형식에 표시

- 4kgateway# video audio on

보통 더 큰 매개변수는 첫 번째 매개 변수의 상태를 변경

- 4kgateway# video audio ?

물음표 활용 가능한 속성값 표시

-  4kgateway# video audio on 1 2 4

여러 속성은 끝단에 채널번호를 지정함으로써 각 채널은 변화

채널번호가 생략됬다면  다른 모든 채널은 영향 받음
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- 4kgateway# v a e 1

○  mvtpset

이 명령은 다른 명령들에대해 포괄하며, 특성은 긴 옵션으로 확장 가능

이 명령어가 특성을 마칠 때 그 특성은 저장됨

- 4kgateway# mvtpset —transmit-1 YES

이 명령어는 채널1의 전송을 키고 특성을 저장하기 때문에 채널 1을위한          

전송은 재부팅후에 YES를 다시 설정.

다양한 구성을 구성할수 있고, 다시 결정적인 특징을 저장

 

- 4kgateway# mvtpset —video-ethernet 1G —local-network NO

--remote-ip-channel-1 “192.168.1.101” --transmit-1 YES

○ Video formats

비디오 입력 혹은 출력에의해 감지된 현재비디오포맷을 표시하려면

 - 4kgateway# video

○ Audio configuration

- 4kgateway# video audio [on|off] [channel] [channel...]

Example:
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4kgateway# video audio on 1 2

이 명령어는 채널1과 2을 킬 것이다. 그리고 현재구성을 저장할 것이다.

○ Configure streaming IP address

- 4kgateway# mvtpset —ip <IP> \

                     --netmask <IP> \

                     --gateway <IP>

Example:

4kgateway# mvtpset --ip “192.168.1.100” \

                     --netmask “255.255.255.0” \

                     --gateway “192.168.1.1”

이 명령어는 스트리밍 인터페이스를 구성 및 저장한다.

○ Configure management IP address

- 4kgateway# mvtpset —management-ip <IP> \

                     --management-netmask <IP> \

                     --management-gateway <IP>

Example:

4kgateway# mvtpset --management-ip “10.0.0.1” \

        --management-netmask “255.255.255.0” \

이 명렁어는 구성을 저장하고 관리 인터페이스를 구성한다.
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○  Configure DHCP for streaming interface

4kgateway# /etc/init.d/dhcp <start|stop>

4kgateway# mvtpset --dhcp <YES|NO>

Example 1:

4kgateway# /etc/init.d/dhcp start

이 명령어는 스트리밍 인터페이스를위해 dhcp를 시작할 것이다.

Example 2:

4kgateway# mvtpset --dhcp YES

이 명령어는 구성을 저장하고 스트리밍인터페이스를 위해 dhcp를 구성하고 실행

할 것이다.

○ Configure DHCP for management interface

- 4kgateway# /etc/init.d/ethernet_dhcp <start|stop>

- 4kgateway# mvtpset –ethernet-dhcp <YES|NO>

Example 1:

4kgateway# /etc/init.d/ethernet_dhcp start
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이 명령어는 관리 인터페이스를위해 dhcp를 실행한다.

Example 2:

4kgateway# mvtpset —ethernet-dhcp YES

이 명령어는 구성을 저장하고 관리인터페이스를 위해 dhcp를 시작할 것이다.

○  Start / Stop SSH daemon

- 4kgateway# /etc/init.d/dropbear <start|stop>

Example:

4kgateway# /etc/init.d/dropbear stop

이 명령어는 sshd daemon 중단

○  Configure destination IP address(es)

- 4kgateway# mvtpset —remote-ip-channel-1 <IP> \

                     --remote-ip-channel-2 <IP> \

                     ...

Example:

4kgateway# mvtpset --remote-ip-channel-1 “192.168.1.101” \

                     --remote-ip-channel-2 “192.168.1.102” \

                    

○  Configure destination channel(s)

- 4kgateway# video channelmap [local_channel1] [remote_channel1] ...

[local_channel8] [remote_channel8]
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- 4kgateway# mvtpset —channel-map-channel-1 <channel> \

                     --channel-map-channel-2 <channel> \

                     ...

Example 1:

4kgateway# video channelmap 1 1 2 2

이것은 채널 1과 2 , 2와 1과의 원격채널을 구성

Example 2:

4kgateway# mvtpset --channel-map-channel-1 1 \ 

                     --channel-map-channel-2 2 \

                     ...

이것은 원격채널 1과 2, 2와1을 구성하고 현재 구성을 저장

○  Start / Stop the transmission

- 4kgateway# video transmit [on|off] [chnum] [chnum...]

- 4kgateway# mvtpset —transmit-1 <YES|NO> \

                     --transmit-2 <YES|NO> \

                   

Example 1:

4kgateway# video transmit on 1 3

이것은 채널 1과 3의 전송을 시작합니다.
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Example 2:

4kgateway# mvtpset --transmit-1 YES \

                     --transmit-3 YES

이것은 구성을 저장하고 채널 1과 3의 전송을 시작합니다.

○  Configure Direct PPP Connection

- 4kgateway# video local [on|off]

- 4kgateway# mvtpset —local-network <YES|NO>

Example 1:

4kgateway# video local on

이는 Direct PPP 접속을 연결

Example 2:

4kgateway# mvtpset --local-network YES

이는 Direct PPP 접속을 연결하며 구성을 저장

○ Choose network interface for streaming

- 4kgateway# video ethernet [1|10]

- 4kgateway# mvtpset —video-ethernet [1G|10G]
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Example 1:

4kgateway# video ethernet 1

이는 스트리밍 인터페이스로서 1Gbit ethernet network interface를 설정

Example 2:

4kgateway# mvtpset --video-ethernet 1G

이는 스트리밍 인터페이스로써 1Gbit ethernet network interface를 설정하고 구성

을 저장

○ QoS configuration – video stream source and destination port

- 4kgateway# video [sport|dport] [0-65535]

- 4kgateway# mvtpset [--source-port|--destination-port] [0-65535]

Example 1:

4kgateway# video sport 30000

이는 비디오 data UDP소스 포트를 30000으로 셋팅

Example 2:

4kgateway# mvtpset --source-port 30000

이는 비디오 data UDP소스 포트를 30000으로 셋팅하고 구성을 저장
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○ QoS configuration – video stream ToS field

- 4kgateway# video tos [0-65535]

- 4kgateway# mvtpset —tos [0-65535]

Example 1:

4kgateway# video tos 0

이는 ToS header field를 0으로 설정

Example 2:

4kgateway# mvtpset --tos 0

이는 ToS header field를 0으로 설정하고 구성을 저장

○ TTL configuration

- 4kgateway# video ttl [1-255]

- 4kgateway# mvtpset —ttl <ttl>

Example 1:

4kgateway# video ttl 2
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이는 TTL을 2로 설정함과함께 비디오스트림을 번역기로 보내는 구성

Example 2:

4kgateway# mvtpset --ttl 2

이는 TTL을 2로 설정함과함께 비디오스트림을 번역기로 보내는 구성을하며 구성

을 저장

○ Configure JPEG2000 encoder video bit rate

- 4kgateway# mvtpset —jpeg-encoder-0-encoder-bit-rate <bps> \

--jpeg-encoder-1-encoder-bit-rate <bps> \

Example 1:

4kgateway# mvtpset --jpeg-encoder-0-encoder-bit-rate 60000000

이는 비디오 bit rate의 첫 채널을 60mphs로 설정하며 구성을 저장함

○  Change device name

- 4kgateway# mvtpset —device-name [string]

Example 1:
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4kgateway# mvtpset --device-name “4K Gateway”

이는 장치이름을 “4K Gateway”로 설정하고 구성을 저장

/[A-Z0-9#'()*+,./-]{0,30}/

○  Set www login and password

- 4kgateway# mvtpset —www-login [login] --www-password [password]

Example 1:

4kgateway# mvtpset --www-login admin --www-password admin

이는 웹유저 인터페이스 접속/ 접속비밀번호/ 접속 그리고 구성저장을 설정

○  Reset video outputs

- 4kgateway# video reset_tx

비디오출력을 재설정

○ Reset

- 4kgateway# video reset

이는 최초공간처럼 청소하며 비디오 입력과 출력에 영향을 줌

○ Video watchdog

- 4kgateway# video watch

이는 비디오명령을 실행하며 작은 지연에 대한 루프의 상태를 표시
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Ⅳ. 4K gateway Firmware upgrade

가. Firmware 업그레이드 순서

1) 해당되는 Firmware에 대한 내용 확인 및 위치 확인

2) upgrade를 하려는 시스템의 Web UI를 통해 접속

3) WebUI중 3번째 ‘Software’ 탭을 선택 후 이동

4) 현재 설치되어 있는 Firmware 의 버전 및 종류 확인
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5) 기존 Firmware의 교체장소 또는 새로운 Firmware의 위치(#)에서 Choose File을 

통해 설치하려는 Firmware 선택

6) 설치하려는 Firmware 선택 후 Set 버튼 클릭
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7) Enable 창에 해당되는 Firmware 확인 후 2-3분 설치 대기
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8) “Software Installed” 메세지 확인 후 Reboot를 통해 시스템 Upgrade 완료
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4K 전송시스템은 기본적으로 최소지연시간에 대한 비압축전송과 Jpeg2000압축전

송을 네트워크상에서의 전송을 지원한다. 각 전송시 시스템의 전면패널 표시내용은 

변경된다.

- 기본적으로 4K전송시스템은 전면패널의 키패드, CLI(SSH접속), Web을 통한 

방법으로 컨트롤이 가능

나. 펌웨어(Firmware) 선택

① 전송하는 미디어의 종류(비압축 또는 J2K)를 선택 후

② 4K전송시스템에 설치되어 있는 소프트웨어를 선택

   ※ 대부분 최신소프트웨어를 선택하며 Build 번호중 가장 높은 숫자의 펌웨어가 최신

   ※ 14.12.5일 현재 879 Build 가 가장 최신 소프트웨어 임

③ 운영하려는 메뉴를 전면패널디스플레이 옆의 키패드(Keypad)의 상하버튼을 이용해 선

택
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④ 설치되어 있는 펌웨어 설치 및 upgrade 는 다음과 같이 Web 브라우저 활용

⑤ 부팅시간 진행 후 전면램프 확인

표시내용 색깔/상태 표시 및 동작 내용 비고
전원 Green 시스템 전원 ON Self-test 실패시 

Orange 램프 ON
상태 Green/ON 시스템 부팅완료
Fiber Link Green/ON 10G 이더넷 준비
1G Link Green/ON 1G 이더넷 준비

- 2014. 10

  : 내부 Board 연결 실패에 따른 전면패널 표시등 사례

  1) 램프색깔 : Orange

  2) 전면패널디스플레이 내용 : XAUI(10G interface) fault detected, Self-test failed

  --> 조치 : 신규시스템으로 교체 

 


