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석유계 및 석탄계 피치 제조기술 개발



석유

석탄

천연
가스

석탄계
카본블랙

아크릴섬유

석유타르 석유계 핏치

콜타르 석탄계 핏치

안트라센유

핏치계 탄소섬유

PAN계 탄소섬유

석유계
카본블랙

천연흑연

코크스

다이아몬드

가스계
카본블랙

인조흑연
전극봉(이방성)

실리콘 성장(등방성)

복합재
CFRP
C/C

타이어, 호스
벨트, 케이블

코크스

잉크, 안료
토너

절삭, 
연마용 공구

CVD
CNT

그라핀

리튬전지용
음극활물질

활성탄소
(커패시터)

투명전극,
나노복합재

1. 개요

탄소소재의 원료, 제품 계통도
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1. 개요
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탄소섬유



2. 산업환경 분석
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탄소소재의 시장 규모



2. 산업환경 분석

탄소소재의 산업별, 국가별 비중
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석유/석탄
부산물

흑연블럭

흑연전극봉

2차전지용
음극재

고순도 피치
(연화점 200℃,
QI 15% 이하)

니들코크스
(열팽창 0.4×10-6,
촉매탈황율 50%)

등방 피치
(BI 30% 이상, 

베타레진 10% 이상)

테마 2

전기제강
흑연전극용
피치 제조

테마 1

이차전지
음극재 코팅용

피치 제조

테마 3

고순도
인조흑연용
피치 제조

탄화

소성

2. 산업환경 분석



2. 산업환경 분석

국내 기술동향

해외 기술동향

 최근 급속히 발전하는 IT, 에너지, 원자력, 철강산업으로 인해 HEV 이차전지, 흑연전

극봉 및 흑연블록 수요 크게 폭증

필요성

 세계 등방성 흑연생산 능력은 반도체, 태양광 산업 및 기능성 세라믹재료 제조에 있

어서 지속적 성장과 함께 현재 일본이 세계 공급량의 60% 이상을 점유함으로서 대

일 무역 역조가 매우 심각

 전량 수입에 의존하고 있는 피치계 원소재 개발로 인하여 국내 반도체, 원자로, 이차

전지, 연료전지, 우주항공기, 태양전지 등 2016년 최종제품 응용에 22.5조원의 부

가가치 창출

 국내 정유 및 석유화학산업에서 연간 150만톤 이상의 석유계 부산물이 생산

 석탄 및 석유의 수요 증가에 따라 그 부산물의 양은 더욱 증가할 전망

 고순도 피치제조 기술 미확보로 부산물을 싼 값에 수출하고 피치를 원료로 제조되는

제품을 전량 수입에 의존 (1조원)
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3. 추진 계획
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Value chain 형성

OreOre Components Components End ProductsEnd ProductsEnergy MaterialsEnergy Materials

석유 잔사유석유 잔사유

석탄계 부산물석탄계 부산물

함침 피치 바인더함침 피치 바인더

음극재 피치음극재 피치

니들 코크스니들 코크스

등방피치등방피치

스텔스 특성부품스텔스 특성부품

자동차/기계 부품자동차/기계 부품

고강도/초경량
복합재 부품

고강도/초경량
복합재 부품

에너지 저장장치에너지 저장장치

전기/전자 부품전기/전자 부품

환경기능 부품환경기능 부품

토목/건축
스포츠 장비
토목/건축

스포츠 장비

자동차자동차

신재생에너지
(연료전지/풍력/태양광)

신재생에너지
(연료전지/풍력/태양광)

항공/국방 장비항공/국방 장비

2차 전지
수퍼 캐페시티

2차 전지
수퍼 캐페시티

방사선 융합기기방사선 융합기기

2차 전지
수퍼캐페시티

2차 전지
수퍼캐페시티

전자파차폐기기
디스플레이

전자파차폐기기
디스플레이

HEV용 이차전지HEV용 이차전지

processing

열 및 표면처리

성형

기계가공

석유/석탄 기반사업 에너지산업 고부가 첨단산업

국내수요의 100% 해외수입
(80%이상 일본 수입)

소재 수입



4. 추진 내용

Vision 

석탄 및 석유계 피치로부터 탄소산업 원천 Value chain 전체를 연결하여
활성화 시킬 수 있는 핵심소재 원천 기술 확보

개발목표 1

개발목표 2

개발목표 3

 이차전지 음극재 코팅용 피치 제조기술 개발

 전기제강용 인조 흑연전극용 고품위 니들 코크스를 위한

고순도 피치 제조기술 개발

 고순도 인조흑연용 피치 제조기술 개발

 고순도 탄소섬유용 피치 제조 및 응용기술 개발
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이차전지용 음극재
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천연흑연 가공 표면 처리

광산 산광 불산처리 건조/분쇄 구형화 피치코팅 열처리 해쇄/건조 흑연화

흑연화

원료

• RFCC-DO
• VR-Bottom
• VR-HCR 
bottom

• PFO

분리

• Heat Soaking

• Solvent 
Extraction

Treatment

• Thermal

• Chemical
Pitch

응용

• LiB
- Coating
- Binder

Desulfurization

<리튬 이차전지 음극재 코팅용 피치 제조 및 응용 개념도>



참고자료
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<흑연전극 제조공정>



등방성 인조흑연블럭
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<인조흑연블럭 제조 개념도>



6. 파급효과
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 고부가가치형 화학공정 기술개발을 통하여 이차전지 음극재, 제강용 전극봉 및 흑연블

록 등 100% 전량 수입에 의존하고 있는 핵심소재 및 공정기술 개발

 최전방의 Raw materials부터 최후방의 완제품까지 에너지기반 산업 Value chain

전체를 연결하여 활성화 시킬 수 있는 핵심소재 및 화학공정 원천기술 확보

 소재의 국산화를 통해 2015년에 1.5조원대 수입대체 및 대일무역 역조 개선효과

 국내 반도체, 원자로, 연료전지, 우주항공기, 태양전지 등 2016년 최종제품 응용에

22.5조원의 부가가치 창출 저가의 원료로부터 부가가치 20배 이상의 핵심전략소재

제조기술 완성

 2010년 기준 전세계 리튬이차전지용 음극재 시장규모는 4,400억원 규모에 이르며,

매년 9% 이상 성장. 2016년 이후 시장점유 20% 이상 예측

기술적 파급효과

경제적 파급효과




