
Catch   the   Trends,   Get   the   Chances

지난 2007년 12월 영국 정부의 혁신·대학·기술부(DIUS:Department
for Innovation, Universities and Skills)는 영국이 과학, 연구 및 혁신 분야
에서전세계최고의지위를점하는장기적목표를달성하기위하여세계수준
의 연구(World-class research)를 지원하고, 혁신과 기업을 통하여 추진되는
경제를 구축하기 위해 과학 예산(Science Budget)의 지원을 늘릴 계획이라고
밝혔다. 

DIUS는과학예산편성가이드라인(Science Budget Allocations Booklet)
을 기준으로 연구와 과학 분야에 대한 지원 배분 현황을 발표했다. 영국의 예
산 제도 중 하나인 중기재정계획(CSR:Comprehensive Spending Review,
3년간의 정부 지출 계획)에 따라 과학 예산을 편성하고, 적절한 배정을 거쳐
2010/11년까지 매년 약 60억 파운드에 달하는 연구비를 과학과 연구 분야에
집중투자할계획이다.
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영국의과학예산편성 2008/9~2010/11

영국의 과학 예산 편성

2007-08
CSRO7

￡’000
2008-09 2009-10 2010-11

CSR07
Total

End
CSR07

Increase

Research Councils

Arts & Humanities Research Council
Biotechnology & Biosciences Research Council
Economics & Social Research Council
Engineering & Physical Sciences Research Council
Medical Research Council
Natural Environment Research Council
Science & Technology Facilities Council
Sub Total Research Councils

Less Depreciation & Impairments
Total Research Councils

National Academies 

Royal Society
Royal Academy of Engineering
British Academy
Total Academies

Capital Funding

Large Facilities Capital Funding
University Capital
Knowledge Transfer

Higher Education Innovation Fund
Public Sector Research Establishments
Science& Society

Science & Society
Other Programmes

Total Science Budget

96,792 103,492 104,397 108,827 316,716 12.4%
386,854 427,000 452,563 471,057 1,350,620 21.8%
149,881 164,924 170,614 177,574 513,112 18.5%
711,112 795,057 814,528 843,465 2,453,050 18.6%
543,399 605,538 658,472 707,025 1,971,035 30.1%
372,398 392,150 408,162 436,000 1,236,312 17.1%
573,464 623,641 630,337 651,636 1,905,614 13.6%

22,,883333,,990000 33,,111111,,880022 33,,223399,,007733 33,,339955,,558844 99,,774466,,445599 1199..88%%
-85,748 -124,748 -141,748 -153,748 -420,244 79.3%

22,,774488,,115522 22,,998877,,005544 33,,009977,,332255 33,,224411,,883366 99,,332266,,221155 1188..00%%

41,072 43,360 45,823 48,558 137,741 18.2%
9,752 10,279 12,138 12,826 35,243 31.5%
21,385 22,540 25,062 26,448 74,050 23.7%
7722,,220099 7766,,117799 8833,,002233 8877,,883322 224477,,003344 2211..66%%

104,681 104,681 138,428 265,285 508,394 153.4%
300,000 266,711 258,149 214,851 739,711 -28.4%

85,000 85,000 99,000 113,000 297,000 32.9%
14,000 12,500 12,500 12,500 37,500 -10.7%

11,441 13,441 15,441 17,441 46,323 52.4%
46,940 8,857 11,557 17,678 38,092 -62.3%

33,,338822,,442233 33,,555544,,442233 33,,771155,,442233 33,,997700,,442233 1111,,224400,,226699 1177..44%%

*CSR:Comprehensive Spending Review



영국의 연구 위원회(Research Council)는 세계 수준의 연
구 기반을 이끌어내고, 보다 높은 수준의 경제 영향력 달성과
영국국민의삶의질향상에목표를두고있다. 이러한목표를
수행하기 위하여 세 가지 핵심적인 활동, 즉, ① 고급 인력 창
출, ② 세계 경쟁력을 선도하는 지식, ③ 인적 자원과 지식을
경제력으로 전환시키는 혁신 등이 필수적이다. CSR07 기간
동안 영국 정부는 연구 위원회에 90억 파운드를 투자할 계획
이며, 이러한 투자는 해당 기간 동안 18% 증가된 지원에 해
당한다. RCUK(Research Council UK)는 2008/09년,
2010/11년에 대한 협력 연구에서 연구 위원회의 우선순위를
반영한계획을도출하는역할을담당한다.

영국 정부는 위원회간 프로그램(Cross-Council Pro-
grammes)으로 에너지(Energy), 환경 변화와 삶(LWEC:
Living With Environmental Change), 글로벌 위협과 보
안, 고령화:건강한 삶과 웰빙(Ageing :Life Long Health
and Wellbeing) 등 네 가지 핵심 과학 분야와 추가로 디지
털 경제(Digital economy)와 나노 과학 등을 지원할 예정
이다.

위원회간 프로그램은 향후 10년에서 20년에 걸쳐 전 세계
가 직면한 도전 과제들을 해결하는 데 도움을 주는 다학제간
접근 방법이다. 이 프로그램은 7개 연구 위원회에 소속되어
있는 과학자들의 협력을 이끌어낼 전망이며, 7개 연구 위원회

Energy - 23 240 20 - 22 14 319

LWEC 5 16 26 20 57 237 2 363

Global threats to 21 5 17 23 45 1 2 113security

Ageing 1 41 31 30 370 1 12 485

Digital economy 5 - 39 3 11 - - 58

Nanoscience - 15 16 1 9 2 8 50
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는 예술·인문 연구 위원회(AHRC:Arts & Humanities
Research Council), 생물 공학 및 생명 과학 연구 위원회
(BBSRC : Biotechnology & Biosciences Research
Council), 공학 자연과학 연구 위원회(EPSRC : Engi-
neering & Physical Sciences Research Council), 의학 연
구 위원회(MRC:Medical Research Council), 경제 사회
연구 위원회(ESRC : Economics & Social Research
Council), 자연 환경 연구 위원회(NERC : Natural
Environment Research Council), 과학 기술 시설 위원회
(STFC : Science and Technology Facilities Research
Council) 등이다. 

영국왕립협회(Royal Society), 영국학술원(British
Academy), 왕립공학아카데미(Royal Academy of
Engineering) 등의 국가 교육 기관들은 연구에서 우수성과
성취도를 촉진하여 연구 기반을 개선하는 데 중요한 역할을
한다. 교육 기관에 대한 예산 편성은 영국과 영국 이외의
국가에서 우수한 연구진을 발굴하고 지원하는 데 이용될
예정이다. 의사소통은 대중의 참여와 과학 및 공학적 문제의
이해를 개선시키며, 교육 활동은 보다 많은 청년들이 과학·
기술·공학·수학(STEM : Science, Technology, Engi-
neering and Mathematics)에서 경력을 쌓도록 독려한다.
한편 교육 기관들은 과학 및 연구 정책에도 영향을 끼친다.
CSR07 기간 동안 DIUS는 2억 4천 7백만 파운드를 교육 기
관에지원할것이며이러한지원은해당기간동안 22% 증가
한수치다.

과학예산의거대시설자금지원(LFCF:Large Facilities
Capital Fund)은 연구 위원회가 영국 안팎에서 새롭고 대체
적인 대규모 과학 연구 시설에 투자할 수 있도록 지원한다.
프로젝트 선별과 우선순위 결정은 RCUK가 담당한다. 과학
연구 투자 기금(SRIF : Science Research Investment
Fund)을 통하여 영국 정부는 주요 프로그램을 배분했으며,
SRIF는 성공적으로 운영됐다. 현재, 보다 전략적인 접근을
위하여 대학 연구 기반에서 자금 투자가 요구되며, 새로운
자금 투자 기금(Capital Investment Fund)이 형성될 예정
이다.

위원회간 프로그램(Cross-Council Programmes) 국립학회(National Academies)

자금 조달(Capital Funding)

CSR 기간에 걸친 위원회간 프로그램을 위한 지원
(단위:￡M) 

AHRC BBSRC EPSRC ESRC MRC NERC STFC Total

CSR 기간에 걸친 디지털 경제와
나노 과학 프로그램에 대한 계획된 지원

(단위:￡M) 

AHRC BBSRC EPSRC ESRC MRC NERC STFC Total



고등 교육 혁신 기금(HEIF:Higher Education Inovation
Fund)이 고등 교육 지원 위원회(HEFCE : Higher
Education Funding Council for England)와 DIUS 과학
예산의 혼합 지원으로 구성되며, 그 관리는 HEFCE가 담당
한다. 이 자금은 ① 지식 이전을 수행하기 위한 능력 구축, ②
연구의 상업화, ③ 기업, 공공 서비스, 외부 기관 등의 참여를
유도하기 위하여 영국의 고등 교육 기관을 지원한다. 특히,
공공부문 연구 개발 기금(PSRE:Public Sector Research
Exploitation Fund)이 공공 분야 기관이 수행하는 연구의
경제적잠재력을구현하기위해설정될예정이다.

과학 및 혁신 투자 기본계획 2004~2014(Science and
Innovation Investment Framework)에서 영국 정부는 대
중의 신뢰를 유도하고 과학 분야 참여를 독려할 뿐 아니라 과
학 노동 인구를 유지하기 위하여 과학과 사회 의제를 설정했
다. 과학과 사회 의제는 ① 청년을 위한 과학, ② 과학, 공학
및 기술과 연구 경력에서 여성과 소수 민족의 역할을 독려하
기위한것이다.

http://www.DIUS.gov.uk
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62회 UN 총회는 공식적으로“세계 천문의 해 2009
(International Year of Astronomy 2009)”를 선포했다.
IYA2009의 중심 주제는“The universe : yours to
discover”로 정해졌다. 이를 중심으로 UN 과 관련 기관들은
천문과학의 진흥에 초점을 맞추고, 천문학이 일상생활에 미
치는 영향에 대해서 인류가 관심을 가지고 인식할 수 있도록
각종활동을펼쳐나갈것이다. 

“지구에서 가장 오래된 과학인 천문학에 대해서 일반 대중
이 관심을 갖도록 이끄는 것은 중요한 단계가 될 것”이라고
유럽남부천문대(ESO : European Organisation for
Astronomical Research in the Southern Hemisphere)의
Tim de Zeeuw 사무총장은 강조하면서, 이러한 목표를 위해
서 ESO와 회원국들이 국제천문연맹(IAU: International
Astronomical Union)과 유네스코와 힘을 합하여 활발하게
협력하고있다고알렸다. 

특별히 2009년을 IYA2009로 정하게 된 것은 갈릴레오가
망원경을 이용해서 천체 관측을 최초로 수행한 400주년이 되
는 2009년을 기념하기 위해서이다. 당시 갈릴레오는 망원경
을 이용해서 산과 크레이터(Craters)나 태양의 흑점
(Sunspots)을 발견했을 뿐 아니라 코페르니쿠스의 태양 중심
(Heliocentric) 모델을확인했다. 

IYA2009(The International Year of Astronomy 2009)
는 이 분야에서 국제적 협력의 역할을 강조하는 기회가 될 것
이다. 국제천문연맹에 의하면, “수천 년 동안 천문학자들은
함께 작업하였고, 지리적 국경, 성별, 나이, 문화, 인종을 뛰
어넘어왔는데, 이는 국제연합 헌장(UN charter)의 원칙이
추구하는방향이었다”는것이다. 

국제천문연맹의 Catherine Cesarsky 소장도 강조하고 있
듯이, 2009 IYA2009는 모든 나라에게“이 흥미진진한 과학
기술의 혁명”에 참여할 수 있는 가능성을 제공한다. 이러한
이유로 IYA2009행사를 위해 계획된 활동들에 선진국만이
참여하도록 한정되어서는 안 될 것이다. 국제천문연맹은 개
발도상국들의 잘 알려지지 않은 기관들도 영향력 있는 더 큰
기관들과 함께 참여할 수 있고 기여할 수 있도록 한다는 바람
이다. 이러한 목표의 일환으로, “Universe Awareness for

과학과 사회, 기타 프로그램

지식 이전(Knowledge Transfer) UN, “세계천문의해 2009
(IYA2009)”공표

■ 영국 정부가 지난 2004년 7월 발간한「과학과 혁신

프레임워크(Science and Innovation Framework)」는

10년간의 영국의 전략을 제시함

- 연구기반 인프라의 지속적인 발전

- 지식이전 및 촉진 개선

- 영국의 취약분야의 개선

- 과학기술인 배출 증가를 위한 노력 지속

- 과학과 신기술 관련 대중참여 및 신뢰 회복

- 사회를 대표하는 다양한 과학기술 관련 분야 인력 양성

촉진

영국 DIUS의 정책 목표
<10개년 프레임워크(The Ten Year Framework)>
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Young Children(UNAWE)”이라는 프로젝트를 통해서, 어
린이들에게 우주로의 관심을 불러일으키고 인식시킬 수 있는
프로그램들이진행될것이다. 

UN은 행사를 위한 주요 연락기관으로 유네스코
(UNESCO:The United Nations Educational, Scientific
and Cultural Organisation)를 선정했다. 유네스코는 국제
천문연맹, 유럽남부천문대, 그리고 세계 천문학 협회들과의
협력으로 다양한 활동을 펼쳐나가게 된다. 지금까지 99개국
과 14개기구가 IYA2009에참여자로등록을마쳤다. 

http://cordis.europa.eu
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표준 사용 관련 과제는 한 나라의 산업 발전에 있어서 핵심
과제 중 하나가 되는 동시에 한 나라의 수출에 중대한 영향을
끼치는 중요한 요소로 자리잡고 있다. 현재 중국의 표준 수준
은 높지 않고, 국제 표준과의 일치 정도도 낮으며, 외국의 선
진표준과도큰차이가존재하고있는상황이다. 

지난 12월 19일, 중국 베이징(北京)에서 개최된‘중국에서
국제 표준 사용에 관한 국가 업무 회의’에서 중국‘국가 표준
위원회’류핑쥔(劉平均) 위원장은“향후 일정 기간에 중국 정
부는 표준 사용을 대폭 강화하여 중국을‘국제 표준화 기구
(ISO)’의‘상임 이사국’에 진출시키기 위해 최선을 다하게
될것”이라고강조하였다. 

류핑쥔위원장의설명에따르면, 향후중국정부의‘표준사
용’업무는 두 단계의 목표를 중점적으로 실현하게 될 것이라
고한다. 첫번째단계의목표는중국‘국가11차 5개년계획’
말기에 이르러 중국 국가 표준의 전체적인 수준을 중등 선진
국 수준에 도달시키고, 국제 표준 사용 비율을 85% 수준에
도달시키는 것이다. 또한, 중점이 명확하고, 구조가 합리적이
며, 시장 수요에 적응하는‘국가 표준 체계’를 구축하고, 중국
국가 표준의 전체적인 수준의 도약 및 발전을 실현하며, 중국

을‘국제표준화기구’의‘상임이사국’에진출시키고자한다.

두 번째 단계의 목표로서 첫 번째 단계의 목표 실현을 기반
으로 하여 5~10년 간의 노력을 통해, 오는 2020년에 중국
국가 표준의 전체적인 수준을 선진국 수준에 도달시키고자 한
다. 국제표준사용비율을90% 이상수준에도달시키고, ‘국
제 표준화 기구’의‘기술 위원회’, ‘기술 위원회 분회’에서 중
국이 담당한 업무 비율 수준을 10% 수준에 이르게 하는 것이
목표이다. 또한, 국제 표준화 전문가 규모를 1,000명 규모로
확대하고, 중국 표준이 국제 표준으로 채택된 건 수를 200건
규모에 이르도록 하며, 국제 표준 제정 및 수정에 중점적으로
참여하는 건 수를 2,000건 규모에 도달시키며, 중국을‘국제
표준화 기구’와‘국제 전공(電工) 위원회(ICO)’의‘상임 이
사국’에진출시키고자한다. 

류핑쥔위원장은“상술한목표를실현하려면반드시‘과학적
인 표준 사용, 주동적인 표준 사용, 기업체 주체의 표준 사용,
국내와국제표준이결합된표준사용’이라는원칙을견지해야
하며‘식품 안전’, ‘소비품 안전’과‘관련 검사 측정 방법’세
가지분야에서100% 표준을사용하는목표를실현해야한다고
주장했다. 이와더불어류핑쥔위원장은관련표준체계를구축
해야하며, 중점분야및주요공업제품분야에서95% 표준을
사용하는 목표를 실현해야 한다고 지적했다. 또한, 주요 공업
제품경쟁력을향상시키고핵심주력업체를주체로국제 표준
사용 비율을 대폭 증가시켜야 하며, 더욱 많은 중국 표준이 국
제표준으로채택될수있게끔해야한다”고강조하고있다. 

http://www.stdaily.com
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중국의 국제표준 비율 향상을 위한 단계별 목표

중국, 국제표준사용비율향상추진

1단계
목 표

2단계
목 표

- ‘국가 11차 5개년 계획' 말기에 중국 국가 표준 중등 선진국 수준

에 도달

- 국제 표준 사용 비율 85% 도달

- 합리적이고 시장 수요에 대응한‘국가표준체계' 구축

- 중국의‘국제 표준화 기구', ‘상임 이사국' 진출

- 2020년까지 중국 국가표준의 선진국 수준 도달

- 국제표준 사용 비율 90% 이상 수준 도달

- ‘국제 표준화 기구'의‘기술위원회' 및‘기술위원회 분회' 에서 중국

담당 비율 10% 도달

- 국제표준화 전문가 규모 1,000명 규모로 확대

- 중국 표준의 국제표준 채택 건수 200건 도달

- 국제표준 제정 및 수정에 중점적 참여 건 수 2,000건 규모에 도달

- 중국의‘국제 표준화 기구'와‘국제 전공(電工) 위원회(ICO)'의

‘상임 이사국'에 진출

http://www.astronomy2009.org
http://www.iau.org 
http://www.eso.org
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른 사진과 대조하여 유사성을 검토한다. 이러한 결과를 토
대로3D 위치를지정하여사진이찍힐때의카메라위치를계
산한다. 그는“기본적으로 지리적인 문제이다. 모든 것이 함
께 하나로 스냅 될 때까지 카메라의 위치와 이미지 각각의 위
치를동시에조정할수있다”라고말했다.

연구 책임자인 미첼 고셀레는“일반적인 원리는 사람의 눈
작용과 유사하다. 사람의 눈은 물체의 여러 다른 위치에서
다양한 뷰를 가진다. 그리고 사람들은 다른 뷰에서 동일 위치
를 찾아 물체의 깊이를 추론한다”라고 말했다. 시험 과정에서
컴퓨터는 50명의 사진작가가 찍은 151개 사진을 이용하여
로마의 성 피터 교회당을 3D로 재구성하는 데 2시간 이상 걸

사진 공유 웹 사이트 Flickr의 천만 명 이상의 회원들은 그
들 주변의 사물을 디지털카메라에 담아 인터넷에 파일을 올린
다. 워싱턴 대학의 한 연구그룹은 Flickr로부터 사진을 다운
로드 받아서 역공학 과정을 거쳐 사물 본래의 장면으로 재구
성하는 작업을 수행 중이다. 이 그룹은 Computer Vision 국
제회의에서 Flickr 같은 온라인 사이트에서 사진을 다운로드
받아 파리의 노틀 댐 성당, 뉴욕의 자유 여신상 등을 3D 모델
로 만드는 작업을 시연했다. 이 대학 조교수인 스티브 시쯔는
“사람들의 여행 사진으로 매우 정교한 3D 모델을 만들 수 있
다. 장기적인 목표는 지구 표면의 모든 구조를 상세한 지리적
사물로 다시 만드는 것이다. 많은 사람들이 이러한 목표를 가
지고 작업 중인데, 특히 온라인 수집물은 매우 창조적이고 상
세한자료를제공하고있다”라고말했다. 

Flickr와 구글 같은 온라인 사진 공유 웹 사이트들은 사진
공유가 쉽고 무료여서 인기가 매우 많다. Flickr는 현재 10억
개 이상의 사진을 보유하고 있으며 노틀 댐 검색 시에는 8만
장 이상이 나타난다. 컴퓨터 비전 전문가들은 이 사이트를 세
계에서 가장 다양하고 대규모 디지털 이미지 자원의 보고로
인식하고 있다. 그러나 무료로 이용되는 사진들은 대게 개인
적인여행사진이어서품질이나쁘다는문제점이있다.  

3D 모델을 만들기 위해 연구원들은 먼저 풍경 사진을 다운
로드 한다. 예를 들면 자유의 여신상 단어로 검색하면 Flickr
에서 대략 6만 장의 사진을 다운로드할 수 있다. 컴퓨터는 재
구성을 위한 사진을 발견하고 낮은 품질의 사진은 버린다. 워
싱턴 대학에서 개발한 Photo Tourism은 각 위치를 계산하기
위해서컴퓨터비전원리를사용하여사진을찍은위치를계산
하고, 동일물체의약간다른시야로찍은사진들을비교한다. 

유사 기술로서는 Microsoft의 Photosynth가 있는데, 이 도
구는 개별 사진의 이미지를 수집하여 유사성을 분석한 후 3D
로 표현한다. 이 시스템은 사용자에게 어떤 각도로도 사진을
볼 수 있게 장면을 제공한다. 워싱턴 대학과 공동 개발 중인
마이크로소프트의 연구책임자인 리차드 스젤리스키는“이 시
스템은원시사진수집물로부터3D 모델을만드는한편, 다른
시간에 다른 카메라로부터 수집된 사진물의 스캐닝 작업을 수
행한다”라고말했다. 각이미지의분명한특성을파악하고, 다
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200개 사진으로부터 만든 파리의 노틀 댐 성당 정면 모델

여행자 사진으로부터 만든 자유의 여신상 가상 재구성



06  2008. 1. 1. / Vol. 185

▶전력망 백업용으로 사용될 수 있는 전기 및 하이브리드 자동차

한편, 미국 델라웨어대(University of Delaware) 연구자들
은 전기 자동차와 하이브리드 자동차가 운행되지 않을 때 전
력망을 위한 에너지 저장원으로 사용하는 방법을 제안하였다.
이들은 필요할 때 전력망 전기를 저장하거나 공급하고자 미국
의AC 프로펄션(AC Propulsion)이만든새로운시제품을이
용하고있다. 

배터리를갖춘하나의전기자동차나하이브리드자동차는전
력 공급 시스템에 거의 영향을 주지 않는다. 그러나 수백 혹은
수천 대 이상의 자동차가 이 시스템을 채택한다면 전력 분산의
효율이크게향상될수있다고델라웨어대연구자들은전했다. 

이 연구를 이끄는윌렛 켐턴(Willet Kempton)에 따르면 미
국에서보통의자동차는하루24시간가운데단지 1시간정도
만 운행한다. 내연기관 자동차는 도로에서 운행하지 않을 때
쓸모없는 것이 되지만, 모든 플러그 인(Plug-in) 하이브리드

렸다. 노틀 댐 성당 재구성에는 92명의 206개 사진이 이용되
었다. 모든 계산과 이미지 정렬은 자동으로 수행되며, 이탈리
아의 160피트 길이의 피사 탑 모델은 수 인치 범위의 정확도
를보여준다. 3D 모델의해상도는전적으로원본사진의해상
도에의존한다. 각각의빌딩3D 재구성은온라인사진을이용
한 완전한 도시를 재구성하는 장기 목표의 첫 번째 단계이다.
연구원인시쯔는“우리는Flickr로부터 100만장이상의로마
관련 사진을 다운로드했다. 이 사진들로 도시 내외부 전체를
재구성하고싶다”라고말했다. 연구그룹은앞으로몇년안에
로마프로젝트를완성할계획을세우고있다.  

http://uwnews.washington.edu

지식코디네이터kimyn0101
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전력망(Power grid)은 수요에 맞추어 전력을 안정적으로
공급하기 위해 여유 전력 저장 장치가 요구된다. 이러한 여유
전력 저장 장치는 전력망에 영향을 끼치는 전력 부하 변동을
안정화하고, 전력 생산이 과잉일 때 잉여의 에너지를 저장하
며, 전력 생산이 갑자기 감소하거나 부족할 때 저장된 에너지
를방출하여송전을원활히하는기능을수행한다. 

▶풍력 사용을 증대시킬 수 있는 전기 충격 흡수기

여유 전력 저장 장치의 예로 하와이안 일렉트릭(Hawaiian
Electric Company)은 풍력 단지가 전력망에서 순간적인 장
애조건들을처리할수있는능력을높이고, 전압의변동을최
소화하기 위하여 전력망과 전기를 교환하는 데 사용할 수 있
는 전기 충격 흡수기(ESA:Electronic Shock Absorber)를
개발했다. 이 전기 충격 흡수기는 정교한 제어 시스템과 함께
에너지 저장을 위한 강력한 콘덴서 및 전력-전기 변환 모듈이
통합되었다. 

특히 이 전기 충격 흡수기는 단기간의 전기에너지 저장 능
력을 제공하고, 전압 지원 및 송전 시스템 안전성을 개선하여
외진 곳이나 섬에 설치된 풍력 발전소가 독립형 전기 시스템
으로 사용이 가능하게 해준다. 이것으로 불규칙하고 불안정한
풍력 자원의 단점을 극복하여 풍력의 사용을 크게 견인시킬
것으로기대된다.

전기및하이브리드자동차를이용한
전력망의여유전력저장

<출처: http://www.sandc.com, 미국특허 제6858953호(공고일 2005.02.22.)>

하와이안 일렉트릭(Hawaiian Electric Company)의
전기 충격 흡수기(ESA : Electronic Shock Absorber)

(a) 미국 하와이의 랄라밀로(Lalamilo) 풍력 단지에 설치된
전기 충격 흡수기

(b) 전기 충격 흡수기의 시스템 다이어그램
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자동차는 사용하지 않을 때 윌렛 켐턴 연구팀이 개발한
V2G(Vehicle-to-Grid)라고 불리는 시스템을 이용하여 전력
망백업용으로활용할수있다. 

전력회사는 전력을 보관하는 것이 어렵기 때문에 전력 저장
을 소중하게 여긴다. 수요와 공급을 일치시키려는 전력회사에
여분의 저장 시설은 전력 용량이 낭비되지 않도록 도움을 줄
수 있다. 에너지 저장은 태양, 해양, 풍력 등과 같은 불규칙한
에너지원에 의해 공급되는 신·재생 에너지에서 특히 중요하
다. 보통 사용되는 에너지 저장법은 물을 상부로 끌어올리고,
나중에아래로내려보내터빈을돌리는것이다. 

윌렛 켐턴 연구팀이 개발한 V2G 시스템은 이른 아침에 큰
도움이 될 수 있다. 새벽 4시부터 오전 7시 사이에 사람, 공
장, 사업체 등은 전력망으로부터 전력을 끌어들여 쓰기 시작
하면서 수요가 매우 증가한다. 발전소는 이러한 수요에 대응
하여발전량을증가시켜야한다. 

윌렛 켐턴의 집에서 수행된 시험에서 전기 자동차나 하이브
리드 자동차에 내재한 컴퓨터는 전력 그리드 운영사인 PJM
이 보유한 컴퓨터와 보안 연결을 위해 기존의 전력선을 이용
하여 컴퓨터 데이터를 전송하는 시스템인 전력선 광대역 통신
(broadband over power line)을이용한다. 

PJM의 컴퓨터는 야간과 같이 전력 수요가 낮을 때 전기 자
동차나 하이브리드 자동차가 충전과 더불어 여분의 전력을 저
장하도록 요구한다. 그리고 전력 수요가 갑자기 상승할 때 전
력망에 연결된 전기 자동차나 하이브리드 자동차는 여분의 전
기를공급하여안정된전력공급을지원할수있다. 

비록 하나의 자동차가 공급할 수 있는 전기량은 미미하지만
전력 수요가 상승한 시간대의 2/3 이상 가용한 100대의 자동
차는 메가와트의 저장 전력을 제공할 수 있다. 이러한 과정에
참여한 자동차가 운행할 때 전력 부족을 겪지 않도록 사용자
는필요로하는충전량을지정할필요가있다. 

연구자들은 한 대의 자동차가 매년 전력 회사에 4,000달러
(약 370 만원) 상당을 제공할 수 있을 것으로 추정했다. 자동
차에 전력망 연결 시스템을 설치하는데 약 600달러(약 55만
원)의비용이소용될것이다. 윌렛켐턴은운전자의참여를독
려하려면 전력 회사가 이러한 시스템 도입 덕분에 얻은 절약
분을참가자들에게환원할필요가있다고제안했다. 

앞으로18개월동안윌렛켐턴연구팀은추가로4대의자동
차를 제작하고, 충전을 제어하는 소프트웨어를 정교하게 다듬
을계획이다. 

국내에서는‘신에너지 및 재생에너지 개발·이용·보급촉
진법(2004.12.31.)’, 산업자원부가 고시한‘대체 에너지이용
발전전력의 기준가격 지침(2003.10.09.)’, ‘소규모 대체에너
지발전전력의 거래에 관한 지침(2005.02.07.)’등에 따라 태
양광, 풍력등의재생가능에너지로생산된전력을높은가격
으로 15년 동안 판매하여 적절한 수익을 얻을 수 있는 법률적
기반을마련한사례가있다. 

이러한 신·재생 에너지 이용 촉진 사례를 참고하여 이 기
사에서 제시하고 있는 전기 자동차나 하이브리드 자동차를 이
용해서 전력망의 여유 전력을 보관하였다가 필요할 때 전력을
제공할 수 있는 시스템을 도입한 사용자에게 일정한 이익을
제공할 수 있는 체계를 국내에서도 도입,적용한다면 예비 전
력확보에도움이될것이다. 또한, 전기자동차나하이브리드
자동차에 대한 연구 개발을 촉진할 것이며 앞으로 시장에 출
시될 때 높은 초기 구매 가격을 상쇄시켜 소비자들의 구매 심
리를높일수있을것으로기대된다. 

http://www.sandc.com

http://technology.newscientist.com 
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<출처:http://technology.newscientist.com, http://www.udel.edu>

미국 델라웨어대(University of Delaware)의
V2G(Vehicle-to-Grid) 시스템

(a) V2G 개념도

(b) V2G 시스템이 설치된 전기자동차
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격년제로 열리는 국제기능올림픽대회가 지난 2007년 12월 14일부터 7일간 일본 시즈오카
(靜岡)에서 열렸다. 역대 최다우승국인 우리나라는 지난번의 핀란드 헬싱키대회의 준우승에서
다시 종합우승을 탈환하여 15번째 우승을 차지함으로써 6번 우승의 일본을 큰 차이로 따돌려
기능강국임을내외에과시하였다.

우리나라 청소년들이 국제기능올림픽에서 처음으로 우승의 승전보를 전할 때는 온 국민의
환호가 넘쳤고, 수상자들 귀국길에는 카퍼레이드와 연도의 수많은 시민들의 열렬한 환영장면
이펼쳐졌었다. 그러나연속적인우승탓이었을까, 우리국민의국제기능올림픽에대한관심은
점차줄어국위를선양한영예의우승자들과그뒤를이을청소년들의사기진작에차질을빗지
는 않을까 우려된다. 정부에서는 기능올림픽입상자에게 훈장과 소정의 상금을 수여하고, 산업
기사 자격시험 응시에 시험면제, 병역 대체복무 그리고 대학진학 시에 장학금을 지급하고 있
다. 이것은 합당한 장려책이기는 하지만 더욱 중요한 것은 그들이 각고의 노력으로 쌓은
실력을실무에적용하도록배려하는것이라고생각된다.

기능강국의자리를고수하는우리나라의국제경쟁력과세계일류상품개발성적은어떠한가.
기능강국이라는 명성과는 달리 우리나라의 제품수준은 만족할 만한 경지에 이르지 못한 것으
로 알려져 있다. 우리 사회는 고학력지향이 대세이고 개인의 적성개발에는 등한시되어 우수한
기능과인재의활용이제한적이다. 즉, 우수한기능소유자는산업발전의주역이지만, 예로부터
기능인을‘쟁이’라고도 불렀고 경시하는 풍습이 전해 내려왔다. 그 여파로 대학진학을 선호하
여결국고학력실업이증가하는경향을보이고있다. 

독일과 미국은 세계의 선두권을 달리는 경제대국이고 기술선진국이다. 그들의 직업교육은
소년기에 시작하는 조기교육이 정착되어 기능을 향상시키고 있고, 청소년기에 진로를 정하므
로 공백기간을 주지 않게 되어 청소년범죄의 우려를 크게 감소시킨 것으로 전해져 있다. 그들
은대학진학을우선으로하는우리와는달리기능인이되는것을자랑으로여기고또한자긍심
을갖는것은이미알려져있다. 이러한국민의식은산업발전의원동력으로작용하여초강국의
영예를굳건히지켜가는그들을우리는눈여겨보아야할것이다.
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