
Catch   the   Trends,   See   the   Future

일본은 2006년도에 일-중간 과학기술 분야 교류를 통한 양국의 과학기술
발전을 도모하기 위해 독립행정법인 과학기술진흥기구(JST) 산하에‘중국
종합연구센터(China Research Center)’를 설립했다. 이에 따라 본 센터에
서는 매월 중국 과학기술 현황을 분석하는 리포트를 발간하고 있다. 지난 7월
20일 발간된 제10호 리포트에는 일본 이화학연구소와 중국과학원의 발표
논문수로양국의과학기술력을비교분석한결과가발표됐다.

중국과학원은 산하에 90개 이상의 연구기관을 소유하고 있어, 일본 이화학
연구소와 비교하면 예산은 2.4배, 연구자수는 10배가 넘는 거대한 연구기관
이다. 2005년도 발표 논문수는 일본 이화학연구소의 5.7배이지만, 인용건수
상위 10%를 차지하는 논문수는 일본 이화학연구소의 2.4배, 인용건수 상위
1%는1.3배이다. 
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상기의 일·중 비교결과를 분석하면, 중국의 경우 물리 및
화학분야에 강하고 일본은 생명과학 분야에 강점을 가지고 있
음을알수있다. 또한중국의발표논문수가지속적으로증가
함에도 불구하고 아직은 기초 연구 분야의 과학기술력이 미흡
한것으로분석된다.    

http://crds.jst.go.jp
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에너지 수요와 함께 이산화탄소 방출량이 급속도로 증가하
면서대체에너지개발이활발하게이루어지고있다. 특히가장
보편적이고 광범위하게 사용되고 있는 수송연료인 휘발유는
화석자원의 한정성과 온실가스 배출 문제로 인해 대체에너지
개발이시급하다. 한편연료전지, 하이브리드, 바이오연료등
다양한 대체에너지의 상용화를 위한 기술이 개발되고 있지만
이들중어떤기술이지배적인에너지원을제공하게될지는아
직 미지수다. 이에 따라 과학기술에 대한 전문적 분석 및 정보
를 제공함으로써 정책 방향을 제시하는 유럽의회의 과학기술
향 평가 기구인 STOA(Scientific and Technological

Options Assessment)는 수송 분야의 유망 대체에너지 기술
을 비교 분석한 보고서(Alternative Technology Options for
Road and Air Transport)를 발간하 다. STOA는 도로
및항공수송분야에서의대체에너지기술20가지를선정하고
이들을다시5가지기술분야로분류하여비교분석하고있다.
5가지 기술 분야는 1) 연료전지, 4)전기, 5)하이브리드, 4)
바이오연료, 5)천연가스 이다.

도로 수송 분야에서 전문가들이 가장 높이 평가하는 기술은
연료전지이다. 그 중 수소연료전지 기술은 특히 유럽에서 가
장 유망한 기술로 평가되고 있다. 그러나 이 기술의 확산을
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위해서는 안전 문제와 함께 수소의 보관과 생산 문제가 대두
된다. 지구상에서 수소는 산소, 황, 탄소와의 결합 상태로만
다량으로 존재한다(H2O, H2S, 그리고 가스나 석유 형태의
화석연료). 그러므로수소를생산하려면, 물분해로부터수소
를 얻기 위해서 화석연료를 소비하거나 저비용의 막대한 양의
에너지를 가지고 있어야 한다. 풍력, 태양열, 수력 등 보다 청
정한 생산 방법들도 고려되지만, 아직 대규모 생산이 가능한
지 특히, 비용 면에서 수익성이 있는지를 평가하기는 시기 상
조이다. 또한, 원자력으로부터 수소의 청결한 생산은 가능하
지만 우라늄 자원의 한정성 문제와 원자력 자체에 대한 논란
이있어해결책이되지못하고있다.

오랜 기간 동안 전기자동차는 미래에 기존의 연료기술을 대
체할 기술로 여겨져 왔다. 전기자동차의 상용화 가능성은 배
터리 기술에 달려있으나 수십 년 동안의 연구에도 불구하고
여전히 배터리 기술은 결정적인 돌파구를 마련하지 못하고 있
는 실정이다. 그러나 배터리 기술 혁신이 불가능한 것은 아니
며 기술적 발전을 이룰 경우 수송 및 에너지 분야에 획기적인
변화를일으킬수있다.

또 다른 미래의 기술은 화석 연료의 부분적 사용을 전제로
하는 하이브리드 차량으로서 완전히 새로운 기술이라고는 할
수 없다. 과학기술평가국은, 앞으로 20~30년간 보급될 차량
에서 하이브리드 차량의 비율이 가장 커질 것으로 예측한다.
하이브리드차량의엔진은휘발유와(효율은더욱향상될여지
가 있다) 다른 에너지(전기나 연료전지)를 함께 사용한다. 휘
발유와 전기를 사용하는 차량은 이미 수 년 전부터 판매되고
있다. 하이브리드 기술의 경우 이미 확립된 기술들과 인프라
구조를 사용하여 에너지와 공기 오염 배출을 줄일 수 있는 가
능성을 제공한다. 보고서는 20~30년 후에 하이브리드 기술
은엔진, 모터등동력장치의일부를구성하게될것이라고전
망한다. 하이브리드 기술은 대부분의 연료전지개념에 있어 중
요한 부분을 차지하며 기존 연료의 효율성을 높이는 데 큰 잠
재력을가진다고보고서는전망한다.

바이오 연료는 농업, 환경, 경제적인 제약에 부딪혀 있다.
바이오 디젤과 바이오 에탄올은 옥수수, 사탕수수나 유채로

부터 생산되는데, 이들 식물의 재배를 위해서는 많은 양의 물
이 필요하며, 수요를 충족시켜주려면 식량재배 지를 침범할
정도로 넓은 경작지가 필요하다. 바이오 연료의 최대 사용국
으로 꼽히는 브라질에서는 이로 인해 농작물 가격이 올라가는
부작용이 발생하기도 했다. 해결책의 하나는 제 2세대 바이오
연료이다. 제2세대 바이오 연료는 바이오 디젤이나 바이오 에
탄올과는달리, 에너지식물, 농업이나임업폐기물등, 다변화
된 바이오 매스로부터 생산될 수 있다. 제 1세대인 바이오 디
젤과 바이오 에탄올, 그리고 전체 식물이나 바이오매스에서
생산되는 제 2세대 바이오 연료는 2030년 까지 유럽 도로 운
송 연료의 20에서 30 %를 차지할 것으로 전망된다. 그러나
유럽의 연료 수요를 충족시키기 위해서는 바이오매스를 외국
에서 수입하여야 하는 만큼 바이오매스 수입에 따른 생태학적
문제에대한논의가필요하다. 

마지막으로 가능성 있는 대체 연료는 압축천연가스기술
(CNG:Compressed Natural Gas technology) 이다. 이기
술은 운송 분야의 에너지 문제를 해결하고 에너지의 안전성과
온실 가스 방출의 개선을 가져다 줄 수 있는 잠재성을 가지고
있다. 그러나 이 기술은 천연가스라는 화석연료에 기반하고
있기때문에에너지수급안정에문제가발생할수있다. 중계
역할의 기술밖에는 될 수 없을 것이라는 것이 전문가들의
전망이다. 즉 CNG와 LPG는 수소, 바이오 메탄이나 메틸 에
틸과 같은 청정 가스 연료를 위한 기술을 촉진시키는 데 기반
이될수있을것으로보고서는전망하고있다.

수송에너지 분야에서의 기술혁신은 기후변화, 에너지 보안
그리고 경쟁력이라는 세가지 주요 도전 과제를 지니며 항공
수송의 경우에도 마찬가지다. 그러나 혁신적 기술개발은 도
로 수송 분야에서 더욱 빨리 이루어질 것으로 예상된다. 항공
수송 분야의 경우 안전성 기준이 매우 엄격하여 이에 맞는 신
기술을 도입하기가 훨씬 어렵다. 그러나, 이미 화석연료의
대체가 필연적 흐름인 만큼 궁극적으로는 획기적인 신기술이
개발되고 도입되어야 할 것이다. 또한 이를 위해서 기술혁신
을지원할수있을만큼유연하고개방적인정책적기반이필요
하다.

http://www.europarl.europa.eu

European Parliament Scientific Technology Options Assessment, 

Alternative Technology Options for Road and Air Transport, 2007
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활용하고, 자문회사에서다양한자문을받을예정이다. 
http://www.chinainfo.gov.cn
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인도의 우주 대학이 2007년 8월에 개교하여 본격적인 우주
관련인재를양성한다.

인도 케랄라주(Kerala) 남부에 첫 국가 우주 대학이 설립
된다. 이는 궁극적으로 국가의 인공위성과 로켓 프로그램을
개발하는데도움이될전문가를양성하기위한것이다.

방갈로르에 위치한 인도우주연구단(ISRO:Indian Space
Research Organisation)은 ISRO의 첨단기술 요구에 부응
하기 위하여 인도의 우주과학기술연구소(IIST : Indian
Institute of Space Science and Technology)를설립하는책
임을 맡았다. ISRO의 G. Madhavan Nair에 의하면 2007년
8월중순경에이목표를완성하게될것이다. 

이 우주대학에서 학생들은 추진역학, 항공역학, 항공기술,
하부 조직, 항공 전자 공학, 통제 시스템 등의 분야들의 과목
을이수하게된다.

IIST는 우선 Thiruvananthapuram에 위치한 ISRO 센터
이며 발사대를 갖고 있는 Vikram Sarabhai 우주 센터 캠퍼
스에서 운 될 것이다. 약 2년 내에 ISRO는 Kerala의 수도
부근으로 IIST기반을설계할것이다.

우주대학의설립은이미꽤좋은반응을얻고있다. 약 150
명의학생이첫학기에항공공학및항공전자공학과와우주과
학통합MSc(이학석사)과정에입학할것으로예상된다.

http://www.techshout.com
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<2004~2010년 중국 국가 과학기술 기초 조건 플랫폼 구
축 강요(綱要)>에 따라 지난 2005년부터 중국 과학기술부와
재정부가 공동으로 추진해온‘국가 과학기술 성과 정보 서비
스플랫폼’이구축완료되어공식사용단계에들어갔다. 

‘국가 과학기술 성과 정보 서비스 플랫폼(www.csta.org.
cn)’구축 프로젝트는 중국 과학기술 정보 연구소가 주축이
되어 실행한 국가 과학기술 전문 프로젝트 중 하나로서 전국
의‘과학기술 성과 정보 서비스 네트워크’를 기반으로 과학기
술성과정보, 기술거래서비스, 공정중간테스트, 창업인큐
베이터 관련 정보 자원을 집중하고, 과학기술 성과 정보 자원
베이스, 기술 거래 데이터 베이스 및 창업 인큐베이터 서비스
데이터 베이스를 더욱 완벽히 구축하 다. 이번‘국가 과학기
술 성과 정보 서비스 플랫폼’을 통해 중국 내 주요 사업과 지
역을 아우를 수 있는‘과학기술 성과 이전 정보 공유 서비스
네트워크’를구축할수있게되었다.

중국‘국가 과학기술 성과 정보 서비스 플랫폼’은 중국 국
가 과학기술 성과 상용화 체계 구축의 중요한 요소로서 유형
별 혁신 주체간의 연결도구이자 각종 혁신 활동의 촉매제가
되어, 기술 수요자와 기술 소유자 사이에서 효과적인 역할을
수행한다. 동시에 혁신 체계 내 각 참여 주체들 간의 상호 연
계를 실현하고 기술 자문 서비스를 제공함으로써 혁신 체계의
내재적이고유기적인연계를실현하는역할을발휘하고있다.

중국 과학기술부는‘국가 과학기술 성과 정보 서비스 플랫
폼’을더욱효과적으로활용하기위해‘플랫폼협동서비스연
맹’을공식구축하여지역별, 사업별성과관리및장려기관, 과
학연구기관, 각종 엔지니어링센터, 기업체 기술센터, 과학기술
서비스 중개기관 간의 업무 협력이 강화될 수 있도록 하 다.
본연맹은‘공평성, 자발성, 호혜주의, 공동발전실현’의기본
원칙하에 우수한 과학기술 자원을 공유하고 과학기술 성과를
공유할 수 있도록 함과 동시에 과학기술 성과와 자본 등 요소
들간의시장적융합을효과적으로실현하는기능을수행한다. 

향후‘플랫폼 협동 서비스 연맹’은 (1) 각종‘웹 사이트 간
의연맹’결성, (2) 각종성과, 실용기술등데이터베이스자
원 교환및 관련 분야 협력 추진, (3) 투자, 융자 관련업무 협
력 추진을 위해 플랫폼에 등록된 우수 성과 및 전문가 자원을

인도, 첫국가우주대학교설립

중국, ‘과학기술 성과 정보 서비스
플랫폼’구축및활용추진
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새로운 프린팅 공정에 의한 플라스틱 태양전지는 구부릴 수
있고 값싼 유기물 광기전성 소자(Photovoltaics)에 의해 만들
어지는막대한에너지원이될수있다. 2000년도노벨상수상
자인 미국 산타바바라 소재 캘리포니아 대학의 히거(Heeger)
교수팀은 빛을 전기로 바꾸는 에너지 전환 효율이 세계에서
가장 높으면서(6.5%), 제작 공정은 간단한 플라스틱 태양전
지를 만드는 데 성공했다. 지금까지 대부분의 태양전지를 비
롯한 광기전성 소자(Photovoltaics)는 기존의 무기물 반도체
로부터만들어졌다.

두 태양전지를 직렬로 연결하는 적층 기술에 의한 새로운
공정 기술을 적용시켰으며 이는 낮은 효율성을 획기적으로 개
선해 상용화를 크게 앞당겼다. 이렇게 만들어진 직렬식 태양
전지는 태양으로부터 가시광선과 적외선 스펙트럼 역을 모
두흡수할수있고, 흡수된광전자(Photon)로부터더많은전
기에너지로의변환이가능하게한다.

지금까지는 이러한 태양 전지 두 개를 포개 놓는 구조로는
전력변환이 향상되기보다는 소자가 망가지는 경우가 보통이
었다. 유기물 고분자층으로 만들어진 각각의 태양전지 사이
에 넣은 티타늄 산화물이 에너지 전환 효율을 높이는 역할을
한다.

유기물소자에의한플라스틱태양전지는휴대용전자신문,

입는 컴퓨터, 곡면 빌딩, 방한 의류 등에 활용 가능하다. 제작
비도 기존 무기물 태양 전지의 20분의 1 수준에 불과하여 경
제성이 높다. 앞으로 에너지 효율을 10% 이상으로 끌어올리
면 5년 후에는 상용화가 가능하다. 하지만, 이번에 발표된 직
렬식 구조의 태양 전지는 생산적 측면에서 넘어야 할 이슈가
있어앞으로해결해야할과제가남아있다.

http://www.technologyreview.com

지식코디네이터doddy
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급격한 산업화는 중국인의 생활에 큰 변화의 바람을 몰고
왔다. ‘전기 자전거*’의 보급은 이러한 변화를 대변하는 현
상 중 하나라고 할 수 있다. 전기 자전거가 급속도로 보급되
고 있는 중국의 상황은 중국뿐만 아니라 다른 개발도상국에
개인 운송 수단의 변화를 이해하는 데 있어 도움이 될 것으로
보인다.

고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다고효율유기물플라스틱태양전지가다가온다

<출처: Technology Review>

소자 효율을 증가시키기 위해서 새로운 구조의 태양전지에는 두 개의

다른 형태의 전도성 유기물 고분자층이 사용된다. 이렇게 전기를 발

생시키는 전도성 고분자의 응용은 새로운 소자설계 기술과 결합하여

고효율 태양전지의 개발로 이어진다. 

<출처: Science Magazine>

태양전지에 사용된 소자 구조 및 적층 소자 이미지

중국인의‘애마’전기자전거

* 전기 자전거란?

중국에서 사용되고 있는 전기 자전거는‘자전거형(BSEB:Bicycle Style
Electric Bikes)’과‘스쿠터형(SSEB:Scooter Style Electric Bike)’전기
자전거로 크게 나뉜다.
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외견상 BSEB는 일반 자전거와 비슷하고 SSEB는 배기 파
이프가 없는 것을 제외하면 휘발유로 움직이는 스쿠터와 별반
다르지 않아 보인다. 하지만, 두 전기 자전거 모두 허브 모터
와 이를 제어하는 제어기와 전력을 공급하는 배터리로 이루어
져있기때문에기술적으론거의같다고할수있다. 일반적으
로 BSEB는 36V 배터리와 180~250W급 모터로 구동되며,
SSEB는 48V 배터리와 350~500W급 모터로 구동된다. 최
고 시속은 20km를 넘지 못하게 되어 있고, 한번 완전 충전으
로40~50km를운행할수있는것이보통이다.

중국에서 전기 자전거는 법률상 자전거로 분류하고 있기 때
문에운행시헬멧을착용하지않아도되고, 특별히면허를취
득하지 않아도 탈 수 있다. 1998년 처음 판매되기 시작한 전
기 자전거는 6~7년 만에 다른 모든 경쟁자를 물리치고 중국
주요도시를장악해버렸다.

▶중국 전기 자전거 도입의 역사

중국에서 전기 자전거는 약 40년에 걸쳐 보급되었고, 세 단
계정도로시기를구분할수있다.

▶전기 자전거 시장 팽창 요인

1998년 당시 40,000대에 불과했던 전기 자전거가 연간 판
매량이 2005년에는 1,000만대를 넘어설 정도로 폭발적인 증
가세를 보이고 있다. 이렇게 전기 자전거가 급속도로 중국 시

1990년대 초 중국 정부의 강력한 에너지 효율 증진 정책 추진으

로 전기 자전거는 새로운 전기를 맞는 듯했다. 하지만, 정책 추진

기간이 짧아서 전기 자전거는 휘발유를 사용하는 스쿠터 같은

경쟁 제품과 맞설 만큼 성장하지 못하고 다시 한 번 좌절을 경험

하게 된다.  

1990년 말 전기 자전거는 극적인 부활과 함께 비약적인 성장기를

맞이한다. 전기 자전거가 급속하게 보급될 수 있었던 중요한 이유

중 하나는 중국이 경제 성장 과정에서 석유에 대한 심한 갈증을

느끼고 있었기 때문이다. 1990년대 말 국제 유가는 저점을 통과

하면서 가파르게 상승하기 시작했다. 석유에 목말라 있는 중국의

고통도 증가하기 시작했고, 이것이 중국인들로 하여금 전기 자전

거를 선택하게 한 기폭제 역할을 했다. 

제 2기(1990년대 초)

제 3기(1990년대 말)

국제 유가 변화 추이

<출처: http://www.eia.doe.gov>

중국은 1960년대부터 전기 자전거에 대한 연구를 시작했지만 시

장 여건이 성숙되지 않아 1980년대 말에 와서야 상하이, 톈진 등

에서 제품이 생산되기 시작했다. 당시 대다수 사람들은 일반 자전

거를 사용하고 있었다. 전기 자전거는 기술적으로도 아직 초보적

인 수준을 벗어나지 못했기 때문에 수명이 짧고 배터리의 가격이

워낙 비싸서 휘발유를 사용하는 일반 스쿠터와 가격 경쟁이 어려

웠다. 일반인의 낮은 관심 때문에 한 해에 10,000~20,000대

정도 생산되는 것이 전부 다.

제 1기(1980년대)

<출처:Weinert et al.(2007) “The transition to electric bikes in China: history

and key reasons for rapid growth" Transportation, 34(3)>

자전거형 전기 자전거(좌) 스쿠터형 전기 자전거(우)

<출처:www.forever-bikes.com>

년도별 중국 자동차 및 전기 자전거 생산 추이
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것은 사실이나 전혀 문제를 일으키지 않는 것은 아니다. 사용
기간중이산화황(SO2)이나납같은오염물질배출은오히려
버스보다 높은 것으로 나타났다. SO2 배출량이 많은 것은 동
력원인 전기가 중국의 경우 대부분 황 함유량이 많은 석탄을
이용한 화력발전에 의해 생산되고 있기 때문이다. 납 발생량
이 많은 이유는 중국의 납축전지 재활용 인프라 구조가 열악
한데이유가있다.

▶전기 자전거의 미래

이상의 조사 결과로 미루어 볼 때 중국의 전기 자전거 보급
은 정책적인 면에서 성공한‘에너지 정책 모델’이라고 평가하
는 것이 옳을 것이다. 앞으로 기술적 수준이 더 높아지고, 문
제점으로 지적된 부분을 보완한다면 친환경적이고 석유 의존
도를 낮출 수 있는 효과적인 방안으로서 중국 경제에 큰 역할
을 할 것으로 보인다. 하지만, SO2와 납 오염 문제는 반드시
해결할 필요가 있어 보인다. 배터리 및 배터리 재활용 기술과
경제적 여건이 더 성숙된다면 납으로 인한 문제는 쉽게 해결
될 수 있을 것이다. 그러나, 화력발전으로 인한 SO2 발생 문
제는 전력 생산에 필요한 에너지원을 보다 환경 친화적인 것
으로 다변화하거나 SO2 발생을 억제하는 방안을 마련하는 방
향으로크게전환해야해결할수있을것이다. 

중국의 경우에서 나타난 문제점은 중국을 성공한 모델로 삼
아 전기 자전거의 도입 필요성을 느끼는 국가들이 전기 자전
거 도입을 추진하는 과정에서 비슷한 형태로 나타날 가능성이
크다. 따라서 현재 급속한 경제 성장을 경험하고 있는 베트남
이나 인도 같은 후발 개발도상국이 전기 자전거를 도입할 때
중국의경우에서보다더나은해법을찾길바란다.

The Environmental impacts of Electric bikes in Chinese cities

The Transition to electric bikes in china: History and 

key reasons for rapid growth

지식코디네이터brmdolee
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장에 침투할 수 있었던 이유는 기술적인 요인과 경제적인 요
인그리고마지막으로정책적인요인으로나누어볼수있다.

1990년대를 지나면서 중국의 납축전지와 구동모터 기술이
큰 진전을 이루면서 전기 자전거가 휘발유를 동력원으로 사용
하는 경쟁자와 어깨를 겨룰 수 있는 기술적 토대가 형성되었
다. 납축전지와 구동모터는 전기 자전거를 구성하는 핵심 부
품으로 이 시기에 성능과 수명이 크게 개선되었다. 납축전지
는 중국에서 판매되는 전기 자전거의 90% 이상을 채택하고
있는 동력원이다. 납축전지 제조자가 보증하는 수명이 1998
년엔 3개월에 불과했지만 지금은 12개월로 길어졌다. 구동모
터도수명이길고고장이적으면서구동력이커졌다.

경제적인 요인으론 경제 발전에 따른 개인 수입의 증가, 기
술 발전에 따른 전기 자전거의 가격 하락, 휘발유 값 상승에
따른연료비부담증가가있다. 경제발전에따른수입증가는
중국인들의 생활수준에 대한 기준을 바꿔 놓았다. 그리고 제
조 기술의 발전과 수요 증가로 인한 대량 생산의 결과로 전기
자전거는점점더싼가격에공급되고있다.

중국 정부의 정책도 전기 자전거의 보급 확대에 큰 역할을
했다. 중국은‘국가 전기 자전거 표준’을 제정하고 이를 근거
로‘국가도로교통안전법’에 따라 전기 자전거를 일반 자전거
와같이분류하고있다. 지역에따라차이가있지만전기자전
거보다 휘발유나 LPG를 사용하는 내연기관 스쿠터에 대해
엄한 규제를 가하고 있기 때문에 전기 자전거 사용이 여러 가
지면에서혜택을받을수있다.

▶전기 자전거의 장단점

전기 자전거의 가장 큰 장점은 운행 시 공기 오염의 주범인
배기가스를 만들어 내지 않으며 가격이 저렴하고 연료비 부담
이적다는것이다. 인구 집지역의공기오염문제를걱정해
야 하는 정책 당국자나 주머니가 가벼운 서민에게 이보다 더
좋은이동수단은없을것이다.

내연기관으로 움직이는 버스 같은 운송 수단은 만들어져서
사용되다가 수명이 다해 폐기될 때까지 배출하는 오염 물질의
대부분이 사용 과정에서 발생한다. 이와는 반대로 전기 자전
거는 일생 동안 배출하는 오염 물질의 대부분이 제조 과정에
서 발생한다는 점에서 차이점을 지닌다. 따라서 사용에 따른
오염이내연기관보다훨씬적다.

전기자전거가버스보다사용기간중오염물질배출이적은
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우리나라는 1987년 민주화 이후 활성화된
노동조합 활동으로 노사관계의 역학구조가 기
업 우위에서 노사 대등관계로 변화하 다.
1997년 외화위기 이후에는 성과주의가 확산
되고 고용의 유연화가 진전되면서 평생직장의
개념이 퇴색하는 등 전통적 인사 관행이 붕괴
되기 시작하 다. 한국 기업의 노사관계는
1987년 이후 10년을 주기로 하여 인사·노무
부문에서의 큰 변화를 경험하여 왔다. 다양한
시도와 실험이 거듭되면서 전통적인 가치관이
퇴색되는 반면에 새로운 시대에 걸맞는 한국
적인 인사·노사제도의 정립은 아직도 방향을
잡지 못하고 헤메고 있음은 안타까운 일이라
아니할수없다.

한국 기업의 인사·노사 패러다임의 변천을
연대 별로 살펴보면, 1987년 이전은 전통 형
성기이자 경제개발 최우선의 고도 성장기로서
노동문제는 뒷전으로 한 기업 우위의 노사관
계의 시대 고, 1987~1996년은 민주화시기
로서 고도 성장은 지속되면서 민주화 운동이
활성화되고 노사분규가 급증하는 시기 다.
기업 우위의 노사관계에서 노사 대등한 관계
로 개선되기 시작하 으며 1995년 민주노총
이 출범하 다. 1997~2007년은 제도변혁기
라고볼수있으며 IMF 이후저성장기의 향
으로 성과 주의, 구조조정, 희망퇴직 등 서구
식 경 기법이 확산되고, 집단적 노사관계에
서 개별적 노사관계로 확산되고 있다. 또한,
노사 간의 불신 확산, 노동 운동의 정치세력화
등이특징으로나타나고있다.

우리나라 수출 경제의 주력 산업인 자동차산
업의경우특히노사관계는다른산업에비하여
지나치게갈등적이고비효율적이어서경쟁력에
악 향을주고있다. 현대자동차의임금은파업
을 통해 해마다 올라 지난 5년간 42.4%(매년
평균 8.4%)가 올랐지만 생산성은 1.4% 상승
하는데 그쳤다. 뉴스위크(2007.1.16자)지에
의하면 세계 6위의 자동차 업체인 현대차가
GM, Ford 등 미국 업체가 최근 수년간 겪고
있는 문제와 동일한 문제에 시달리고 있다며
지난해 순이익이 전년 대비 35% 감소한 것은
원화절상의탓도있지만대부분은미국업체와
같은 고비용에 낮은 생산성, 잦은 파업에서 비
롯된 것이라고 분석하고 있다. 생산성의 경우
자동차 1대를 만드는데 걸리는 시간을 비교해
보면, 현대자동차는 30시간, Ford는 26시간,
Toyota는 22시간이라 하니 과연 미래 경쟁력
을확보할수있을지우려되는바가크다.

바람직한 노사문화를 형성하기 위해서는 먼
저 인사·노사부문은‘창의성’이 발현되는 조
직상을 구현하여 미래 성장 동력 확보에 기여
할 수 있어야 한다. 다양한 인재가 능력을 발
휘할 수 있는 유연한 인사 시스템을 도입하여
인력구조의 다변화 시대에 대비하여야 할 것
이다. 그리고 과거의 갈등적 노사관계를 탈피
하여진정한‘산업평화’없이는지속적인성장
이 불가능하다는 인식을 바탕으로 세련된 상
생적 노사관계 구축에 노·사·정 모두가 모
든힘을기울여서노력하여야할것이다.
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