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미국인 대다수가 PC나 휴대 전화기를 소유하지만 이러한 디지털 정보기기
의 역할이 실제 일상생활에서 차지하는 비율은 보급률에 비해 그다지 크지 않
은 것으로 조사되었다. 최근 미국의 퓨 인터넷 앤드 아메리칸 라이프 프로젝
트(Pew Internet & American Life Project)는 18세 이상의 미국인 4,001
명을 대상으로 한 인터넷 일별 사용 형태 조사(2006.2.15~4.6) 결과를
「정보통신기술사용자유형(A Typology of Information and Communication
Technology Users)」보고서를통해밝혔다. 

보고서에 따르면 현재 미국 성인 중 73%가 휴대전화를 보유하고, 63%는
데스크톱 PC를 소유하는 것으로 나타났다. 한편, 미국 인터넷 사용자는 유료
다운로드혹은인터넷메신저등과같은 역에서활동한경험이있지만, 일상
에서 이러한 활동을 지속적으로 이어가는 이용자는 매우 적은 것으로 조사되
었다. 예를 들면, 설문에 응한 인터넷 사용자의 4%만이 설문 하루 전날 인터
넷 음악 유료 콘텐츠를 내려받은 것으로 나타났다. 참고로, 2006년 6월에 솔
루션 리서치 그룹(Solutions Research Group)에서 조사한 바에 따르면 미국
인터넷 사용자의 23%가 비용을 지불하고 음악을 다운로드 받은 것으로 나타
났으며2005년도의8%에비해증가추세를보 다. 

미국 성인 인터넷 사용자 온라인 활동 현황(2006년 2~4월)

*포드캐스트(Podcast) : Apple사의 MP3 플레이어인 아이팟과 방송(Broadcast)이 결합된 신조어로,
라디오 방송을 디지털로 녹음해 인터넷에서 개인 오디오 플레이어로 다운받는 것을 의미

<출처: Pew Internet & American Life Project, A Typology of Information and 
Communication Technology Users(2007. 5. 7)>

(n=2,882, 응답자 %)



02  2007. 5. 22. / Vol. 154

한편, 보고서는단순한 디지털정보기기보유와인터넷활동에
대한조사에서한발더나아가전체미국성인의인터넷및관련
기술 활용 행태 현황을 분류함으로써 디지털 정보기기에 대한
사용자의생각이나태도를드러내보여주었다는데의의를지닌다. 

이러한 연구 조사 결과는 사람들이 온라인 환경에 많이 노
출되어 있다고 해서 인터넷이 이들에게 접근하기에 가장 좋은
수단이라고단정짓기는어렵다는데에시사하는바가크다. 

http://www.emarketer.com

Horrigan, J. A Typology of Information and Communication Technology

Users, Pew Internet & American Life Project (2007. 5. 7)

TLD0154A001471

미국의 혁신 경제 성장을 선도하는 기업 최고책임자 간 초
당적 정책 네트워크인 테크넷(TechNet)1)은 최근 에너지 효
율성을 강화하고, 재생에너지 사용 지원 및 환경 보호를 위해
친환경 기술의 개발과 확산을 촉진하는 제안사항을 발표하
다. 테크넷은「녹색 기술* : 미국을 위한 혁신 아젠다(Green
Technologies :An Innovation Agenda for America)」보고
서를통해연방정부차원에서에너지연구및혁신에더많은
투자와 더 가시적인 계획 및 전략이 필요하다고 제안하 다.
또한, 관련 시장 및 소비자에게 일관성과 확실성을 제공할
수있는연방세금제도강화를강조하 다. 이와더불어기술
중립적인 재생 포트폴리오 표준(Renewable Portfolio
Standards)과 시장 기반 온실가스 방출 시스템(Market-
based Greenhouse Gas Emissions System)에 찬성함을
밝히고있다. 

에너지 연구개발에 대한 정부지원 강화

미국 테크넷, 녹색기술(GT) 연구
개발아젠다발표

- 미국인의 8%가 참여형 웹 및 모바일 기술을 적극적으로 활용함

- 23%가 사회적 연계를 위해 또는 업무의 효율성을 높이기 위해 전자

기기를 비중있게 사용함

- 10%가 모바일 기기를 음성, 문자 또는 오락에 활용함

- 10%가 정보 기기 사용에 혼란을 느낌

- 미국인의 49%가 디지털 정보기기를 가끔 사용할 뿐이며 다수가

디지털 네트워크 환경에 심적 부담을 느낌

미국 인터넷 사용자 중 유료 음악 파일 다운로드 경험자 비율
(2005~2006년도)

미국 정보통신기술 사용자 유형 분석 결과 요약

<출처: Solutions Research Group(2006. 7)>

(만12세 이상)

* 녹색기술(GT:Green Technology)이란?

- 재생 및 청정 에너지 자원을 포함하는 환경 친화적 자원 활용
기술

- 태양력, 풍력, 연료전지 기술, 소규모 수력, 조력, 지력, 바이오연료,
바이오매스 등을 포함

테크넷(TechNet) 제안사항

- 기초 에너지 연구개발에 대한 정부자금의 확대

- 기초연구, 시험평가, 상업화 지원에 대한 정부 자금 집중

- 에너지 연구개발을 지원, 관리하기 위한 정부기관 지정·임명

- 단기 및 중장기 기술에 대한 포트폴리오 작성

- 신에너지 기술 구매자로서의 정부 역할 강화

- 정부지원의 지속적인 디자인 시험평가 시설 설립

- 산학 파트너십 및 공공/민간 파트너십 추구

신에너지 기술의 연구개발 확산을 촉진하기 위한 조세정책의 근본
적인 개혁

- 신에너지 기술을 촉진하기 위한 인센티브 수준 향상

- 신기술 개발을 유도하기 위한 시장 시그널로서의 인센티브 재조정

- 장기적으로 일관된 접근방식 수립

- 수요패턴을 변화시키고자 하는 소비자 인센티브 증대

미국 성인이 소유한 정보기술기기 현황
(n=4,001)

<출처: Pew Internet & American Life Project, A Typology of Information and 
Communication Technology Users(2007. 5. 7)>
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“혁신을 통해 새로운 기술과 산업의 성장을 자극하면서 세
계에너지와환경관련도전문제들을극복할수있다”고시스
코(CISCO)의 CEO이자 테크넷의 공동대표인 존 챔버(John
Chambers)가 언급하 다. 녹색기술의 성공적 개발로 미국
경제성장뿐만아니라, 고용창출, 국가경쟁력강화, 삶의질
제고에기여가기대된다. 

www.technet.org

TLD0154A001472

UN은 최근 발간한 보고서에서 조급한 바이오연료로의 전
환은 환경과 생활면에 심각한 부작용을 가져올 수 있다고 경
고하 다. 현재 바이오연료 시장은 급속하게 발전하고 있지만
이와 관련된 부작용이 우려되고 있다. UN에너지(UN
Energy)에서 발간한 보고서「지속가능한 바이오에너지 : 의
사결정자를 위한 프레임워크(Sustainable Bioenergy)」는 바
이오에너지의 경제적이고, 환경친화적이며, 공정한 개발을 위
해 필요한 전략과 정책들에 대한 국제적 논의를 이끌어내고자
작성되었다.  

UN의 30개 조직이 모여 에너지
문제를 논의하는 UN에너지(UN
Energy)가 발표한 이 보고서는 바이
오연료가 실질적인 혜택을 가져올 수
있지만 만일 플랜테이션을 위해 삼림
을 훼손하거나 식품가격의 급등 또는
토지 소유 문제에서 지역공동체가 배
제되는 현상이 일어날 경우 심각한
결과를 가져올 수 있다고 지적했다.
보고서는 이와 함께 바이오연료가 자
동차 연료로서 보다는 난방이나 전력생산에 사용될 때 좀더
효율적이라고결론을제시하고있다.  

EU와 미국은 최근 수송용 연료로서 바이오연료 사용을 확
대하기로 결정하 고 석유의 유일한 대안 에너지로 에탄올과
바이오디젤이 고려되고 있다. 최근 바이오연료 개발은 급속
도로 확대되고 있으며, 시장경제적 측면에서도 지속적으로
발전하고 있다. 미국과 EU를 포함한 회원국들은 화석연료에
대한 대안인 바이오연료 관련 정책들을 발표하고 있다. 선진
국들은 향후 20년 내에 세계 에너지 소비량의 25%를 바이오
연료로대체하는것을목표로하고있다. 최근몇년간전세계

UN, 바이오연료개발의부작용경고
「지속가능한 바이오에너지 : 의사결정자를 위한

프레임워크(Sustainable Bioenergy)」발간

녹색 혁신이란 에너지 효율화와 환경보호를 위해 제품 및 사업과정의

변화를 주도하는 제품, 공학, 디자인, 제조 방식 등을 말함

효율적인 제조 활동과 제품 생산을 위한 산업 프로세스 혁신

높은 수준의 효율성을 지닌“스마트”가정과 사무실 환경 조성을 위한

고성능 센서 및 네트워크화된 통신을 활용하는 다이내믹 시스템

에너지 효율 개선을 위한 일별 계측 및 에너지 평가

창문 및 전등의 에너지 효율화를 지원하는 코팅 기술

에너지 효율이 높은 LED

녹색 혁신(Green Innovation)이란?

<출처:Worldwatch Institute>

시장에 기초한 시스템을 통해 온실가스 방출을 감소시키기 위한
프로그램 디자인

- 시장에 기초한 시스템, 사용자 중심의 프로그램, 청정기술 솔루션 가치

할당, 에너지 기술 R&D를 지원하기 위한 금액 조정 등 특성들을 고려

기업들의 청정에너지 연구개발의 참여와 기여를 촉진하고 확대하기
위한 우수사례 개발

에너지원의 연평균 세계 성장률(2000~2006년)

기술 중립적인 재생 포트폴리오 표준 확립

- 최소 재생 포트폴리오 표준 설립

- 효율성 인센티브를 제공하는 에너지 수요에 기초한 표준 향상

- 효과적인 거래가 가능한 재생에너지 인증제도 설립

- 혁신적인 바이오연료를 지원하기 위한 재생연료 표준프로그램 강화

참 조

1) TechNet : 미국의 혁신과 기술 리더십에 정책적 향력을 구체화하기 위해 1997년

에 설립되어 미국 경쟁력과 관련된 교육, R&D 투자, 법제도, 인터넷 정책 등에 의

견을 제시하는 로비단체

「지속가능한 바이오에너지 : 
의사결정자를 위한
프레임워크」보고서



04  2007. 5. 22. / Vol. 154

바이오에너지작물 생산은 두 배씩 증가하고, 현재까지 17개
국가가 바이오연료 작물을 위한 대규모 생산 계획을 발표했
다. 작년 미국에서 생산된 옥수수의 1/3이 바이오연료인 에
탄올 생산에 사용되었고, 브라질과 중국은 거의 5000만 헥타
르에 해당하는 지역에서 바이오연료 작물을 생산하고 있다.
한편, 보고서는“현재 연구성과에 의하면 바이오연료는 자동
차나 교통수단에서 보다는 난방과 발전에 사용되어야 한다.
이러한 방안이 앞으로 10년 동안 온실가스배출량을 줄이는
데도움이될것이며비용이절감될수있는방법”이라고주장
하고있다. 

보고서는 바이오에너지 산업 발전이 한편으로는 수백만 명
의 사람에게 청정에너지를 공급할 수 있고, 빈곤지역의 사람
들에게 일자리와 수입을 줄 수 있지만 다른 한편으로는 식품,
토지 및 농산품의 가격을 급등시킬 수 있다고 지적하고 있다.
이러한 가격상승은 식량확보에 부정적인 향을 미침으로써
빈곤지역에심각한 향을줄수있다.  

식량 가격 상승이 농부들에게 줄 수 있는 혜택도 확실하지
않다. 특히 토지를 소유하지 못한 농부들에게는 바이오연료작
물의 생산이 오히려 역효과를 일으킬 수 있다. 바이오연료 프
로그램은 토지소유의 집약화를 가져올 수 있으며 점점 더 많
은농부들이토지를소유할수없게될것이다. 

이 보고서는 한편, 바이오연료 작물 생산이 선진국과 빈곤
국가에서 농촌경제를 전환시킬 수 있으며 새로운 투자유입을
촉진시킬 수 있으며 이러한 현상은 이미 바이오 경제로 나타
나고있다고분석한다. 보고서는“거대한투자는새로운바이오
경제의 성장을 일으키고 있으며 좀더 거대한 기업들의 투자가
이루어질 수 있다. 하지만 실제 작물을 경작하는 농부들에게
이윤이 돌아가기 보다는 중간유통과정으로 좀더 많은 이윤이

창출될것”이라고지적했다. 

환경문제와 관련하여 보고서는 바이오연료 수요 급증이 이
를 위한 작물재배 농지확장으로 인해 산림훼손을 일으킬 수
있으며 특히 동남아시아 지역에서 심각한 문제를 발생시킬 수
있다고지적했다. 또한, 대기에서탄소를흡수할수있는생태
계의 파괴는 탄소배출 총량을 오히려 증가시킬 수 있다. 보고
서는“거대 규모의 단일 작물 생산을 위한 토지 사용은 생물
다양성의 손실과 토지 손실 및 토지 양분 파괴를 일으킬 수
있다”고 주장한다. 이러한 문제를 해결하는 방안으로서 현재
브라질의 상 파울로 주에서 실행되고 있는 정책을 한 예로 들
고 있다. 상 파울로 주에서 사탕수수를 경작하는 농부들은 일
정 정도의 토지를 자연 보존을 위해 남겨놓아야 한다. 한편,
수자원또한문제가될수있다. 인구의증가와더불어육류와
유제품 소비의 급증은 담수공급의 문제를 일으키고 있으며 바
이오연료 작물재배가 급증하면서 이러한 담수가 부족해질 수
있다. 

결론적으로 보고서는 각 국가의 정책결정자들이 바이오연
료 사용을 위한 전환을 결정하기 이전에 총체적 범위에서의
검토가 필요하다고 권고하고 있다. 보고서는“생물다양성, 온
실가스 배출 그리고 수자원 사용정책의 통합적이며 포괄적인
접근을 통해서만 바이오에너지 생산이 적절한 환경과 농경 단
위에서이루어질수있다.”고주장한다.

http://news.bbc.co.uk

http://esa.un.org

TLD0154A001473

바이오연료 생산을 위한 플랜테이션은 삼림과 야생동물에
위협을 초래할 수 있다 .

<출처: http://news.bbc.co.uk>

빈곤층에 제공되는 에너지 서비스

농산업 발전 및 일자리 창출

건강 및 젠더(gender)*문제

농업의 구조적 문제

식품 안전성 문제

정부 예산

무역, 국제수지, 에너지 안보

생물다양성 및 천연자원 관리

기후 변화

바이오에너지개발에서고려해야할 9가지지속가능이슈

<출처:UN-Energy, Sustainable Bioenergy : A Framework for Decision Makers>

*가정에서 전통적 방식으로 바이오에너지를 사용하는 개발도상국이나 미개
발지역의 경우 가사를 담당하는 여성이 바이오에너지 사용에 따른 건강상의
해를 입는 비율이 남성에 비해 상대적으로 높음
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지구진화와더불어인류역사와함께한동물중가장극적
으로 생존에 성공한 종은 아마도 곤충일 것이다. 그중에서도
숙주의 혈액을 흡혈해서 자신의 양분을 취하는 생물로서 모
기는 우리에게 가장 귀찮은 뉴슨스(Nuisance) 해충들 중 단
연 으뜸이 아닐 수 없다. 바야흐로 우리나라도 모기들이 지배
하는 계절로 접어들고 있다. 여름철에 가장 무서운 인류의 적
모기, 이들을 효과적으로 제어하기 위한 다양한 연구들이 이
루어지고 있어 많은 살충제와 기피제들이 개발되어 인류 보건
에이바지하고있다.

전 세계적으로 인구의 약 40% 정도가 곤충 기피제를 사용
하고 있다. 그런데 일부 기피제의 경우 상술에 의존하여 입증
된 과학적인 결과도 확보하지 않은 채 시장에서 반짝 등장했
다가 사라지는 것도 현실이다. 따라서 다가오는 여름철, 소비
자들이 보다 현명한 정보수집으로 올바른 제품들을 선택함으
로써 적극적으로 자신과 가족을 모기로부터 보호할 필요가
있다.

모기가 내는 고주파 신호를 흉내냄으로써 이들의 흡혈을 차
단하고자 하는 아이디어로 전자 모기 기피제(EMRs :
Electronic mosquito repellents)가 개발되었다. 그런데 이러
한 장치들이 모기 기피력을 갖고 있는지에 대해서 과학계는
지난 30년 동안 회의감을 가져왔었다. 그 일례로, 2004년 6
월 미국 연방무역협회는 프린스 라이온하트사(Prince
Lionheart)에서 제조한 전자 모기기피 장치가 모기를 전혀
기피시키지 못한다고 주장했다. 건전지를 이용해서 작동하는
이 장치는 잠자리의 날갯짓을 전자적으로 모방해서 모기를 기
피시키기 때문에 웨스트나일바이러스와 같은 질병을 예방하
는데도움이된다는것이제조사의설명이었다. 

또 다른 예로는, 독일 연구그룹이 3~11 kHz 범위의 각기
다른 3개의 고주파대를 발생하는 장치들을 대상으로 일반 가

정집들에서 실증시험을 실시했다. 밤에 각 가정집에서 잡힌
모기 수는 평균적으로 23개체 정도 는데, 고주파 장치를 설
치한 가정이나 그렇지 않은 가정에서 잡힌 모기 수는 별다른
차이가 없었다. 이는 이들 장치가 모기를 쫓아내는 데 별다른
역할을하지못한다는것을반증한다1). 

이러한 EMRs는 사람의 귀로는 거의 듣기 어려운 고주파를
방출하는 작은 장치들이다. EMRs는 옥내외에서 모두 사용
가능한데, 약 8피트, 2.5 미터 정도의 범위에서 모기를 피할
수 있도록 설계된 장치이다. 제조사들은 이 장치가 수컷 모기
날개의 파동을 모방해서 암컷 모기들이 접근하지 못하게 하는
것이라고 주장해왔다. 모기 암컷은 1회만 교미하기 때문에 또
다른 수컷과 교미하지 않으려고 하는 것이 일반적이다. 이들
은 대개 평생 사용할 정자를 체내에 저장해 두었다가 필요할
때이용한다.

최근에 실시한 한 리뷰 연구는 말라리아 예방 목적으로 주
파수를 이용해서 모기를 쫓아내기 위해 판매되고 있는
EMRs가 제조사들이 주장하고 있는 것과는 사뭇 다르다는
결정적인 증거들을 제시했다. 이란 마잔다란(Mazandaran)
의과대학교 위생곤충학자로 이 연구를 주관한 A. Ali
Enayati 박사는 북미, 러시아 그리고 아프리카에서 수행된
EMRs에 관한 10개의 야외시험 결과들을 분석했다. 모든 연
구들에서 EMRs가 존재하던지 그렇지 않든지 간에 시험자들
의 몸에 내려앉는 모기의 숫자에는 전혀 차이가 없는 것으로
나타났다. 따라서 이들 장치는 모기를 기피시키는 효과가 전
혀 없는 것이다. 이들 장치는 모기를 기피하지 못하기 때문에
말라리아를 비롯한 모기 매개 관련 질병들에 대한 예방 효과
도 기대하기 어렵다. 그러므로 연구자들은 이들 장치가 모기
흡혈 및 말라리아 예방용으로 제조되거나 광고 또는 이용돼
서는안된다고강조했다.

전세계적으로 매년 5억 명 이상이 급성 말라리아에 시달리
고 있고, 이들 중 1백만 명 이상이 사망하고 있다. 적어도 이
들 사망자 중 86%가 아프리카 사하라 이남 지역에 사는 사람
들이다. 전 세계적으로 3천 명가량의 어린이와 유아가 매일
말라리아로 사망하고 있고 1만 명의 아프리카 임산부들이 매
일사망하고있다. 말라리아는전세계인구중가장가난하게
살아가는 사람들 20%가 전체 감염자의 거의 60%를 차지할
정도로심각한질병이다.
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<출처:USDA/Agricultural Research Service>

“
”

고주파장치를설치한가정이나

그렇지않은가정에서

잡힌모기수는

별다른차이가없었다.
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현재 살충제 처리된 모기장과 실내 잔류분무가 사하라 이남
및 말라리아모기가 야간에 활동하는 지역들에서 모기 방제를
위해 주로 활용되고 있다. 하지만, 아메리카, 동남아시아 및
태평양 서부 지역의 많은 말라리아 병소 지역들에 있는 모기
들이 종종 이와 같은 방제 전략에도 덜 감수적인 저항성 패턴
들을 보이곤 한다. 이런 저항성 패턴들은 야외에서 휴식하거
나 흡혈하는 종 그리고 해 떨어지기 무섭게 흡혈행동을 개시
하는 종들에서 나타나는 경향이 있다. 따라서 말라리아 전파
지역에서 살충제 처리된 모기장의 사용은 대개 곤충 기피제의
보완이 필요하다. 파키스탄에서 이뤄진 한 연구에서는 기피제
를 비누와 같이 범용적으로 사용함으로써 말라리아 위험을 크
게감소시킬수있음을입증했다2).

대다수 모기 연구자들은 EMRs가 기피력을 나타내지 못한
다는 연구 결과에 동의하는 편이다. 미국 국립보건원(NIH)
포가티 국제센터(Fogarty International Center)의 조엘 브
리먼(Joel Breman)은 전자 모기 장치들이 모기를 기피시킨
다는 증거가 없기 때문에 선택 가능한 다른 많은 방법을 이용
해야 한다고 강조한다. 즉, 모기 기피물질을 함유한 로션이나
스프레이 그리고 살충제 처리된 모기장 등이 선택할 수 있는
방법들이다. 그러므로 우리에게도 모기 기피제를 선택함에 있
어 활용 가능한 다양한 정보들을 수집하여 올바른 모기 기피
제를 이용함으로써 여름철 또는 외국여행 중에 발생할 수 있
는 모기로 인한 질병으로부터 자신을 보호할 수 있는 지혜가
필요하다.

http://www.sciencedaily.com

지식코디네이터 weed90   
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TIP

“식수조림이 황사를 제어하는 데 어떠한 역할을 할 것인가?”에

관한 연구가 중국 깐쑤성(甘肅省)황사연구소 산하 민칭(民勤)황

막초지국가야외관측소의 연구팀에 의해 실시되었다. 연구팀은

과학실험과 실측을 통해 중국 최초로 근지면 황사폭풍 운행법칙

데이터를 획득했다. 

연구팀의 책임자 쪼밍(趙明)의 설명에 따르면, 연구팀은 자체적

으로 연구 개발한 근지면 황사폭풍 종합관측 시스템을 이용하여

중국의 주요한 황사발원지인 깐쑤성(甘肅省) 민칭현(民勤縣)에

서 지난해 발생한 19차례의 황사폭풍에 대해 관측하 을 뿐만

아니라 인공조치가 황사폭풍에 미친 향 및 수송 과정 중에서

의 특징과 법칙을 분석하 다. 

관측 데이터에 따르면 지난해 민칭현의 오아시스(Oasis) 지역이

황사를 막는 역할이 매우 뚜렷한 것으로 나타났다. 지난해 발생

한 19차례 황사가 근지면 50m 구간에서 8Km가 되는 민칭현의

오아시스 지역을 통과한 후 황사량이 76%나 감소된 것으로

나타났다. 

오랫동안 중국은 황사폭풍에 대한 국부지역과 작은 범위 내 기

류의 내부 실제 상황을 파악하지 못하고 있었으며 특히 근지면

50m 내는 레이더 스캔이 되지 않아 모니터링이 더욱 어려웠다.

그러나 근지면 50m 내는 황사폭풍 발전 변화가 심하고 사회경

제와 인류의 생존에 위험 요소를 안고 있는 주요한 구역이라고

할 수 있다. 

연구팀은 2000년부터 시작하여 황사폭풍에 대한 관측 연구를

진행하 으며 2005년 말에 자체적으로 근지면 황사폭풍 종합관

측 시스템을 구축하 다. 이 시스템은 민칭현 오아시스 변두리

지역의 50m 높이의 황사 관측탑 3개로 구성되었으며, 각 탑에는

각각 황사 수평과 수직 수집기기, 경사도 바람 방향 속도 측정

기기, 황사유량 실시간 모니터 기기 등이 탑재되었으며 일년

동안의 측정을 통해 대량의 데이터를 획득했다. 

쪼밍은“이번 관측 연구를 통해 인공조치가 황사발생 과정에

어떤 향을 미치는가에 대한 과학적인 데이터를 획득했을 뿐만

아니라 황사발생 시기의 예측, 예보 및 황사방지 기술 연구에

과학적인 근거를 제공할 수 있게 되었다.”고 말했다. 

http://www.sciencetimes.com.cn
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말라리아로 인한 전세계 연간 사망자수

- 1.5~2.7백만 명 이상이 사망

- 86%가 아프리카 사하라 이남 지역(1백만 명 이상 사망)

- 1백만명 이상의 어린이들 사망, 이중 아프리카만 2,800명

- 아프리카 임산부들 1만명 가량이 매일 사망

- 10.5초에 한명꼴로 유아 사망

- 직·간접적인 예방, 치료비로 4~6달러 지출
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용하는 바이오매스를 생산하는 일, 바이오연료로 전환시킬 수
있는 바이오매스를 생산하는 일 등을 고려하여 가장 이점이
높은 방법을 선택하게 될 것이다. 이는 지금까지 식용으로 이
용되어 온 바이오매스로부터 연료를 얻는 과정에서 나타나는
태생적 문제에 기인한다. 따라서 바이오연료 평가에 대한 논
의는 어떻게 바이오연료들을 개발할 것인가에 대한 방법의 표
준화를 이끌어낼 것이다. 이에 연구자들은 유기농 식품 선별
과 유사한 임의의 방법에서부터 현재 이용되는 양학 정보와
같은 강제적인 방법, 재생에너지 표준에 의해 강제적으로 요
구되는 정부 규제들까지 청정 바이오연료들의 지표를 위한 다
양한 방안들로 제시하 다. 현재 버클리 그룹은 청정 바이오
연료지표를개발하기위하여지역, 주, 연방정부가참여하도
록환경, 농업, 규제기관들과논의를진행하고있다. 또한, 지
구 온난화 및 농촌 지역에 대한 향성과 같은 바이오연료들
의 환경 성능을 측정하려는 방법들은 바이오연료와 관련된 기
관들에서개발될것이다.

바이오 에탄올부터 바이오 부탄올까지 다양하게 개발되고
있는 바이오연료들은 생성단계에서 공정 및 시장에 이르기까
지 매우 복잡한 과정을 거친다. 또한, 휘발유, 디젤 등과 5,
10, 20% 등을 섞어서 사용하거나 바이오연료만을 이용하기
도 한다. 따라서 바이오연료들에 대한 평가 시스템은 바이오
연료들에 대한 환경 향 등급을 통해서 정책적 지원을 유도
하려고 사용되거나, 탄소세 등의 새로운 환경 정책들을 확립
하는 데 도움이 될 것이다. 또한, 평가 시스템은 높은 등급의
바이오연료의개발을더욱촉진시킬것으로예상된다.  

www.greencarcongress.com 
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휘발유 가격의 급상승, 환경오염에 대한 우려, 에너지 안보
등의 복합적인 문제로 인해 기존의 휘발유를 대체하기 위한
노력이 다각도로 진행되고 있다. 한편에서는 전기, 수소 등의
새로운 구동 시스템을 이용하기 위한 노력을 진행하고 있으며
다른 한편에서는 기존의 연료를 대체하는 새로운 연료들을 개
발하고있다. 휘발유또는디젤을대체할수있는가장유력한
연료로 인식되고 있는 것은 지속적으로 이용할 수 있는 재생
자원인 바이오매스를 통해서 생산되는 바이오연료들이다. 이
미 브라질 등에서 이용하고 있는 바이오 에탄올, 바이오 디젤
등은대체연료로서인정을받고있다. 또한아직널리개발되
고 있지는 않지만, 에너지 도, 휘발성 제어, 충분한 옥탄가,
낮은 불순물 등과 같은 특성을 포함하여 바이오 부탄올의 주
요 특성들이 자동차 연료 기준을 만족시키며 납 성분이 제거
된 휘발유의 성분 및 성능과 거의 유사하다고 세계적인 화학
회사인듀폰(DuPont)사와BP사가발표하기도하 다. 

널리 알려진 바이오 디젤, 바이오 에탄올 외에서 속속 새로
운 바이오연료들이 발표되고 있다. 하지만, 바이오연료들에
대한 관심의 폭발적인 증가에도 불구하고 아직까지 바이오연
료에 대한 공식적인 평가 시스템이 구축되지 않은 상태이다.
이에 UC 버클리(University of California, Berkeley)의 연
구자들이 전생애 분석(Lifecycle analysis)을 기초로 하는 바
이오연료평가시스템을제안하 다. 

버클리의에너지자원그룹과공공정책분야에있는알렉스
파렐(Alex Farrell), 마이클오하르(Michael O’Hare)와그의
동료연구자들은바이오연료평가시스템을공식화하는표준을
제정하기 위한 사회 분위기를 조성하고자「청정 바이오연료들
을 위한 시장 형성(Creating Markets for Green Biofuels)」
이란제목의보고서를발표했다. 천연자원보호협회(Natural
Resources Defense Council)와카네기멜론대학에있는국립
과학재단의 기후 의사 결정 센터(Climate Decision Making
Center)로부터지원을받아이번연구가진행된다. 

그림에서 보듯이 바이오연료들은 연료, 음식, 토지 등의 주
변 환경과 복잡한 경로를 통해 연계되지만, 바이오연료들을
생산하고 이용하는 전체 공정에 대한 환경 향 및 지구 온난
화 향을 평가하기 위한 공식적인 방법들이 없는 상태이다.
바이오연료들에 관련된 기술들이 더욱 향상되고 저렴해짐에
따라서 토지를 단순히 야생 상태로 보존하는 일, 음식물로 이

바이오연료평가시스템개발

바이오연료의 생산-공정-활용 과정에서의 투입 및 환경 향

<출처: Turner et al. 「Creating Markets for Green Biofuels」>
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우리나라 자동차 산업의 역사는 불과 30년
밖에 되지 못하 지만 성장면에서는 100년이
넘은 서구에 비해 빠르게 성장해 왔다. 생산
규모면에서도 이미 400만대 수준에 와있으며
일본, 미국, 중국, 독일에 이어 5위권에 들어
선 지 이미 오래다. 그러나 자동차시장의 국내
외적인 환경 변화는 더 이상의 성장은 커녕 곳
곳에서 보내오는 위험신호가 우리의 우려를
자아내고 있다. 국산차의 수요는 부진한데 수
입차는 증가하고 있으며, 수출물량은 늘었으
나 원화가치의 상승은 수익성을 떨어뜨리고
있다. 중국을 비롯한 인도 등 개도국들은 맹렬
하게 추격해오고 있으며 품질 및 원천기술의
취약성, 노사문제의 후진성, 선진국들의 원천
기술 봉쇄 등이 자동차 선진국으로 진입하는
데커다란걸림돌이되고있다.

이런 가운데 한미 FTA 타결은 세계에서 가
장 큰 자동차시장과 자유무역이 가능해졌다는
것만으로도 가슴 벅찬 사건임에는 틀림없다.
세제완화로 수출 경쟁력은 물론 그 동안 온갖
세금으로 위축된 내수시장도 활성화될 것이기
때문이다. 

2006년 통계에 의하면 자동차 수출에서 미
국은금액기준으로총300억달러중87억달
러로 29%, 수량 기준으로는 총 264만대 중
69만대로 26.2%를 차지해 EU의 금액 기준
29.6%, 수량기준28%와함께중요한시장이
다. 미국의 관세철폐로 한국산 자동차의 가격
이 평균적으로 300~400 달러 정도 인하 요인
이생기고자동차부품에대해서도관세가철폐

되어 현지 조립차에 대한 경쟁력도 개선될 것
이다. 반면에한국시장에서도미국산자동차의
가격이 12.7%까지 인하될 수 있어 중대형급
차의 경쟁이 심화되고, 미국산 일본차와 유럽
차의 우회 수입도 확대될 가능성도 있기는 하
나그 향력은그리커보이지는않는다.

효과를 극대화시켜주기 위해서는 미국에서
생산한 차는 미국과 FTA를 맺고 있는 주변국
에수출하고미국시장에는한국에서생산한차
를 판매토록 하는 전략이 필요하다. 새로운 시
장으로 진출하는 픽업트럭의 경우, 연간
1,500만대 이상의 신차가 판매되고 있는 가운
데350만대정도가픽업트럭이며25%에달하
는관세가철폐되는만큼중장기적으로는미국
시장에적합한픽업트럭을새로개발하여확고
한위치를잡을수있는전략계획이필요하다.

한미 FTA로 인한 관세인하와 수출증대는
자칫 침체의 늪으로 빠질 수도 있는 자동차산
업을 구해주는 절호의 기회인 것이다. 그러나
주어진 기회도 100% 활용을 하지 못하면 효
과가 있을 수 없다. 이제 EU와도 협상이 시작
되었고중국, 일본등과도FTA를체결할것이
다. 자동차시장의 기업 환경 변화와 더불어 급
변하는 자동차기술의 변화에 적극적으로 대처
하는 것만이 주어진 기회를 제대로 활용하는
것이다. 환경기술과 미래형 자동차의 개발 등
이에 대한 대비를 철저히 하여 한국이 세계 자
동차산업의 엔지니어링 허브 역할을 할 수 있
도록국가적인전략수립이필요한시기이다.
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