
전세계의 지식경쟁 시대에 대응하고, 다양한 연구인재를 질적, 양적으로
충실하게 확보하기 위해서 국경을 초월한 전략적인 계획이 요구되고 있는
가운데, 저출산과 고령화로 본격적으로 인구가 감소하고 있는 일본도 뛰어
난역량을갖춘과학기술인재를확보하기위해고심하고있다.

과학기술 창조입국 실현을 목표로 하고 있는 일본은 연구개발수준의 국제
경쟁력을 유지·향상시킴과 동시에 안전하고 질 높은 생활 환경을 실현하기
위해 과학기술과 학술활동의 기반이 되는 인재를 양성하고 확보하여 사회의
다양한분야에서활약하도록하는것을핵심과제로선정하였다.

2006년으로 들어서면서 일본 문부과학성에서는 예산사업을 중심으로 과
학기술인재의 양성과 확보에 목적을 둔 조직을 강화하고, 초중등 교육단계
에서부터 대학, 대학원, 사회인에 이르기까지의 연속성을 갖춘 계획을 추진
하는데역점을둔「과학기술인재종합계획2006」을발표하였다.
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「과학기술인재 종합계획 2006」

「과학기술인재 종합계획 2006」의 핵심사업

세계는 지금

01 일본, 「과학기술인재 종합계획 2006」
발표

02 미국, 과학기술교육장학금신설

02 중국, 「2005년도 인재개발 보고서」
발표

(백만엔)

예산 : 159,183 (백만엔) 
( * 2005년 예산 : 150,812)  

사회요구 대응형 인재양성

커리어 패스(Career Path)의 다양화

▶과학기술인재의 커리어 패스 다양화 촉진 - 370 (신규)
▶연구자의 구인·구직 정보 제공
(연구자의 인재 DB JREC-IN) - 62 (63)

▶지역재생인재 창출거점의 형성
(과학기술진흥조정비) - 500 (신규)

▶기술자의 계속적 능력개발·재교육을 위한 정보제공
- 105 (105)

대학원 강화와 산학협동에 의한 인재양성

▶매력있는 대학원 교육 계획 - 4,200 (3,000)
▶21세기 COE 프로그램 - 37,800 (38,171)
▶파견형 고도인재육성 협동 계획
(수준 높은 장기 인턴쉽) - 247 (130)

▶선도적 IT 스페셜 리스트 육성추진 프로그램 - 630 (신규)
▶첨단융합영역 혁신 촉진 거점사업
(과학기술진흥조정비) - 4,000 (신규)

우수
연구자의 확보

사회요구 대응형
인재양성

차세대 인재의
저변 확대

극민의 과학기술
이해 증진

사회요구 대응형 인재양상

차세대 인재의 저변확대

국민의 과학기술 이해 증진

과학기술 인재의 질적 향상과 양적 확보를 위해, 차별을 없앤 능력주의에 기초하여
청년 연구자, 여성 연구자, 외국인 연구자 등의 인재를 활용할 수 있는 시스템 구축

과학기술 인재가 사회 요구에 대응해 다양한 분야에서 고도의 전문성을 발휘할 수
있는 기획의 촉진

차세대를 짊어질 인재 양성을 위해서 자녀들이 과학기술을 즐겁게 배울 수 있는
환경을 조성하고, 장래의 과학기술을 선도할 수 있는 인재 층을 육성하기 위해
가능한 범위까지 능력을 신장시킬 수 있는 환경을 제공

국민에게 이행하기 쉽고 가깝게 느낄 수 있는 형태로 과학기술을 전달하고, 대화를
심화시켜 국민의 요망 등을 과학기술에 반영시키는 활동 및 과학기술에 관한 기초
적인 지식과 능력을 향상시키는 계획을 추진

66,843

76,286

7,627

8,427

TLD 88호부터는 기술동향기사의 전문성을

제고하기 위하여 분야별 전문가들을 중심

으로 구성된「지식코디네이터」를 통해

기사를 제공받고 있습니다. 

2006년 1월 24일
한국과학기술정보연구원
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중국 인사부 산하 인사과학연구원이 중국 최초로 계통
적이고 완벽한 인재상황을 분석한 보고서「2005년도 중국
인재개발 보고서 - 조화로운 사회를 건설하는 과정에서의
인재개발」을 공식적으로 발표하였다. 이번 보고서는 중국
의 개혁 개방 이후 인재정책의 개발과정을 분석하였으며,
국가인력의전체상황에대해분석·평가하였고, 미래국가
인력의수급상황을예측하였다.

연구진은 제11차 5개년 계획 기간에 중국의 인재 개발
과정에서 전체 인력, 고급 인재 축적, 인재와 경제 구조간
에 존재하는 문제점들이 더욱 원만히 해결될 것이라고 전
망하였다.

보고서에 따르면, 2010년에 중국의 전문기술인력은
1,746만~2,665만 명 정도 부족할 것이라고 예측하였다.
2010년에 중국의 학력소지자가 취업자 중에서 차지하는
비율을 보면, 1990년대 중기에 최저수준인 11 %였던
선진국가에 비해서 중국은 그것 보다 2~3 % 정도 낮을
것으로 분석되었다. 제10차 5개년 계획 기간의 중기
(2003년) 상황과 비교할 때, 2010년 중국의 인력은
2,618만~2,968만 명 정도 부족할 것이며 제1차, 제2차,
제3차 산업과 신흥 산업 분야 인력도 각각 52만~64.8만
명, 352.9만~446.7만명, 864.5만~1,115.5만명, 86.2
만~112.4만명부족할것으로분석되었다.
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미국 의회는 고등교육법을 개정해 교육부가 관리하고
학생들이 과학, 기술, 공학 및 수학을 전공하도록 장려하기
위한교육비지원프로그램을새롭게만들기로결의하였다.

이번법안을통해자격을갖춘1, 2학년학부생들은교육
경쟁력 장학금에 지원할 수 있고 과학기술을 전공하거나
외국어를 전공하는 3, 4학년은 국가 과학수학(SMART)
장학금을 받을 수 있도록 하였으며 교육경쟁력위원회를
신설해연방과학교육프로그램을검토, 지도하도록했다.

중국, 「2005년도
인재개발보고서」발표

우수 연구자의 확보

차세대 인재의 저변 확대

국민의 과학기술 이해 증진

청년 연구자의 활약 촉진

▶청년 연구자의 자립적 연구환경 정비 촉진
(과학기술진흥 조정비) - 2,500 (신규)

▶「청년연구」등의 충실
(과학연구비 보조금) - 27,820 (26,670)

▶박사과정 학생 등에 대한 경제적 지원
(특별 연구원 사업) - 14,499 (14,233)

▶청년연구자의 해외파견
(해외 특별 연구원 사업) - 1,682 (1,690)

여성 연구자의 활약 촉진

▶여성 연구자 지원 모델 육성
(과학기술진흥 조정비) - 500 (신규)

▶육아 등에 의한 연구 중단 후 복지 지원
(특별 연구원 사업) - 131 (신규)

▶과학기술분야 여성의 진로선택지원
(교류와 정보 제공 등) - 35 (신규)
외국인 등 다양한 연구자의 활약 촉진

▶외국인 연구자 초청 (외국인 특별 연
구원 사업 등) - 7,305 (7,701)

이과 선호 자녀의 저변 확대

▶사이언스 파트너쉽 프로그램 (기관
협동형 과학기술·이과 교육 지원
사업) - 900 (1,270)

▶이과 선호 모델 지역 사업 - 397 (318)
▶이과 교육 등 설비 정비비 보조

(초등학교의 이과 교육 교재 등의 정비)
- 1,298 (1,298)

이과 영재의 개성·능력 신장

▶슈퍼 사이언스 하이스쿨
- 1,449 (1,348)

▶스페셜리스트 (슈퍼전문고교) 
- 211 (225 만엔)

▶국제과학기술콘테스트 참가 지원
- 150 (150 만엔)

사회를 위한 과학기술의 추진

▶연구자 정보발신활동 추진모델 사업
- 200 (200)

과학기술에 관한 지식과 능력의 향상

▶일본과학 미래관 사업
- 2,938 (2,978)

- 중국의 전체 인력은 안정적으로 증가하고 있으며 인력의
자질도 점차 향상되고 있음.

- 중국의 인력은 제3차 산업에 과다 집중됨.

- 인력이 중국의 동부지역에 과다집중되어 있고 서부지역은
부족상황

- 중국의 인력 배치는 현재 역사적인 전환과정에 있음.

인
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개
발
의
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징

미국, 과학기술교육장학금신설

장학금의 예산규모 추이
(교육경쟁력장학금+ SMART 장학금+ 교육경쟁력위원회)

교육경쟁력 장학금

- 1, 2학년 학부생들이 미국 시민인 경우 2년 동안 자금 지원
- 첫번째 해 750 달러, 두번째 해 1,300달러(평점 3.0 이상)

국립 SMART 장학금

- 3, 4학년에 적용되는 장학금으로 4천 달러씩 지급



그리고 제11차 5개년 계획 말기에 중국의 전문기술인력
및기능인력전체가8,000만명규모에달할것이며, 엔지
니어와 고급엔지니어를 위주로 한 고급기술인력 및 기능
인력들이 전체인력의 5 % 수준을 차지할 것이다. 그중에
서 중급, 고급 엔지니어는 120만 명으로 1.5 %를 차지하
고, 엔지니어는 280만 명으로서 3.5 %를 차지할 것이다.
제11차 5개년 계획 기간에 중국은 해마다 평균 24만 명에
달하는 고급 엔지니어를 육성·배출할 것이며 5년 동안
120만 명에 달하는 새로운 고급 엔지니어를 육성·배출하
게될것이다. 동시에고급기능인력2,000만명, 중급기능
인력 3,200만 명, 초급기능인력 2,400만 명을 육성·배출
해기능인력전체의 25 %, 40 %, 30 % 수준을차지하게
될것이다.

http://www.chinainfo.gov.cn

흔히 큰부리새(Toucan; 학명:
Ramphastos toco)라고 불리는
기형적으로 생긴 이 새는 만화영
화에도 자주 등장하는 귀여운 애
완용 새이다. 과연 몸 전체의 1/3

이나 되는 우스꽝스러운 큰 부리를 붙이고 잘 날아다
닐 수 있을까 하는 의문이 생기기도 한다. 우리가 일상
에서 보는 대부분 새들의 부리는 작고 두껍거나 또는
길고 얇은 모양을 가지고 있는데 비해 이 새의 부리는
매우 크고 두꺼운 부리를 가졌으니 말이다. 그러나 그
런 걱정은 안 해도 될 듯하다. 큰부리새가 갖고 있는
부리는 매우 가벼워서 몸 전체 무게의 1/20에 불과하
지만 매우 강한 기계적 특성을 가지고 있다는 연구결
과가 있다. 최근 캘리포니아 주립대(University of
California, San Diego)의 항공기계공학과의 Seki 등
이 발표한 논문에 의하면 이와 같은 독특한 특성은 이
새의 부리가 가지고 있는 샌드위치 미세구조 때문인
것으로밝혀졌다. 

큰부리새의 부리구조는 중앙이 비어 있는 중공구조
로서 고칼슘으로 강화된 단백질 강화재의 섬유상 네트
워크로 구성된 셀(Cell) 형태의 폼(Foam)을 딱딱한
케라틴(Keratin)이겉을둘러싸고있는형태이다. 이런

독특한 구조에 의해 부리전
체의 밀도는 약 0.1 정도를
유지할 수 있게 되어 기형적
인 부리의 크기에도 불구하

고몸전체의무게중심이날개의
정중앙부에 위치하여 날아다니는데

아무런문제가되지않는것으로보인다.

부리 내부 셀(Cell)의 네트워크와 외부 케라틴 층의
고배율 주사전자현미경(Scanning Electron
Microscope) 사진을 보면 외부 케라틴층은 수많은 육
각형 케라틴 비늘(Scale)층의 집합체로 이루어져 있는
것을 알 수 있다. 이들 비늘의 크기는 50 μm정도이며,
두께는 1 μm로비늘층이아교와비슷한접착층에의해
서로 붙어 있는 형태로 외부 케라틴층의 총두께는 0.5
mm 정도이다. 케라틴층에대한기계적시험을시행한
결과 인장강도는 50 MPa이며 탄성계수는 1.4 GPa로
나타났다. 한편내부셀(Cell)의구조는네트워크로구
성된 셀의 집합체로 구성되어 있고 셀의 크기는 다양
하면서연결부의갯수는4~6 개로구성되어있다. 셀과
케라틴의 화학성분을 EDS(Energy Dispersive
Spectroscope)로 조사한 결과, 흥미롭게도 셀의 칼슘
농도가 케라틴층에 비해 더 높게 나타나고 있으며, 이
차이가 셀의 탄성계수를 증가시키는 원인으로 생각
되고 있다. 

또한 재미있는 결과는 케라틴층의 파괴양상이 변형
률 속도에 따라 변한다는 사실이다. 즉, 상대적으로
느린 변형률 속도로 인장 시험한 후 파면을 관찰하면
케라틴 비늘층이 접착층으로부터 빠져나오는 이른바
점탄성(Viscoelastic)거동을 한다. 하지만 빠른 변형률
속도에서는 케라틴 비늘이 파손되는 것을 관찰할 수
있다. 이는파괴거동이비늘사이에있는접착층에의해

Techno Leaders’Digest 䤎3䤎

http://www.kisti.re.kr 세계는 지금/ 테크노 트랜드

부리가너무무거워서어떻게날지 ?
샌드위치미세구조의부리를가진큰부리새

큰 부리새의 부리 구조

중공폼

케라틴

외부 케라틴층의
주사 전자현미경 사진

내부 셀 네트워크의
주사 현미경 사진



하였다. 이번에 개발한 물질은 콩에 존재하는 글리세
올린(Glyceollin)으로 유방암 세포의 증식을 억제하였
다. 3년전에미국의뉴올랜드주의한연구기관에서실
내시험을 통해 식물성 화합물들이 호르몬 의존성 유방
암 세포들의 성장을 저해할 수 있다고 입증하였지만,
식물성 화합물의 중요한 역할에도 불구하고 현재 시장
에 출시된 콩 관련 제품들에서는 전혀 찾아볼 수 없는
실정이다. 왜냐하면 다소 의아하지만, 현재 재배되고
있는 콩들의 경우 외부적으로 충분한 스트레스를 받지
못하고있기때문이다.

오늘날재배되고있는콩들의경우, 보통야생종들이
접하게 되는 식물병원균이나 해충들에 의한 피해를
받지 않는 환경에서 자라고 있다. 질병이나 스트레스
에 접하게 되면 대다수 식물들처럼 콩 역시 자연적인
방어 메커니즘을 증강시키고 그에 상응하는 예방 물질
들을 생산한다. 바로 이러한 물질들이 우리 인간들에
게 유용한 물질이 될 가능성이 높다. 그래서 이번에
실내에서 식물성 화합물을 자연스럽게 유도할 수 있는
방법을 고안한 것이다. 즉, 식물 병원균의 흉내를 내는
곰팡이를 이용해 일종의 스트레스 환경을 콩에게 부여
함으로써 상당량의 글리세올린 생산을 유도하는데
성공했다. 하지만 연구진은 전혀 예기치 못한 곳에서
해답을 얻었는데, 다름아닌 된장을 만들기 위해 발효
용으로사용되는곰팡이Aspergillus sojae이다.

Aspergillus 속 곰팡이는 식품 생산에 활용할 수
있을 정도로 충분히 안전하다고 한다. 콩이 거의 발아
할 정도로 몇시간 동안 물에 담근 후 Aspergillus 속
곰팡이를표면에분사하고2일후에관찰하면, 콩표면
에 짙은 붉은색을 볼 수 있는데, 이는 생화학적인 반응
이 일어나고 있는 것을 의미하며, 바로 인간의 건강에
유용한 글리세올린의 대량 생성을 말해주는 것이다.
실제로 화학분석을 통해 곰팡이를 처리한 콩에서 글리
세올린이생성되는것이입증되었다.

충분히확보된글리세올린을이용했던의학적인연구
결과들을 보면, 의학적으로도 상당히 전도유망한 화합
물인 것으로 나타났다. 유방암 세포로 실험용 쥐를 감
염시키고 글리세올린을 투입하면, 암세포들의 생장이
억제되어 유방암 치료용 의약품이나 치료제로서 활용

생기는 것으로 비늘층에 생긴 균열이 더 이상 발전
되어 큰 균열이 되는 것을 막아주는 역할을 하기 때문
이다.

연구진이 큰부리새의 부리구조를 압축응력과 휨응
력 상태에서 시뮬레이션한 결과 외부의 케라틴 구조
와 내부의 셀 구조, 부리 내부의 중공이 상응해 시너
지 효과를 일으키고, 내부 셀이나 외부 케라틴 구조만
을 각각 사용했을 경우에 비해 더 많은 양의 에너지를
흡수하며 동시에 안정성이 뛰어난 구조라는 사실도
밝혔다. 

이번 연구는 연구논문의 공동저자인 A. Meyer의 어
릴 적 호기심이 발단이 되었다. 그는 거의 40년 전 그
의 아버지와 함께 사냥을 나갔던 중 숲에서 우연히 죽
은 큰부리새의 뼛조각을 발견하였다. 조그만 새가 가
지고 있는 엄청난 크기의 부리에도 놀랐지만 생각보
다 너무나 가벼웠다는 사실을 기억하고 있었으며 이를
연구의시작으로삼은것이다. 

Acta Materialia, vol. 53 p.5281-5296, 2005   

지식코디네이터 sjhwang

콩의 이러한 일반적인 유용성과 더불어 미국의 농업
연구청에서 콩을 이용해 항암물질을 생산하는데 성공
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콩에서항암물질생산

우리가 콩을 섭취하는데 있어 순두부만을 고집할 필요는 없다.

왜냐하면 콩 단백질을 풍부하게 함유한 과자류 및 크림이 들어간

달콤한 스낵이나 빙과류 등을 쉽게 접할 수 있기 때문이다. 하지만,

콩이 최근에 인기를 얻는 데는 그럴만한 이유가 있다. 콩에는 우

리들 건강에 유익한 것으로 입증된 수십 종의 식물성 화합물들이

함유되어 있다. 기존에 잘 알려진 것으로는 콩에서 유래한 식물

성 에스트로겐으로 심장병을 예방하고 폐경기 후의 골격 손실 및

일부 암 세포를 억제할 수 있다. 특히 콩 유래 식물성 에스트로

겐들을 풍부하게 함유하고 있는 음식물을

섭취하고 있는 사람들의 경우 유방암과

전립선암 등 몇가지 질병들의 발병이

크게 감소했다는 사실이 알려져 있다.



시험 준비를 성공적으로 마쳤다. 영국의 RAL, 인도의
방갈로어, 말레이시아의 쿠알라룸푸르에 있는 지상 기
지들의 협력을 통해 탑재된 컴퓨터에 소프트웨어가 전
송되었고 2 개의 태양 전지판이 펼쳐졌으며 위성은 태
양포착모드로들어갔다. 

1월 9일까지 모든 플랫폼 시
스템의 기능 점검이 이루어졌
고, 위성은 지구를 향해 자세를
잡은 뒤 궤도 제어 모드로 들어
갔다. 1월 10일에는SSTL 임무
관제소에서 위성의 항법 페이로드에 속한 부품들의 정
상적 기능을 확인하기 위한 검증이 수행되었다. 그리
고 1월 12일 GIOVE-A는 최초의 갈릴레오 항법 신호
를 전송했다. 이 신호들은 영국의 Chilbolton 대기 전
파 연구 관측소와 벨기에의 유럽우주국 기지의 25 m
안테나에 의해 수신되어 분석되었다. 갈릴레오의 다양
한 신호 모드들은 GIOVE-A의 다양한 페이로드 체인
을 이용해 순차적으로 발생될 것이며 페이로드의 임무
활동은 2월 중순까지 완수될 계획이다. 이러한 시험이
완료되면 위성은 중궤도 방사선 환경과 탑재된 시계의
성능 특성을 평가하고 신호입력 우주 실험을 수행하기
위해부가적인측정활동을하게될것이다. 

목성을 의미하는 이탈리아어이자, Galileo In Orbit
Validation Element의 약자인 GIOVE-A라는 이름의
인공위성은지금까지우주에보낸것중에서가장정확
한 원자 시계를 탑재하고 있다. 유럽우주국에 따르면,
갈릴레오는 실시간 위치 계산의 정확도가 1 m 이내로
설계됐다. 민간 시스템은 극한 환경을 제외한 모든 경
우에 서비스를 보장하며 위성의 고장은 몇 초 이내에
사용자들에게통보될것이다. 

위성항법은항공, 해운, 최근들어는지상교통에이
르기까지 필수적인 것이 됐고 현재 미국의 GPS가 거
의 독점적인 서비스를 제공하고 있는 상황에서 갈릴레
오는 유럽이 미국의 군용 위성 항법 시스템인 GPS로
부터 독립할 수 있게 해 줄 것이다. 하지만 이 시스템
들은 서로 보완적이다. 미국과 유럽연합은 2004년에
GPS와 갈릴레오의 공통적인 운영 기준을 마련해
GPS의 이용이 위태로워질 수 있다는 미국의 우려를

될 수 있을 것이다. 또한 인위적으로 스트레스를 유도
한 콩에서 분리한 콩 단백질에도 글리세올린의 존재가
밝혀졌기 때문에 향후 더욱더 유익한 건강식품을 개발
에활용될수있을것으로보인다.

http://www.ars.usda.gov/is/AR/archive/jan06/soy0106.html

지식코디네이터 weed90

38억 유로가 투입될 예정인 30개의 위성으로 구성
된 유럽의 갈릴레오 항법 시스템의 첫 번째 시험 위성
GIOVE-A가 2005년 12월 28일수요일에카자흐스탄
바이코누르 발사기지에서 발사되었다. 정상적으로 궤
도에 진입한 위성은 2006년 1월 12일에 처음으로 신
호를 전송하기 시작했다. 미국의 GPS와 러시아의
GLONASS와경쟁할갈릴레오위성항법시스템은민
간 프로젝트로서 아무 때나 중단될 수 있는 미국과 러
시아의 군용 시스템과 달리 영속적인 항법 시스템을
공급할것이다.

첫번째 시험위성의 발사는 2년간 연기되었다. 시험
위성 GIOVE-A를 탑재한 러시아 소유즈 로켓은 세계
표준시로 12월 28일 새벽 5시 19분에 발사되었으며
이륙 9분 후에 발사체의 처음 3단계가 예정대로 분리
됐다. 몇 시간 뒤에 위성은 23,000 km의 최종 궤도에
성공적으로진입했다. 

주 계약자인 Surrey 인공위성 기술(SSTL)은 이후
7 m짜리 태양 전지판을 펼쳐 임무 관제센터가 수행할

테크노 트랜드
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염색한 유방암 세포
콜로니(무처리구) 

글리세올린 처리구

갈릴레오항법시스템
첫시험위성 GIOVE 발사



··

이제 과학소설에서나 보았던 위성 위치 추적 장치가
탑재된 휴대전화 단말기 하나로 사람들과 통화하고
인터넷을 검색하며 위치 정보를 얻는 모습을 볼 날도
얼마 남지 않았다. 한국이 이를 통해 파생될 엄청난 응
용 분야에서 뒤지지 않고 IT 강국의 위치를 유지하기
위해서는 이러한 사업에 적극적으로 참여해 기술 개발
을준비해야할것이다.

http://www.newscientistspace.com/article.ns?id=dn8523

http://www.physorg.com/news9872.html

http://www.science.go.kr/webzine/20051206/00476.html

지식코디네이터 ch_ahn

물은 지구상의 생명을 존속시키는 데 필수적인 구성
요소로서 인간이 필요로 하는 영양 물질 중에서 매우
중요한 미네랄을 함유하고 있다. 그러나 인구의 급속
한 증가로 전 세계 물 비축량의 막대한 양이 소모되고
있다.

수자원의자연적인오염은주로광석의형성같은지
질학적인 현상으로부터 원인을 찾을 수 있으며 농업
활동, 토지의 이용, 부식된 토양, 대기 오염, 유출수 방
출 등과 같은 인간의 활동 역시 지표수의 품질을 결정
하는주요한요인으로작용하고있다.

중국 칭하이(Qinghai Province)에서 음용을 목적

진정시켰다. 또한 갈릴레오는 러시아의 군용 위성 항
법시스템GLONASS와도호환된다는이점을가진다.

하지만 10 m의 오차 범위를 갖는 미국의 GPS보다
정밀도에서 훨씬 뛰어나며 신호체계가 향상되어 실내
에서도 위치정보를 얻을 수 있다. GPS는 대형 건물이
밀집한 도심 지역의 55 % 정도에서만 위치를 알아낼
수 있었지만 갈릴레오가 완성되면 인공위성의 수가
2배이상으로늘어도심의95 % 이상지역에서도위치
결정이가능할것이다. 

갈릴레오 프로젝트는 3단계로 수행되고 있는데 그것
은 정의, 개발 및 궤도 확인, 본격 배치 및 운영으로 구
분된다. 정의 단계는 2003년에 완수되었으며 현재는
2단계가 진행 중이다. 2006년에는 또 다른 시험위성
GIOVE-B가 발사되고 2008년에는 네 개의 실전 위성
이발사될것이다. 최종목표는30 개(27 개의발사위
성과 3 개의 여분 위성)의 위성으로 지구 전체를 감싸
는 것이다. 상용화 시기는 당초 계획보다 2년 늦춰진
2010년이될것이다.

원래 군사적 목적에서 탄생한 미국의 GPS에 의존하
고 있는 세계의 여러 나라들은 미국이 자국의 이익을
위해 언제든지 GPS 운용을 중단할 수 있고 시스템을
변경할 수 있다는 우려 때문에 상업용 항법 시스템인
갈릴레오 프로젝트에 참여하고 있다. EU가 주도하고
있는 갈릴레오 프로젝트에는 중국, 인도, 캐나다, 이스
라엘도 참여하고 있어 세계적인 규모를 갖고 있으며
한국 또한 갈릴레오 프로젝트에 참여하기 위해 EU와
협상을진행해왔다. 

고정밀 위치 확인 시스템이 완성되면 인류의 생활
에도 엄청난 변화를 겪을 것이다. 물류 및 항공 교통
분야의 효율이 크게 증가할 것이며, 항공기의 이착륙,
선박의 항해, 기차의 운행 등에 있어 발생할 수 있는
문제들을 해결할 수 있을 것이다. 그뿐 아니라 현재 큰
인기를얻고있는구글어스와같은온라인지도와연결
하여 세계 어느 곳에서나 자신의 위치를 정확히 알아
내고 원하는 목표물까지의 길을 찾아낼 수 있게 될 것
이다. 이러한 위성 항법 시스템의 개발은 정보 통신 분
야에도 새로운 성장 동력으로 작용할 것으로 보인다.
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중국, 음용수와차에서
중금속오염검출

갈릴레오 항범 시스템 구상도



에 따르면 1999년부터 2001년까지 전국적으로 수거
된 1225개의 차 시료에서 조사된 납 농도는 건조 중량
기준으로 0.2 mg/kg 미만에서 97.9 mg/kg까지 다양
하게 관찰되었다. 1989년부터 2000년까지 차에 함유
된 납의 농도는 증가하는 경향을 보였는데, 증가의 원
인은 고속도로와의 근접성로 인하여 차 잎의 표면이
먼지에대량노출되었기때문으로밝혀졌다. 

또한, 차잎에있는납농도는토양에서추출할수있
는 납과 유사한 양의 상관관계를 나타냈고, 토양 pH와
는 음의 상관관계를 나타냈는데 이는 뿌리가 토양으로
부터 흡수한 납이 차의 납 오염을 가중시킨다는 것을
보여주는결과이다.

차를 마심으로써 흡수하게 되는 납의 양은 중국
MPC 납 허용치보다 적은 것으로 나타났지만, 조사된
시료 중 가장 높은 농도를 가진 시료를 마실 경우의
납흡수량은상당할것으로추정되었다.

따라서 실제 중국의 사례를 통해 알 수 있듯이, 음용
수는 인간의 건강과 직접적인 연관을 있을 뿐 아니라
납을포함한중금속에대한 노출을결정하는요인으로
작용할 수 있으므로, 보다 세심한 음용수 관리가 강조
된다.

Environment International 32 (2006) 80-86 핀란드-2006.1

Environmental Pollution 139 (2006) 125-132 중국-2006.1 

지식코디네이터 leekira

으로 이용되는 물의 품질과 안전에 대한 중요성을 분
류하기 위하여 전기 전도도(Electric Conductivity),
pH, CODMn(수질 오염을 측정하기 위한 산성 과망
간산칼륨법), 영양분 농도(Nutrient Concentration),
염화물과 황산염의 농도, 전체 용존 나트륨, 칼륨, 칼
슘, 마그네슘, 망간, 철, 카드뮴, 구리, 비소, 니켈, 아
연, 크롬, 납 등의 중금속 농도를 평가·조사하였다.
2003년에 현지 조사가 진행되었고 이를 위해 중국 칭
하이 호수와 핀강(Pingang) 마을, 핀강과 인접한 샘
부근의 각기 다른 마을에서 12 개의 물 시료를 채집
하였다.

분석결과, 칭하이 호수로부터 채집한 시료에서 영양
분의 농도(3.2 mg/l of TOT-N, 0.2 mg/l of TOT-P)
가 중국 국가 기준과 세계보건기구(WHO) 음용수
기준을 초과하는 결과가 나타났다. 또한 광천수
(Mineral Water)가 공급되는 휴양지 시료에서 전기
전도도(550 mS/m)가 증가한 것이 밝혀졌으며, 약용
샘물(Medicinal Spring)에서는 높은 농도의 철(최대
1.9 mg/l), 비소(최대 0.1 mg/l), 니켈(0.05 mg/l) 등
이 관찰됐다. 이 농도는 약용 샘물을 매일 마신다고 가
정할 때 인간 건강에 매우 치명적인 수준으로, 약용 샘
물이 인간의 건강에 긍정적인 효과를 가져다 줄 것이
라는예상과상반되는결과를보여주었다. 

이에 반해 구리, 카드뮴, 크롬, 납 등의 농도는 중국
국가기준과세계보건기구(WHO) 음용수기준을초과
하지 않아 사람들의 건강에 큰 위협을 주는 수준은
아닌것으로나타났다.

한편,납(Lead, Pb)은인간의모든기관과계에영향
을 주는 생리학적 독성과 신경 독성을 유발하는 물질
로 분류되는데 이러한 납에 대한 노출과 관련하여 음
용수외에또다른경로가제시되었다.

일반적으로비흡연성인의경우납에대한주요노출
은 음식과 물을 통하여 이루어지는 반면 유아와 어린
이의 경우 음식, 물, 공기, 먼지 또는 토양 등이 잠재적
인주요오염원으로간주된다. 

중국 차의 납 오염 정도와 원인을 규명한 조사 결과
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중국 칭하이 호수 시료에서의 중금속 농도

Number

1 
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

중국기준
WHO 가이드 라인(2004년)

0.02±0.0001 0.02±0.0001 <0.0001 <0.002 0.001 <0.001 <0.002 <0.001 <0.001
0.009±0.001 0.04±0.0005 <0.0001 <0.002 <0.001 <0.001 <0.002 <0.001 <0.001

0.00005 0.02±0.0001 <0.0001 <0.002 <0.001 <0.001 <0.002 <0.001 <0.001
<0.0002 <0.001 <0.0001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.002 <0.001 <0.001

0.02±0.0001 0.1±0.0001 <0.0001 <0.002 <0.001 <0.001 <0.002 <0.001 <0.001
0.03±0.0001 0.06±0.0005 <0.0001 <0.002 0.009 <0.001 <0.002 <0.001 <0.001

<0.0002 0.003 <0.0001 <0.001 <0.002 <0.001 <0.002 <0.001 <0.001
0.05±0.0005 0.4±0.005 <0.0001 <0.002 0.006 <0.001 <0.002 <0.001 <0.002
0.009±0.0001 0.02±0.0001 <0.0001 <0.001 <0.002 <0.001 <0.002 <0.001 <0.001

0.4±0.001 0.07±0.005 <0.0001 0.003 0.01 0.05 <0.002 <0.001 <0.001
0.4±0.001 1.9±0.05 <0.0001 0.003 0.1±0.001 0.06 0.008 <0.001 <0.001

0.02±0.0001 0.06±0.005 <0.0001 0.01 <0.001 <0.001 0.9±0.001 <0.001 <0.001
<0.1-1 <0.3-1 0.001-0.01 0.01-0.1 0.05-0.1 - 0.05-2 0.001-0.01 0.001-0.01

0.1 - 0.003 2.0 0.01 0.02 0.01 0.05 0.01

Mn Fe Cd Cu As Ni Zn Cr Pb

(mg/l)



혈압을내리는식물성단백질HOT BOX

영국임페리얼칼리지의연구진이4개국에서수집한40~50세의환자 4,680 명을대상

으로 식사 및 음주습관을 조사하고, 소변샘플을 채취해 환자들의 혈압 데이터와 함께

분석한 결과「식물성 단백질을 많이 섭취하는 사람은 혈압이 낮다」는 사실을 발표

하였다.

식물성 단백질을 많이 섭취하는 사람은 그렇지 않은 사람에 비하여 혈압이 낮은 것으로

밝혀졌으며, 선행연구들의 결과와는 달리 이번 연구에서는 총 단백질 섭취량과 혈압 간에는

아무런상관관계가없는것으로나타났다.

연구진은 식물성 단백질이 혈압에 작용하는 메커니즘에 대해서는 정확하게 밝혀내지 못했

지만, 단백질에 포함된 아미노산과 식물에 포함된 마그네슘과 같은 기타 성분들이 상호 작용

하여혈압을내리는것으로추론하고있다.

이번 연구결과에 대해 야채를 많이 포함하는 식생활이 고혈압과 기타 만성 질환의 위험을

예방하는 건강한 라이프스타일의 일부라는 현행의 권고안과 일치한다고 연구진은 언급하

였다.

식물성 단백질과 혈압 간의 인과관계를 보다 명확하게 밝혀내기 위해서는 특히 구성 아미

노산이 혈압에 미치는 영향을 중심으로 한 심층적 후속 연구가 더욱 필요하다고 강조하고

있다.  

http://www.healthday.com
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