
중국의 소프트웨어(S/W) 산업은 국가 차원의 전폭적인 지원으로 급속하
게 발전하고 있지만, S/W를 개발할 인력이 아주 부족해 중국 S/W 산업의
경쟁력을제약하는가장큰요인으로작용하고있다.

지난 2002년의 세계 S/W 시
장 규모는 6,625억 달러였는데,
그 중에서 미국이 40%를 차지
한 것으로 나타났다. 중국 S/W
개발 업체수는 2000년 1,720
개, 2002년 4,700개, 2003년
8,000여 개로 계속 늘어나고
있다.

현재 중국에는 59만 명에 달하는 S/W 개발 인력이 존재하고 있지만, 그
중에서 순수하게 S/W 연구개발만 하는 인력은 30만 명 정도 밖에 되지 않
는다. 반면에 인도는 40만 명에 달한다고 한다. 중국 최대 S/W 개발업체의
연간 매출액은 20억 위엔(약 2.5억 달러)이지만, 인도의 최대업체는 연간
매출액이 7억 달러 이상이라고 한다. 현재 중국의 개발업체 대부분이 아직
도 단기 수익만을 추구하고 있으며, 자체적으로 성장할 수 있는 능력을 소유
한 기업은 33% 정도 밖에 되지 못한다. 하지만 미국의 경우에는 자생력을
갖춘기업이97%나된다고한다.

현재 중국에서 50명 미만의
S/W 개발인력을 보유하고 있는
업체가 67%나 되고, 50~300명
규모인 경우가 26%라고 한다. 개
발 인력이 1,000명 이상인 업체는
25개, 500~1,000명인 업체는
45개, 200~500명인 업체는 170
개라고 한다. 중국의 S/W 개발업
체와 S/W 개발 인력 구조는 매우
불합리하며, 기술수준이 높고 동
시에 관리 수준도 높은 인재가 심각하게 부족한 실정이다. 인력은 많지만
마케팅 개발 종사자는 매우 적어서 전체 인원의 13% 밖에 되지 않는다고
한다.
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박사학위소지자들의취업부문

미국에서 박사학위를 취득해 취업중인 박사들은 교육
부문 45.8%, 산업부문 44.7%, 정부부문 9.5% 순으로
분포되어있다.

박사학위소지자들의부문별연봉

2001년과학기술분야박사학위소지자들의연봉을살펴
보면 산업체에 종사하는 사람이 평균 $92,000으로 가장
높았고, 다음으로 정부부문 $78,000, 교육부문 $63,000
으로 나타났다. 박사 학위를 취득한 햇수에 상관 없이 산
업체에 종사하는 사람이 가장 높은 연봉을 받는 것으로
나타났다.

현재중국의S/W 인재육성은정규대학교육에의존하
고 있으며, 주로 학부 과정에 집중되어 있다. 중국의 S/W
개발인력중 3/4 이상은 대학교와 연구기관의 컴퓨터 및
S/W 관련전공분야에서배출된인력이고, 직업기술학교
및 각 사회 연수기관에서 배출된 S/W 개발 인력은 전체
인력의 1/4 수준에도 못 미치는 것으로 집계되었다. 이런
상황 때문에 현재 중국의 개발 인재 구조가 불합리하며,
응용인력도심각하게부족한것으로판단된다.

S/W 산업의 전체 수준 및 국제 경쟁력을 높이기 위해
중국 정부는「S/W 산업 진흥을 위한 행동 지침」을 제정
하였다. 여기에는“중국의 S/W 매출액 2,500억 달성과
전공기술인재80만명육성”이라는2005년까지의발전
목표가제시되어있다.

2005년의 목표를 달성하기 위해서 중국 정부는 중국
국가교육부, 국가 발전 및 개혁 위원회의 공식 심사 비준
을거쳐중국전역에서시범적으로S/W 전문대학을설립
함으로써, S/W 인재의 육성의 새로운 장을 열 것이라고
한다.

http://www.chinainfo.com

미국 NSF, 
과학기술분야 박사의
활동상황 조사

미국 과학재단(NSF)의 2001년 SDR 조사결과

○ 과학기술 분야 박사학위 소지자는 주로 교육부문, 산업
부문, 정부 부문에 종사하는 것으로 나타났음.

○ 최근 경제 부문에서 과학기술 박사 학위 소지자가 증가
하였으며, 특히 산업 부문이 가장 크게 증가하였음.

○ 박사학위 소지자 증가는 연봉 인상을 가져왔으며, 특히
산업 부문에 종사하는 경우 가장 높게 나타났음.

○ 논문 관련 활동의 경우 1995년 대비 2001년이 낮게 나타
났음.
- 교육 부문 및 산업 부문을 비롯해 모든 분야에서 감소
한 것으로 나타났음.

○ 특허 관련 활동은 산업 부문에서, 공학 분야가 가장 높은
것으로 나타났음.

중국, 길림성, BT 생산기지로 변신

- 생물 하이테크 산업화 시범공정과 산업 구조조정 시스템
가동 2004~2010년 600억 위엔을 150개 중점테마에 투자

- BT산업 발전의 공공기술 연구개발과 성과전환 체제 구축

- 관련 산업 분야에서 10대 공정연구센터, 10대 기업기술
센터 설립

- 국가 중점 실험실과 중국식 실업기지 설립으로 산업과
기술의 창조 능력을 꾸준히 업그레이드

- 5대 생물 고기술 산업기지와 산업그룹 확정

- 옥수수, 콩, 우유 등의 정제 가공 산업을 발전

- 아미노산 등과 옥수수 정제 가공계열 생산품 및 연소 알코
올 기술도 발전시켜 생물 에너지원의 개발과 종합 이용

Tip

박사학위 소지자의 분야별 인원수
(2001년 현재)

박사학위 소지자의 분야별 증가율
(2001년 현재)

부문

교육

정부

산업

1995년

235,118명

47,993명

201,668명

2001년

263.299명

54,614명

256,976명

증가율

11.9%

13.8%

27.4%



교육부문에서는공학분
야학위소지자의연봉이가
장 높았으며, 정부 부문과
산업부문은똑같이컴퓨터,
수학 및 공학 전공자가 가
장높은것으로나타났다.

박사학위소지자들의논문발표및출판실적

1995년 데이터는 1990년에서 1995년까지
5년간 한번 이상 컨퍼런스에서 논문을 발표하
거나 학술지에 논문을 실은 데이터이며, 2001
년 조사된 내용은 1995년부터 2001년까지 6
년간의 논문 관련 활동 데이터이다. 조사 기간
이 다소 달라 2001년의 논문 발표 및 출판할동
이 다소 높게 나타날 것으로 기대할 수 있지만,
의외로 조사 결과는 1995년 77%이고, 2001
년 73.9%로나타났다.

2001년 경우 교육 부문
박사학위소지자의86.3%
가 한번 이상 논문을 발표
하였거나 학술지에 논문
을 게재하였으며, 정부 부
문의 경우 74.1%, 산업

부문의경우는61.1%로나타났다.

2001년 조사 결과를 살펴보면, 모든 분야에
서 1995년보다 논문 관련 활동이 상당히 감소
한것으로나타났다. 

박사학위소지자들의특허출원및등록

과학기술분야 박사 학위
소지자의 특허 관련 활동
은 논문 관련 활동보다 상
당히 낮은 것으로 조사되
었으며, 15.7%만이 활동
을한것으로나타났다. 산

업 부문에 종사하는 경우가 교육 부문이나 정부
부문에종사하는경우보다상당히높게나타났다.

Directorate for Social, Behavioral, and
Economic Sciences, NSF, USA, 2006.6.

일본 문부과학성은 일본내 모든 대학을 대상으로 산학연계사업
실시, 지적재산권 관리·활용체제 현황을 정리하여 공표하였다.
2002년까지는 국립대학만을 조사대상으로 하였지만, 2003년도부터
는 공립대학, 사립대학, 전문대, 고등전문대도 포함시켜 조사를 실시
하였다.

공동연구는 (1)국립대학과 민간기업의 공동연구가 과거 최고인
8,023건으로 전년도 대비 19%가 증가하였으며, (2)공동연구의 상
대방은 민간기업이 전체의 약 80%를 차지하였는데, 그중에서 중소
기업과의 공동연구도 착실하게 증가해 전체의 34%를 차지하였고,
(3)연구분야는 중점 4개분야 (BT, IT, ET, NT)와 제조기술분야를
중심으로, 특히 BT분야는 최근 2년 사이에 배로 증가해 전체의 27%
를차지하였다.

수탁연구는, 국공사립대학 모두 합친 건수가 13,786건으로 총액은
589억엔이었지만, 국립대학 등의 실시건수는 6,986건으로 전년도에
비해 6% 증가하였고, 수입금액은 610억엔으로 50% 가까이 증가하
였다. 국립대학에서는 중점 4대 분야의 비율이 전체의 79%를 차지
하였으며, 특히BT분야가전체의43%를차지하고있다.

세계는 지금
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일본, 대학의 산학연계와 지적재산권 현황 공표

부문

교육

정부

산업

전체

1995년

6.2%

6.9%

20.9%

12.4%

2001년

8.2%

8.7%

24.9%

15.7%

부문

교육

정부

산업

전체

1995년

88.3%

75.4%

64.2%

77.0%

2001년

86.3%

74.1%

61.1%

73.9%

공동연구 상대기관별 비중국립대학 등의 공동연구실적 추이

연구분야별 공동연구 건수 추이연구분야별 공동연구 비중

부문

교육

정부

산업

전체

1995년

60,400명

70,900명

83,800명

70,000명

2001년

63,000명

78,000명

92,000명

77,000명



발명상황은, 국립대
학 등의 발명위원회에
서 심의된 발명건수
가, 전년도보다 약
80% 증가해 6,787건
이었는데, 이는 발명
위원회에 대한 신고가
철저히 이루어진 결과
로 보인다. 그리고 발
명에 대한 귀속은 개인
귀속이 84%로 여전히

높지만, 2002년이후부터는법인화에의한기관귀속이증
가할 것으로 추측된다. 기관귀속의 국내특허출원은 전년
도대비 85% 증가하였는데, 국내출원은 국립대학과 사립
대학이거의같은수준이지만해외출원은국립대학의426
건에 비해서 사립대학 등이 151건에 불과해 상당한 차이
가있는것으로나타났다.

http://news.brain.com

일본 디지털콘텐츠협회가 일본의 지적산업을 진흥시
키고, 국가전략으로서 중요도가 더욱 높아지고 있는 디
지털 콘텐츠 산업을 집대성한「디지털 콘텐츠 백서
2004」를발간하였다.

세계 콘텐츠 시장의 규모는 약 124조엔인데, 그중에서
미국이 51.7조엔으로 세계시장의 41.6%를 점유하고 있
으며, 일본은21.8조엔으로세계시장의10.3%를차지해,
중국의 2.1조엔, 한국의 1.5조엔에 비해서도 결코 작은
수치가 아니다. 그러나, 성장률로 보면 일본이 2.3%에
불과한데 반해, 중국은 13.1%, 한국은 6.5%, 미국은
5.5%로세계평균5.2% 보다보다높은것으로나타났다.

세계 콘텐츠 시장에서 미국은 수출액 10조엔 이상으
로 타의 추종을 불허하며, 유럽과 중국 등은 자국의 문
화보호차원에서 수입제한을 두고 있다. 하지만, 영화를
비롯해 일본의 콘텐츠산업은 수입이 더 많고, 해외진출
도저조하며, 수출액도3,258억엔에불과하다.

수출 분야별로 보면, 게임분야가 전체의 77%를 차지
하고 있지만, 최근들어 한국의 온라인게임 시장이 급속
히 신장하면서, 일본제 게임 시장의 성장에 상당한 차
질을 빚고 있다. 영화와 음악, 출판 모두 10%가 안되
고, 13%를차지하고있는방송프로그램에서도드라마
는거의없고, 에니메이션이중심이되어있다.

높은성장을보이고있는디지털콘텐츠시장

디지털미디어를통해서콘텐츠를이용하는사람이지
불한 금액으로 디지털 콘텐츠 시장규모를 산정한 결과,
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공동연구+수탁연구 실적-대학별 순위(건)

1,361
826
707
683
657
585
528
502
483
479

사립

사립

도 쿄 대 학
교 토 대 학
오 사 카 대 학
와 세 다 대 학
도 호 쿠 대 학
큐 슈 대 학
홋카이도대학
도쿄공업대학
게 이 오 대 학
나 고 야 대 학

1.
2.
3.
4.
5.
6. 
7.
8.
9.
10.

국립대학 등의 수탁연구
실시상황 추이

2003년도 특허출원건수

콘텐츠 시장 성장률

국립대학 등의 일본국내 특허출원건수 추이

분야별 수탁연구 비중 차세대 전략기술 - 정보기술(IT)

일본, 디지털 콘텐츠 시장 활성화

디지털콘텐츠협회
䤎디지털 콘텐츠의 제작, 유통, 활용 등의 추진
䤎2001년 설립, 방송, 전기 관련단체 등 216개 법인이

회원으로 참가, 백서 발간



수없었기때문에, TFT를크게설계할수밖에없어고
해상도디스플레이에적용하기에는무리가있었다.

이번에 산업기술종합연구소 등이 OTFT의 성능 열화
를 억제하는 도포 보호막 개발에 성공하였다. 또한 유
기 반도체와 접촉하는 금속 전극의 형상을 최적화해 접
촉 계면 때문에 발생하는 저항을 1/5로 낮추는 기술을
개발하였다. 이 기술들을 통해서 소형 OTFT로도 고성
능을발휘할수있게되었다.

OTFT 구동
컬러 액정 디스
플레이의 시험
제작에도 성공
하였는데, 지금

까지 나온 제품중에서는 세계 최고의 해상도를 가진 것
이라고 한다. 심지어 시판되고 있는 비정질 실리콘
TFT를 이용한 액정 디스플레이에 근접한 해상도를 가
질정도이므로머지않아OTFT가액정디스플레이에도
적용될 수도 있을 것이다. 즉, OTFT 기술을 통해 전자
종이 등의 차세대 디스플레이를 인쇄법으로 제조하기
위한 중요한 기술이 확보된 것이라고 평가할 수 있다.
디스플레이의 크기는 1.4인치이며, 화소수는 80×
80(RGB), 화소 크기는 318μm×106μm(RGB), 해상
도는80ppi이며, 컬러표시가가능하다.

OTFT는 인쇄법을 이용하여 플라스틱처럼 유연한 기
판 위에서도 제작할 수 있어 종이와 같은 디스플레이인
전자 종이를 구동하는 TFT로서 유망한 기술이 될 것으
로 기대된다. 아직은 일부분만 인쇄법을 적용해 제작하
고 있지만, 향후에 별도로 개발중인 인쇄법인 얼라인먼
트프리(Alignment-free) 제조법 등을 적용해서,
OTFT의인쇄제조기술을확립해나가야할것이다.

http://www.aist.go.jp
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♧ 전자종이
䤎종이처럼 얇고 유연한 디스플레이
䤎전자신문, 전자서적, 전자광고, 전자노트 등으로 이용

♧ 얼라인먼트프리 제조법
䤎포토리소그래피 공정을 이용하지 않고, 초미립자나 유
기물질 등의 나노입자가 자연적으로 일정 부분에 모여
구조를 형성하는 자기 조직화 현상을 이용하는 제작법

䤎최소 크기는 5μm 이하의 소자 구조를 인쇄로 형성하
는 OTFT 제작방법의 일종

2003년에는 전년도 보다 9.2% 증가한 2조1,499억엔
으로 높은 성장을 기록하였다. 2004년에는 2003년에
비해서 12.7% 증가한 2조4,237억엔에 달할 것으로
예측하고있다.

분야별 성장률을 보면, 영상계가 전년도에 비해서
37.5% 증가한 4,701억엔이며, 특히DVD 대여는 2.5
배나 성장하였다. 또한, 휴대전화용도 전년도 대비
33.7% 증가한 2,350억엔이며, 예약 화상전송 등 영상
이 44.3% 증가하였고, 착신음 등의 음악이 36.6%의
성장을보이면서시장을선도하였다.

물론 CD, 가정용 게임과 같이 전년도에 비해서 각각
9%, 4%씩 감소한 제품도 생산되고 있지만, 음악계에서
는DVD 오디어등차세대음악디스크의등장, 게임계에
서는가정용게임의재생산등성장을기대할수있는호
재가 계속 나오고 있으며, 또한 휴대폰 분야에서는 통신
정액서비스로콘텐츠의활성화도기대할수있다고한다. 

http://www.mainichi-msn.co.jp

일본 산업기술종합연구소 등이 유기박막 트랜지스터
(OTFT:Organic Thin Film Transistor)를 구동 스위
치로 사용하는 고해상도 OTFT 구동 컬러 액정 디스플
레이의시험제작에성공했다고발표했다. 이번OTFT의
기술개발로전자종이등의차세대디스플레이를더욱저
렴하게이용할수있는계기가마련되었다고할수있다.

OTFT는 액체 재료를 사용하는 인쇄법으로 대량생산
이 가능하고, 저비용이며, 상온 공정으로 플라스틱 기
판 위에 형성할 수 있기 때문에, 현재 세계적으로 활발
한 연구개발이 이루어지고 있다. 그러나 현재까지의
OTFT는 디스플레이에 적용하기 위한 소자 제작 공정
에서 발생하는 소자 성능의 열화 현상을 충분히 제어할

차세대 전략기술 - 정보기술(IT)

고해상도 OTFT 구동
컬러 액정 디스플레이 시험제작 성공

OTFT 구동 컬러액정 표시패널

시험 제작품 패널의 화소
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일본 세이콘엡슨은
크기가 5.0×3.2×
1.3mm로 아주 작은
진동 자이로 센서 XV-
3500CB를 개발했다.
이는 디지털 카메라나
카메라 일체형 VTR로

동영상과정지화상을촬영할때일어나는손떨림을방지
하는기능을구현하기위한부품으로사용될예정이다. 

현재 손떨림 방지를 위해 자이로 소자에 세라믹 압전
소자를 이용한 압전 진동 자이로 센서가 일반적으로 사
용되고 있지만, 세이코엡슨이 압전 소자에 단결정 수정
을 도입해 센서의 소형화에 성공한 것이다. 세라믹 압
전소자를 이용한 기존의 소형품과 비교해서 부피는 약
1/10, 실장면적은약1/5로축소시킬수있었다. 

미세한 구조로 제작해야 하는 자이로 소자의 구조
제작에 세라믹과 달리 미세가공이 가능한 수정을 도입
했다는 점이 진동 자이로 센서를 소형화하는 데에 크
게 기여했다. 세이코엡슨은 이를 더욱 소형화한 제품
을개발하고있으며, 또한손떨림방지기능에대한이용
자들의 요구가 높아 휴대폰에 탑재하는 것도 고려하고
있다.

종래의 센서 제품을 쉽게 대체하기 위해서 전기 사양
은 감도 0.67mV/deg/sec, 기준 전압 1.35V로 세라믹
압전소자를 이용한 종래의 제품과 동등하게 설정하였
다. 다만 진동 소자의 구조를 변경함으로써 발생하는
감도와 기준 전압의 온도에 대한 변동값을 각각 약
1/10과 1/200로제어하고있다. 

이번 기술은 일본 가이시와 공동으로 개발하였으며,
세이코엡슨의 수정 디바이스 사업 영역 확대의 일환으
로 2004년 12월부터 제품을 양산할 예정이다. 향후에
세이코엡슨은 이번에 개발한 진동 자이로 센서를 동작
검출 센서로 도입하는 한편, 게임기, 리모콘 보안기 등
의 범용 제품을 비롯하여 네비게이션 기기와 자세 제어

차세대 전략기술 - 정보기술(IT)

세계에서 제일 작은
손떨림 방지용 부품 개발

어플리케이션 등의 고기능 제품 개발에도 주력해 나갈
것이라고밝혔다. 

http://www.mainichi-msn.co.jp

최근에 출판된 그린랜드와 덴마크의 지질에 대한 연
구결과에 의하면, 지구 온난화로 그린랜드의 육중한 대
빙원이 녹아서 붕괴되는 속도가 아주 심각하게 빨라지
고 있다고 한다. 7년동안 대빙원을 모니터링한 자료를
분석한 결과, 얼음 표면이 4년전에 미국 NASA가 관측
할 때에는 매년 1m씩 줄어들었는데, 최근들어 무려 10
배의속도로감소한다고밝혔다.

만약 대빙원
전체가 녹으면
전세계 해양의

높이가 7미터 상승하며, 런던과 같이 해수면 높이의
도시를 포함하여 상당 부분의 육지가 잠기게 된다고
한다.

날씨가 따뜻해질수록 눈은 빨리 녹는데, 과학자 패널
이제시한그린랜드의최악상황은8℃까지평균온도가
상승하는 경우로, 이 온도에서는 해수면이 2.5mm씩
상승하던것이7mm로증가할것이다.

그린랜드대빙원의파괴에따른중기적인부작용중의
하나는 유럽에 온대성 기후를 유지시켜 주는 멕시코 만
류의 손실로서, 빙원에서 나오는 담수가 바다의 소금물
과 섞여 염분을 변화시키고, 주요 해류의 흐름 방향에
변화를일으킬것이다.

그린랜드 - 북반구 최대 대빙원
- 약 880㎡, 빙하 두께 3m

지난 몇달 동안 빙하가 2~3m가 더 줄어들었으며, 따뜻
한 겨울과 여름 때문에 얼음의 녹는 속도가 매우 빨리
진행되고 있다.   
「그린랜드와 덴마크의 지질 연구」책임자 Carl Boggild

그린랜드의 연평균 2.7℃는 연간 강설량을 능가하는 얼
음의 녹는 속도를 의미한다.

하들리 센터 Jonathan Gregory

차세대 전략기술 - 환경기술(ET)

환경재해 경고, 
그린랜드가 녹고 있다.

1.3mm

3.2mm

5m
m
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반사성능이 우수한 특
수도료로아스팔트포장
의 표면을 코팅해 포장
표면의 고온화를 막는
기술인 고성능 차열성
포장을개발하기위해서

100종 이상의 도료로 실내와 옥외(오키나와, 츠쿠바)에
서 온도절감 성능, 반사성능, 퇴색방지 성능, 명도, 비용
등에 대해서 실험하였으며, 그 결과 우수한 종류 몇개를
개발제품으로선정하였다. 이들개발제품은포장표면의
색을 회색으로 유지하면서, 근적외선 영역의 태양광 반
사율이약90％, 태양광반사율이50％이상이었다. 

개발된 차열성 포장이 보행자의 온열 감각에 미치는
영향에 관한 피험자 실험과 열섬 현상의 경감효과에 대
한 수치 시뮬레이션도 실시되었다. 실험 결과 피험자는
차열성 포장이 종래의 포장보다도 시원한 느낌을 받는
것을 확인할 수 있었고, 또한 차열성 포장을 도입하면
옥상 녹화와 똑같은 효과를 얻을 수 있어 도로 면적의
비율이 높은 지역에서는 옥상 녹화 이상의 효과도 기대
될것이라고한다.

http://release.nikkei.co.jp

짙은회색 시공 회색 시공

그린랜드를조사한과학자들은현재까지알지못하는
해수면 상승과 기후변화에 대한 예측시간표를 좀더
명확하게 이해하기 위해서 앞으로 수년간 추가적으로
모니터링해야 한다고 주장하고 있다. 그러나 그들은
해수면 상승에 대한 좀 더 진지한 이해가 필요하다는
것도 인정했다. 대빙원이 완전히 녹으려면 수백년이
소요될 것이지만, 이번에 발간된 연구결과에서 알 수
있듯이 대빙원 붕괴의 속도가 증가하게 되면, 시간의
척도는극단적으로앞당겨질것이다.

http://news.scotsman.com

열대야와 주간의 고온화 등의 열섬 현상은 도시 거주
자와 근로자의 생활과 활동을 위협하는 큰 사회 문제가
되고 있다．이러한 열섬 현상을 완화하기 위해서 일본
토목연구소 등이 도시 인프라 정비나 에너지 절약의 관
점에서 고성능 차열성 포장을 일본의 NIPPO, 나가시
마 특수도료와 공동으로 개발하였다. 개발된 포장은 여
름철맑은날하루중에60℃가넘는아스팔트노면의온
도를15℃이상낮출수있다고한다.

토목연구소 등이 이번에 개발한 차열성 포장은 재료
와 도막 구조를 집중적으로 연구한 것으로 포장 표면
의 색을 회색으로 처리해 태양광 반사율이 50％ 이상
유지할 수 있다. 일본 국토교통성, 도쿄도, 요코하마
시 등이 성능 시험과 시험 시공을 실시해 개발된 포장
의온도절감효과를높게평가하였다. 또한비용도절약
되는데, 당초의 차열성 포장 5,200엔/㎡에 대해서
짙은 회색의 경우에는 20% 줄어든 4,400엔/㎡, 회
색 포장은 25% 감소한 3,900엔/㎡으로 시공할 수
있다.

이렇게고성능화와저비용화가실현됨으로써, 새롭게
개발된 차열성 포장은 향후 도로 노면 외에 옥상, 지붕,
주차장, 학교 교정, 풀장 등 도시의 다양한 인공 피복면
에 적용될 예정이다. 그러면 차열성 포장은 열섬 현상
을 경감시킬 뿐만 아니라 인공 피복면으로부터 복사열
을 줄여 보행자의 더위를 완화시킬 수 있어 여름철 열
기문제의해소에공헌할것으로기대된다.

고성능 차열성 포장 개발로
도시 열섬 현상 다소 완화

차열포장의 온도저하 효과

도쿄 쇼와로 시공 사진

저소음 포장에 적용한 차열성 포장 사례

차열성 포장
개념도
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보스톤대학에서는 도시
의 식물이 열섬효과로 인
해 인근 시골지역보다 더
오랫동안 한여름의 신록
을 유지한다고 발표하였
다. 도시의 밀집된 빌딩
과 도로, 인공적으로 조
성된 바닥 등이 열섬 효
과를 일으키는데, 인공위

성 관측에서 열섬 효과가 주변의 시골 지역
과 비교해 지표 온도를 상승시키는 것으로
나타났다.

연구진은 NASA의 테라 위성에 장착된
MODIS(Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer)의 측정결과를 분석한
결과, 열섬효과가 도시 외곽에서 10km까지
서식하고 있는 식물의 성장기간에 큰 영향을
미치고 있는 것을 발견하였다. 북미 동부지
역 70개 도시의 식물 성장기간은 도시의 영
향이 미치지 않는 지역에 비해 15일이나 더
긴것으로나타났다.

도시의 열섬효과를 통해서 지구 온난화가
식물의 성장 기간과 생태계에 어떠한 영향을
미치는지에 대해서 평가할 수 있다고 연구진
은 말한다. 기후변화 때문에 기온이 상승하
면 식물의 성장시기도 변화할 것이다. 또한
연구진은 온도가 평균 1℃(화씨 1.8도) 상승
하게 되면, 초봄 식물의 개화시기가 3일 빨
라지는것을발견하였다. 

봄철 북미 동부 지역 도시들의 지표 기온
은 주위 시골지역보다 평균 2.3℃가 높았으
며, 늦가을에서 겨울에 이르는 시기는 1.5℃
높은 것으로 나타났다. 이러한 도시의 기온
상승은 봄철 식물이 푸르러지는 시기를 평균
7일 앞당겼으며, 성장기간을 시골지역과 비
교해8일이나더길게만들었다. 

연구진은 2001년 한해 동안의 계절별 식
물의 성장변화를 확인하기 위해 MODIS가
측정한 지표 반사율 데이터값을 이용했으며,
위성의 측정 각도, 태양광선의 변화량, 지표
온도, 구름량, 눈의 존재 여부 등을 고려하여
식물의 푸른 색깔에 대한 하루 변화 정도를
측정할수있었다. 

식물의 성장기간에 도시의 열섬효과가 미
치는 거리는 도시로부터 멀어질수록 급격히
약화되었는데, 효과가 현저한 지역은 도시
외곽선으로부터 10km까지였다. 즉, 도시 크
기의 2.4배 정도의 생태계에 영향을 미치는
것으로확인됐다.

http://www.gsfc.nasa.gov

도시의 열섬효과, 오히려 도시를 더욱 푸르게 만든다.HOT BOX

지구 기후변화에 따른 온난화는 생태계에
영향을 줄 것이며, 도시 지역 식물의 이러
한 변화는 그 영향이 식물에게 어떻게 영향
을 미칠 것인지에 대한 한 단면을 보여주고
있는 것이다.       

보스턴 대학 Xiaoyang Zhang

모든내용은 http://www.kisti.re.kr/techtrend에서확인할수있습니다.

연구기간 : 2000년 10월~2001년 10월

자료분류 : 
- MODIS의 측정 데이터
- 국방기상위성프로그램(DMSP : Defense
Meteorological Satellite Program)의
야간 빛 이미지와 인구밀도 데이터

연구대상 : 북미 동부지역의 도시들중 면
적이 10k㎡ 이상 지역


